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(-..) Uma manhd veio ele, dando volta pelos matos dos Russins, até dar vistas ao
Guadiana, por cima da pedra dos Grifos. O dia estava claro; e na luz ampla e forte o
vale parecia mais desolado e triste. O Guadiana ia baixo, deixando quase a descoberto
0 seu vasto leito de pedra, rasgado, roido, lavado pelas dguas. Nas margens nem uma
- drvore nem uma nesga de vdrzea relvada — a corrente levara tudo, terra e areia,
ficando s6 a rocha nua e as manchas cinzentas dos calhaus dos quartzos rolados, entre
as quais passava a fita azulada e brilhante do rio. Pelas moitas pobres de loendro
escuro e tamugem ruiva, os pallhicos secos, travados, marcavam o nivel da vltima

cheia.

Uma soliddo absoluta. (...)

Conde de Ficalho in

Sant’Anna Dionisio, Guia de Portugal, Estremadura, Alentejo e Algarve, 2.2 Ed. 1991,
Fundagéo Calouste Gulbenkian, Lisboa.



A implementacio do Empreendimento de Fins Miiltiplos de Alqueva (EFMA) ird
provocar um conjunto apreciavel de impactos sobre o patriménio natural. A drea submersa
correspondente 2 albufeira de Alqueva ocupard uma superficie de cerca de 250 Km? e inclui
habitats importantes para diversas espécies tais como montados, matagais mediterranicos,
estepes cerealiferas, zonas arbustivas e corredores ripicolas. Os impactos sobre o patriménio
natural nacional ndo se confinam apenas a area de regolfo da albufeira, mas a uma escala mais
vasta cujos limites ndo sdo ainda claramente previsiveis.

Como objectivos gerais, pretendemos com o presente estudo (1) disponibilizar
informacdo de indole bioldgica relativamente a alguns aspectos dos impactos da barragem de
Alqueva na avifauna e (2) propor algumas accOes com vista a uma gestdo apropriada do
patriménio ornitoldgico da bacia do Guadiana.

No sentido de tentar identificar as espécies de aves consideradas prioritirias em
termos de conservagdo associadas a bacia do Guadiana, procedemos a aplicagio de um sistema
de valorizacdo global das espécies e posterior avaliagio de prioridades de conservagio. Foram
utilizadas para aplicagdo do sistema de ordenacio todas as espécies de aves que se sabe
ocorrerem regularmente (excluimos as espécies de ocorréncia ocasional) na bacia portuguesa do
Guadiana, a excepgdo daquelas que em Portugal, Espanha e Europa estio classificadas como
taxa Nao Ameacados em termos do seu Estatuto de Conservagio. O sistema de ordenagio
utilizado assenta no pressuposto de que o esforco de conservagio de uma dada espécie numa
determinada regido deverd depender ndo s6 da sua sensibilidade bioldgica, mas também da
importancia relativa que a regido tem para a sua conservagio, ou seja da relevdncia das suas
populagoes ou do seu estatuto biogeogrifico. Com base no resultado da ordenagio apresentada,
analisamos a situacdo de algumas das espécies consideradas como prioritarias na 4rea de
influéncia da barragem de Alqueva.

De entre as espécies de aves referenciadas para a bacia do Guadiana, o Rouxinol-do-
mato Cercotrichas galactotes e a Toutinegra-tomilheira Sylvia conspicillata sao duas espécies
de Passeriformes cujas populagdes nacionais serdo mais afectadas negativamente pelo EFMA.
De resto, o Rouxinol-do-mato serd provavelmente o Passeriforme mais afectado pelo

empreendimento, tendo em conta que uma fracgao aprecidvel dos efectivos da espécie se
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encontra associada as linhas de dgua do vale do Guadiana. Nesse sentido, procurimos (1)
conhecer a distribuigdo de ambas as espécies na drea de influéncia da barragem, (2) determinar
alguns aspectos da biologia de reproducao e (3) avaliar os impactos da implementagio do
EFMA nas suas populagoes.

A construgio da barragem de Alqueva ird provocar modificagdes no regime
hidrolégico do Guadiana as quais se traduzirdo em alteragbes de magnitudes diversas no
estuario, nomeadamente redugdo dos caudais, diminuigio da frequéncia dos episidios de cheia e
progressio para montante da cunha salina. Estas alteracdes poderdo ter implicagdes, por
exemplo, na dinidmica dos sedimentos, nos sapais ¢ na exploragio salineira, pelo que se afigura
essencial compreender como poderdo as diferentes biocenoses estuarinas vir a ser afectadas. No
ambito deste estudo, interessou-nos em particular avaliar os eventuais impactos na avifauna
associada ao estudrio do Guadiana. Nesse sentido, procurdmos avaliar o tipo de utilizagio das
zonas de sedimentos expostos (principalmente vasa) e de salinas pelas aves aquaticas, e avaliar
a importéncia e o tipo de utilizagdo dos sapais pela comunidade de aves a estes associada. A
importéncia das salinas como éreas de alimentagdo e como locais importantes para a reproducio
de algumas espécies serd também alvo de analise. Foram efectuadas contagens directas das aves
aquéticas presentes em zonas intertidais da margem direita do estudrio do Guadiana e¢ em
complexos de salinas. A 4rea de estudo foi visitada durante os meses de Agosto ¢ Setembro de
2000 (periodo de passagem pos-nupcial), de Dezembro de 2000 e Janeiro de 2001 (periodo de
Inverno), em Abril ¢ Maio de 2001 (época de reprodugio ¢ de passagem pré-nupcial) e em
Agosto e Setembro de 2001 (periodo de passagem pés-nupcial). Em cada um destes periodos
foram efectuadas quatro amostragens, que duraram em média quatro dias cada. No que respeita
as areas de sapal, foram efectuados transectos durante os periodos de Inverno de 2000/2001
(Dezembro e Janeiro), Primavera (Abril e Maio) e Verdo de 2001 (Agosto e Setembro), de

forma a caracterizar a sua utilizagao funcional pelas aves.

Os resultados da aplicagido do sistema de ordenagio a avifauna da bacia do Guadiana
parecem sugerir que a hierarquizagao obtida reflecte com alguma consisténcia a sensibilidade e
relevancia relativas das espécies na regiao estudada. As espécies consideradas como extintas ou
possivelmente extintas na 4rea de estudo sdo as que apresentam um Valor da Espécie mais
elevado (Aegypius monachus, Aquila adalberti, Pterocles alchata ¢ Neophron percnopterus).
Além disso, as espécies que apresentam valores mais elevados do Indice de Relevéncia sdo
aquelas para as quais a bacia do Guadiana apresenta uma importéncia relativa apreciével para a
conservagio das suas populagoes nacionais (Calandrella rufescens e Pterocles alchata, mas

também Hippolais pallida, Cercotrichas galactotes e Sylvia conspicillata). Adicionalmente, das
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10 primeiras espécies da ordenagdo, 9 estdo classificadas como Em Perigo ou Vulnerivel
(CABRAL et al. 1990), facto que podera sugerir uma boa indicagdo por parte do sistema
relativamente a espécies com um Estatuto de Conservagio critico, embora a opgéo inicial em

ndo incluirmos na andlise todas as espécies condicione esta apreciagao.

A implementacdo da albufeira de Alqueva terd um forte impacto negativo na
populagdo nacional do Cercotrichas galactotes. Desde logo porque na area de regolfo de
Alqueva deverdo nidificar 100-200 pares reprodutores, ou seja cerca de 5% das estimativas para
o efectivo nacional. Esse impacto traduzir-se-a em perda directa de habitat, alteracdo da matriz
do territdrio e reducdo de habitat disponivel. A espécie ocorre muito associada as linhas de
agua, com densidades que variam entre 0,57 pares/10 ha e 0,13 pares/10 ha, embora os valores
mais elevados tenham sido registados em vinhedos (1,50 pares/10 ha).

Relativamente a Sylvia conspicillata, a espécie apenas ocorre e nidifica sob a forma de
um pequeno niicleo populacional (densidade de 0,21 pares/10 ha, média de 2000 ¢ 2001)
localizado e confinado a uma zona de pousios antigos com manchas esparsas de matos baixos
dominados por Ulex eriocladus, situada no vale da rib.? de Alcarrache. A problemitica da
conservagao da espécie parece carecer da adopcao de medidas de protecgio do habitat ¢ de um

conhecimento mais detalhado dos factores de regulagio populacional.

No que respeita ao estudrio do Guadiana, os resultados obtidos permitem constatar que
o Verao ¢ o Inverno foram os periodos que apresentaram uma maior abundincia de aves
aquaticas. Este facto deve-se essencialmente a presenca de espécies migradoras, em particular
de limicolas, que ocorrem nas principais zonas himidas portuguesas principalmente durante o
Inverno e durante as suas migracoes dos locais de reproducio para os locais de invernada que,
no nosso pais, ocorrem sobretudo nos meses de Agosto e Setembro. Pela sua elevada
abundincia merecem especial destaque o Pilrito-comum Calidris alpina, a espécie mais
abundante durante os meses de Inverno, e 0 Magcarico-de-bico-direito Limosa limosa, a espécie
mais abundante durante o periodo de passagem. Embora a maioria das espécies de aves
aqudticas ocorra tanto nas salinas como nas zonas de vasa no periodo de baixa-mar, as
densidades encontradas nas ireas de sedimentos expostos foram claramente superiores. Nao
obstante, existe uma proporcao considerdvel de aves que durante a baixa-mar se encontram nas
salinas em alimentacao, facto que sugere que as salinas de Castro Marim constituem areas
alternativas (ou complementares) de alimentacao para muitas aves aquaticas.

As dreas de sapal do estudrio apresentaram uma riqueza de espécies bastante elevada,

salientando-se a importdncia das manchas de sapal primério. Durante o Inverno verifica-se que
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os valores de densidade mais elevados ocorrem nos transectos em sapais secundarizados. Esta
elevada densidade de aves deve-se sobretudo a presenga de espécies gregédrias e usualmente
associadas a meios agricolas, como o Trigueirdo Miliaria calandra e¢ a Petinha-dos-prados
Anthus pratensis.

As diferencas no elenco de espécies e nas respectivas densidades detectadas nos
diferentes sapais reflectem, sobretudo, a diversidade de situagdes encontradas. Esta diversidade
¢ o resultado da existéncia de sapais com caracteristicas de composigao e estrutura da vegetagao
diferentes, facto que propicia um aumento da riqueza especifica e, de certo modo, terd
potenciado a ocorréncia de espécies consideradas prioritirias € usualmente associadas a meios
agricolas como o Sisdo Tetrax tetrax e a Calhandrinha-das-marismas Calandrella rufescens.
Uma referéncia especial deve ser dada as densidades de Toutinegra-tomilheira registadas em
sapais com caracteristicas intermédias que de resto sdo das mais elevadas no contexto das suas

populacdes mediterranicas.

A magnitude e diversidade de alteragbes nos biota da regido induzidas pela
implementacio do EFMA serdo inegavelmente elevadas e, em termos gerais, os impactos do
empreendimento sao devidos a trés elementos nucleares: alagamento de vastos territdrios,
alteragdes nos usos do solo e mudancgas no regime hidrolégico do rio. Os dois primeiros
elementos serdo responsiveis por modificagoes em vastos territérios da bacia no Guadiana e
traduzem-se na perda directa e fragmentacio de habitats, alguns dos quais sio muito
importantes em termos de conservagao. Quanto ao terceiro elemento considerado, as mudangas
no regime hidroldgico do rio traduzidas por um amortecimento da variabilidade inter-anual e
sazonal dos caudais, irao por certo afectar a dindmica do sistema fluvial a jusante da area de
influéncia directa de Alqueva e em particular do estudrio. Os efeitos que as modificagoes
provocadas por estes elementos terdo em espécies (¢ comunidades) sdo, em alguns casos,
previsiveis. Todavia, porque assentam sobretudo no conhecimento disponivel acerca da biologia
das espécies consideradas e nao tanto em resultados provenientes de séries temporais que
permitam compreender as dindmicas espaciais e temporais das suas populagoes, as previsoes

dos impactos de Alqueva sobre muitas espécies sao reiteradamente limitadas.

Numa Jptica de conservacao com vista a gestao do patriménio ornitoldgico, propomos
uma abordagem integrada a bacia do Guadiana. Esta perspectiva assenta no principio de que
uma estratégia de actuacio que vise a conservacio de uma determinada espécie deve
obrigatoriamente ter como area de actuacio a totalidade da bacia. O envolvimento de diferentes
entidades publicas e privadas neste processo afigura-se absolutamente desejavel, devendo a

EDIA S.A. constituir um parceiro importante. A este propésito, o Instituto da Conservacao da



Natureza como entidade estatal com responsabilidades na matéria e responsével pela gestio das
trés Areas Protegidas existentes na bacia — Parque Natural da Serra de S. Mamede, Parque
Natural do Vale do Guadiana e Reserva Natural do Sapal de Castro Marim e Vila Real de Santo
Anténio —, constitui uma entidade essencial neste processo.

No que respeita as espécies consideradas como prioritirias em termos de conservagio,
consideramos que os resultados por nds obtidos no &mbito deste trabalho poderdo
eventualmente constituir uma plataforma de discussio para uma lista futura de prioridades. Em
qualquer dos casos, uma vez identificadas as espécies dever-se-d proceder (1) a elaboragio e
implementagio de Planos de Acgio de ambito regional/sectorial dirigidos as espécies
consideradas prioritirias, (2) a realizacdio de Programas de Monitorizagio dirigidos (i) as
espécies prioritdrias e (i) a espécies ou grupos de espécies com utilizagdes funcionais de
habitats importantes e (3) a definicdo das accoes de mitigagdo e compensacao.

Embora a aproximagio que preconizamos se refira apenas ao grupo das Aves, ¢ nossa
convicgdo que a abordagem aos valores naturais da bacia deve ser holistica, dadas as diversas
relagdes de ordem funcional existentes entre diferentes grupos e a influéncia que os pardmetros
ligados a componente hidrolégica da bacia tém nas biocenoses. Todavia, porque distintos
grupos bioldgicos exigem a aplicagdo de metodologias prdprias e necessitam de abordagens

diferenciadas, justificam-se avaliacdes separadas conforme os grupos em questao.



1. INTRODUCAO GERAL, ENQUADRAMENTO E
OBJECTIVOS

1.1. GENERALIDADES

1.1.1. AREDUGAO DA DIVERSIDADE BIOLOGICA

Nos tempos actuais assiste-se a um dos mais severos processos de extingdo de
espécies da histéria da Terra. BRIGGS (1991) sugere mesmo que o processo de
extingdo em curso € de magnitude muito superior as extin¢des que ocorreram no fim do
Creticico, dado que estas tiltimas pouco terdo afectado plantas e artrépodes, grupos que
na actualidade tém muitas espécies particularmente ameacgadas devido, por exemplo, as
destruigdes das florestas tropicais. As causas para esta dramitica reducgio de
biodiversidade (abreviatura de diversidade bioldgica), assentam no répido crescimento
da populagido humana (e.g. VANE-WRIGHT er al. 1991, PIMM et al. 1995), e podem
dever-se a (1) poluicdo e outras perturbacoes de origem humana, (2) sobre-exploragio
dos recursos naturais e/ou (3) redugdo e fragmentagdo de d4reas naturais (e.g.

SPELLERBERG 1992).



Actualmente, nas sociedades ocidentais e de certo modo a escala global,
assiste-se a uma consciencializagio do valor da biodiversidade, a qual reside
essencialmente na percepgdo de que a perda ou ameaca de uma entidade biolégica
comporta riscos muitos elevados para as sociedades humanas (e.g. FRANKEL &

SOULE 1981).

No texto da Convencao sobre a Diversidade Biologica (ICN 1997), ratificada
por Portugal em1993 (Decreto-Lei n.2 21/93 de 29 de Junho) ¢ um dos resultados
priticos positivos da Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Ambiente e
Desenvolvimento realizada em 1992 no Rio de Janeiro, € assumida pelas partes
contratantes (Estados e organizacdes regionais de integragio econdmica) a
“generalizada falta de informacdo e conhecimento sobre a diversidade bioldgica e a
necessidade urgente de se desenvolverem capacidades cientificas, técnicas e
institucionais que proporcionem um conhecimento bdsico que permita planificar e
aplicar as medidas adequadas”. Esta responsabilidade de acgio serd mais marcante nas
dreas que, a escala global, se apresentem como mais importantes para a conservacao da
biodiversidade. Neste dominio, Portugal tem elevadas responsabilidades dado que cerca
de 2/3 do territério continental se situam no contexto biogeogrifico da Regido
Mediterrinica, considerada como uma das 18 areas do planeta prioritirias para a
conservagao, tendo em conta (1) o nimero de espécies endémicas existentes no seu
espaco ecoldgico, (2) o n.? de espécies ameagadas, (3) o grau de ameaca que paira sobre
muitos habitats e (4) a velocidade a que alguns tém sido destruidos (e.g. BLONDEL &
ARONSON 1999, MYERS et al. 2000).

De acordo com o mais recente levantamento de espécies ameagadas — The 2002
IUCN Red List of Threatened Species —, Portugal é o pais da Europa com maior nimero
de espécies nas categorias Vulnerdvel, em Perigo ¢ Criticamente em Perigo (131),
seguindo-se Espanha (128), Franga (100) e Itlia (96)1. Estes dados reforcam a
importancia da Europa meridional nas estratégias de conservacdo, merecendo especial
destaque o caso nacional, tanto mais que € bastante provédvel que, pelo menos no nosso

pais, o nimero de espécies efectivamente ameacadas seja superior ao indicado.

1 ver hitp://www.redlist.org




1.1.2. AS AVES COMO MODELO DE REFERENCIA

As Aves constituem um excelente modelo de referéncia para o estudo dos
ecossistemas, devido nomeadamente ao facto de ocorrerem num elevado nimero de
habitats, ocuparem todos os niveis troficos, apresentarem uma distribui¢do pelas trés
dimensdes do espaco e, comparativamente com outros grupos de vertebrados, uma boa
detectabilidade (BLONDEL 1975). A elevada mobilidade destes animais, confere-lhes a
possibilidade de reagirem de um modo praticamente instantineo a alteracoes do habitat,
pelo que algumas espécies (ou grupos de espécies) podem considerar-se como
indicadores ambientais (e.g. FURNESS & GREENWOOD 1993, BIBBY 2002).

De um modo geral, podemos afirmar que conhecemos e compreendemos
melhor a biodiversidade nas Aves do que em qualquer outro grupo de organismos. Em
boa parte, este conhecimento tem permitido (1) registar os efeitos da humanidade na
diversidade bioldgica do planeta ao longo dos idltimos séculos (BRUFORD 2002) e (2)
o estabelecimento de redes de 4reas importantes para a conservagio (e.g. HEATH 1998,
STATTERSFIELD et al. 1998, HEATH & EVANS 2000). Adicionalmente, importa
recordar que as Aves constituem o Gnico grupo que justificou o aparecimento de uma
Directiva Comunitaria especifica (Directiva 79/409, conhecida por Directiva Aves), que
criou mecanismos legais conducentes a protecgdo de algumas espécies e respectivos
habitats de ocorréncia.

TUCKER & HEATH (1994), referem a existéncia de uma tendéncia geral para
o declinio das populacdes de c. 25 % das espécies de aves da Europa. Muitas espécies
que outrora apresentavam uma distribuicdo mais alargada, encontram-se actualmente
ameacgadas apresentando populagdes de pequena dimensdo e fragmentadas, merecendo
especial destaque as grandes aves de rapina e os migradores trans-saharianos
(BERTHOLD et al. 1998). Neste dltimo grupo, as questdes relacionadas com a
conservacdo das populacoes de diversas espécies sdo mais complexas devido a

utilizacdo de diferentes areas geograficas ao longo do ciclo anual.



1.2. 0 EMPREENDIMENTO DE FINS MULTIPLOS DE
ALQUEVA (EFMA) E OS IMPACTOS NO
PATRIMONIO NATURAL

A construcdo de barragens e em particular de grandes barragens (altura igual
ou superior a 15 m, de acordo com a International Commission on Large Dams, in
WCD 2000), constitui na actualidade um processo polémico em diversos aspectos. O
debate entre os custos e os beneficios passou a ser uma questdo de interesse piblico e o
retorno dos investimentos feitos em barragens tem vindo a ser questionado de uma
forma crescente. Num contexto ambiental, as barragens provocam desde logo impactos
nos ambientes ripicolas e populagGes animais a eles associadas, ao transformarem
sistemas l6ticos em sistemas 1énticos. No Relatério “Dams and Development: a new
framework for decision-making” a World Commission on Dams (WCD op. cit.)
considera que no estado actual dos conhecimentos as grandes barragens sdo

responsdveis pelos seguintes impactos:

1. Destruicdo de habitats, desaparecimento de espécies e degradacio das dreas de
captagao situadas a montante.

2. Reducdo da biodiversidade aquitica, diminuigdo das 4reas de desova a
montante e a jusante € o empobrecimento do valor ambiental das planicies
aluviais, estuarinas e ecossistemas marinhos adjacentes.

3. Impactos cumulativos na qualidade da dgua.

As consequéncias mais directas da transformagio de rios e ribeiras em vastas e
profundas massas de dgua sdo (1) a degradacio da qualidade da 4gua, (2) a erosdo das
margens € (3) a reducio da diversidade autéctone das comunidades de
macroinvertebrados e peixes. Todavia outros organismos sio afectados, merecendo
especial destaque os que utilizam as zonas ribeirinhas, que de resto constituem sistemas
biolégicos diversificados e complexos (e.g. NAIMAN & DECAMPS 1997). A
destruigdo dos habitats ribeirinhos € alids considerada, a nivel mundial, uma das
principais ameagas a reducdo da diversidade bioldgica (e.g. BOON et al. 2000), e surge

como consequéncia directa de acgdes antropicas sobre os ecossistemas aqudticos, de que



sao exemplos, a regularizagio dos caudais, a construgido de barragens, a extracgdo de
inertes, a captacdo de dgua, a descarga de efluentes nio tratados e a introdugio de fauna
exética. Finalmente, importa referir que a construgio de barragens afecta também a
composi¢io e dindmica dos sistemas estuarinos, em virtude da regularizagio de caudais
que induz. Acresce que os efeitos destas intervengdes, surgem significativamente

ampliados nos sistemas aquaticos das regides aridas e semi-aridas.

O Empreendimento de Fins Miltiplos de Alqueva (doravante designado por

EFMA) € a designagio atribuida a um conjunto de infra-estruturas que englobam:

1. A Barragem de Alqueva, localizada no troco principal do rio Guadiana
proximo da localidade de Alqueva (concelho de Portel) e com um nivel de
pleno armazenamento previsto (NPA) de 152 m; esta estrutura originard uma
albufeira com uma superficie do plano de 4gua estimada em c. de 250 Km?.

2. O Acude de Pedrogao, localizado c. de 23 Km a jusante da barragem de
Alqueva com um NPA de 85 m, previsto para um funcionamento articulado
com a barragem de Alqueva permitindo operacdes de bombagem e
turbinamento.

3. O Plano de Rega, com um perimetro total previsto de 1 100 Km?, implica um
sistema adutor de rega com c. de 680 Km de extensio, barragens intermédias
de pequena dimensdo e redes secundiria e tercidria de canais de rega cuja

extensdo prevista € de c. 4 400 Km.

Como principais objectivos, 0 EFMA visa (1) assegurar a constituicdo de uma
reserva estratégica de agua, (2) o abastecimento de dgua as populagdes e actividades
econdémicas, (3) permitir o regadio como uma actividade agricola alternativa aos
sistemas de sequeiro actualmente dominantes na regido e (4) promover a diversificacio
das actividades econémicas (e.g. CHINITA & VAZ 1995).

O EFMA representa um problema ambiental grave ao ir criar o maior lago
artificial da Europa, numa regiio de elevado valor patrimonial em termos naturais — o
Vale do Guadiana — (e.g. ALMEIDA 2000). Os impactos sobre o patriménio natural

nacional ndo se limitam apenas a drea prevista para inundagio, mas a uma escala mais



vasta cujos limites ndo sio ainda claramente conhecidos. Todavia, ao ser politicamente
perspectivado como um impulso para o desenvolvimento de uma regido desfavorecida
em termos nacionais — o Alentejo —, o EFMA representa também um desafio em termos
empresariais tendo em conta o elevado conjunto de incertezas que se colocam 2a

sustentabilidade do projecto.

De entre os diversos impactos negativos sobre o patriménio natural merecem
especial destaque os impactos sobre a Flora e Vegetacio, comunidades dulciaquicolas e

comunidades de vertebrados terrestres.
Flora e Vegetacgdo

Ao nivel da Flora e Vegetacdo a submersdo de uma 4rea vasta implicard a
destruicao de diversas fitocenoses climicicas e ripicolas portadoras de caracteristicas
evolutivas e histéricas precisas (LOUSA et al. 1995); como exemplo, podemos referir
os freixiais e choupais silicicolas que constituem a comunidade climicica mais comum
da bacia do Guadiana, e os loendrais que se desenvolvem nos leitos dos rios de regime

torrencial.
Comunidades Dulciaquicolas

O valor patrimonial das comunidades dulciaquicolas da bacia hidrogrifica do
Guadiana é muito elevado, tendo sido considerada pelos especialistas como a que
merecia, no conjunto das bacias hidrograficas nacionais, uma maior atencio em termos
conservacionistas (MAGALHAES & ROGADO 1991) dada a ocorréncia de um nimero
elevado de endemismos ibéricos do Sector Meridional, sector ictiografico que abrange
as bacias do Guadiana, Guadalquivir e da vertente sul de Espanha. Especial destaque
devera ser dado ao Saramugo Anaecypris hispanica (endemismo ibérico), cuja drea de
distribui¢do se encontra restringida a alguns afluentes em territério nacional ¢ do trogo
médio espanhol. De salientar ainda o facto das espécies Boga do Guadiana

Chondrostoma willkommii, Barbo-de-cabega-pequena Barbus microcephalus ¢ Caboz-



de-dgua-doce Salaria fluviatilis, se encontrarem igualmente confinadas a esta bacia em
Portugal.

De entre os migradores diddromos referenciados para a bacia do Guadiana o
Savel Alosa alosa, a Savelha Alosa fallax e a Lampreia-marinha Petromyzon marinus,
sdo espécies que em Portugal t€ém um Estatuto de Conservacio de Vulneravel
(MAGALHAES & ROGADO op. cit.). Para estas espécies, os maiores factores de
ameaca residem na sobrepesca e pesca ilegal, na redugdo do volume de 4gua e nas
interrupgdes da continuidade fluvial que acudes e barragens constituem. O efeito destes
dois tltimos factores surge agravado com a barragem de Alqueva, em particular no que
se refere ao bloqueio da continuidade fluvial. Embora no rio Guadiana exista um
acidente natural — o Pulo do Lobo — que constitui em si mesmo um obsticulo a
migracdo, em situagoes de cheias pode ser transponivel por algumas espécies como o
Savel, existindo registos da sua ocorréncia préximo de Badajoz (e.g. BERNARDO

2001).
Comunidades de Vertebrados Terrestres

No que se refere as comunidades de vertebrados terrestres, os impactos
dependem dos grupos considerados tendo em conta a diversidade de especializacbes
existente em cada grupo. Todavia, é possivel considerar de uma forma global a
existéncia de 5 tipos de impactos negativos (MIRA et al. 1994): destruigdo de habitat
disponivel e sua substituicdo por outros ndo colonizidveis pela maioria das espécies
(zonas inundadas), fragmentacdo de habitat, com impossibilidade da travessia das
albufeiras e canais de rega por espécies com fracas aptidoes anfibias, perturbacdo dos
locais de reprodugado, repouso e alimentacdo, resultante de um previsivel aumento da
presenga humana na d&rea, alteracgoes fisiolégicas, decorrentes essencialmente das
modificagdes na qualidade da dgua e mortes directas como resultado do processo de

desmatagio da drea inundavel e eventualmente do primeiro enchimento.

Em sintese, o EFMA constitui uma intervencdo de elevada magnitude,
composta por diversas obras que se desenvolvem em fases distintas e que decorrerdo ao

longo de um periodo previsto de cerca de 30 anos. Com o objectivo de implementar e



gerir o EFMA foi criada pelo Decreto-Lei n.? 33/95 de 11 de Fevereiro, a Empresa de
Desenvolvimento e Infra-estruturas de Alqueva, S.A. (EDIA, doravante assim
designada), que inclui a dimensdo ambiental numa das suas vertentes estruturais. No
ambito desta dimensdo ¢ tendo em conta os diversos impactos da construgio da
barragem sobre o patriménio natural, a EDIA produziu um Plano de Minimizacdo e
Compensacdo de Impactos sobre o Patrimonio Natural, volume 1 — Regolfo de
Alqueva+Pedrogdo (PMC1) composto por um conjunto de projectos integrados em
diferentes Programas de accdo, os quais decorreram no periodo compreendido entre
1999 e 2003 (ALMEIDA 2000). No seu enquadramento, o PMC1 procurou consagrar as
medidas de minimizagio para o patriménio natural preconizadas no Estudo Integrado
de Impacto Ambiental do Empreendimento de Alqueva (SEIA 1995), incorporando
também algumas accoes concretas susceptiveis de beneficiarem alguns grupos
bioldgicos.

No que respeita a avifauna foram propostos no dmbito do PMC1 diversos
projectos integrados nos Programas “Estudos de Biologia e Ecologia de Animais ” e
“Monitorizacido do Patriménio Natural”, os quais foram posteriormente submetidos a
concurso. Alguns destes projectos, nomeadamente os relativos aos Passeriformes, foram
adjudicados a equipas por nés coordenadas e enquadradas institucionalmente no Centro
de Ecologia Aplicada da Universidade de Evora.

Este facto, associado a necessidade académica de apresentar a dissertacdo para
a obtencao do grau de doutor, levou-nos a decisdo de escolher como tema de trabalho o
impacto da barragem de Alqueva na avifauna da bacia do Guadiana. Interessar-nos-a em
particular (1) o impacto na avifauna associada aos trogos fluviais € zonas adjacentes
localizados na drea de influéncia da albufeira e (2) nas comunidades de aves que
utilizam o estudrio. No primeiro caso, utilizaremos uma abordagem (i) aos impactos
negativos previstos para algumas das espécies com maior releviancia em termos de
conservagdo € (ii) a biologia do Rouxinol-do-mato Cercotrichas galactotes e da
Toutinegra-tomilheira Sylvia conspicillata, duas espécies de Passeriformes migradores
trans-saharianos cujo Estatuto de Conservacdo em Portugal € desfavordvel e cuja drea
de ocorréncia preferencial € a bacia do Guadiana. No tocante ao estudrio, a abordagem
serd essencialmente sinecoldgica, com destaque para as comunidades associadas as

zonas de sapal e as zonas intertidais.



1.3. OBJECTIVOS

Como objectivos gerais, pretendemos com o presente estudo (1) disponibilizar

informagdo de indole biolégica relativamente a alguns aspectos dos impactos da

barragem de Alqueva na avifauna e (2) apresentar algumas opgdes de gestdo numa

optica de conservagdo. Como objectivos especificos propomos responder as seguintes

questoes:

1.

Quais sdo as espécies de aves associadas a bacia do Guadiana consideradas
prioritdrias em termos de conservagio e, por extensdo, qual a importincia da
bacia do Guadiana em termos avifaunisticos?

Quais os impactos da barragem de Alqueva em algumas das espécies
consideradas prioritdrias?

Quais os pardmetros de reproducio das populagdes de Rouxinol-do-mato
Cercotrichas galactotes ¢ de Toutinegra-tomilheira Sylvia conspicillata
nidificantes na area de estudo? E quais os impactos da barragem nas populagdes
dessas espécies?

Qual a importancia para a avifauna das zonas intertidais, das zonas de sapal ¢
das salinas do estuario do Guadiana, dreas que poderdo vir a ser afectadas pela
regularizacio dos caudais imposta pela barragem de Alqueva?

Numa optica de conservacdo, quais as acgdes mais adequadas com vista a uma

gestao apropriada do patriménio ornitoldgico da bacia do Guadiana?

1.4. ESTRUTURA DO TRABALHO

No Capitulo 2 apresentamos uma caracterizacdo sumadria da bacia do Guadiana

relativamente (1) aos seus aspectos biofisicos mais determinantes (geografia,

geomorfologia, pedologia, clima e fitogeografia), (2) aos aproveitamentos hidraulicos

existentes na bacia e a alguns aspectos da sua hidrologia e (3) aos valores do seu

patriménio natural.



No Capitulo 3 delineamos o estabelecimento de prioridades de conservagio
para a avifauna associada & bacia do Guadiana, através da aplicacio de um sistema
composto baseado em varidveis relativas a biologia e vulnerabilidade das espécies.
Ainda neste Capitulo, apresentamos uma avaliagio dos impactos que a construgio da
barragem de Alqueva ird ter em algumas das espécies consideradas mais importantes em
termos de conservacao.

Nos capitulos seguintes apresentamos e discutimos os resultados obtidos das
abordagens realizadas na drea de regolfo da albufeira de Alqueva e zonas adjacentes e
no estudrio do Guadiana. Assim, no Capitulo 4 sdo apresentados e discutidos os
impactos sobre as populagoes de Rouxinol-do-mato Cercotrichas galactotes e de
Toutinegra-tomilheira Sylvia conspicillata nidificantes na 4rea de regolfo da albufeira
de Alqueva e zonas adjacentes. No Capitulo 5 apresentamos e discutimos os resultados
relativos a abordagem efectuada no estudrio do Guadiana, visando (1) a caracterizacio
da situagdo de referéncia da avifauna associada as zonas de sedimentos intertidais,
salinas e zonas de sapal, (2) uma discussdo dos impactos que a construgio da barragem
poderd ter na composicio e dindmica daquelas comunidades e (3) a proposta de um
programa de monitorizagéo.

Por dltimo, no Capitulo 6 procedemos a uma simula dos impactos do
empreendimento e propomos algumas acgdes de gestio com vista a identificagio dos

efeitos na avifauna enquadradas numa perspectiva integrada da bacia do Guadiana.
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2. A BACIA PORTUGUESA DO RIO GUADIANA:
APRESENTACAO DO TERRITORIO E
GENERALIDADES

2.1. INTRODUCAO

O rio Guadiana € um dos grandes rios da vertente atlAntica da Penfnsula Ibérica.
Nasce nas lagoas de Ruidera, no planalto tridssico denominado Campo Montiel situado
a 1700 m de altitude e percorre cerca de 810 km até a foz entre Vila Real de S.*
Anténio € Ayamonte. Do seu curso, 550 km situam-se em Espanha, 150 km em
Portugal e 110 km correspondem a trogos fronteiri¢os: 65 km entre a foz do rio Caia e a
foz da rib.* de Cuncos e os iltimos 45 km entre a foz do rio Changa e o oceano
Atlantico (LOUREIRO 1982). A sua bacia hidrogrifica ocupa na totalidade uma
superficie de 66 960 km* (55 260 km?* em Espanha — 83% e 11 700 km? em Portugal —
17%) e apresenta um sentido geral este-oeste (Fig. 2.1). Ao entrar em Portugal o rio
adopta um tragado quase norte-sul, reunindo as dguas do Alentejo oriental e territrio
espanhol contiguo e as da vertente NE da Serra do Caldeirdo (RIBEIRO et al. 1987).

A altitude média da parte portuguesa da bacia do Guadiana é de 237 m
(LOUREIRO 1982), situando-se quase 90% dos seus territrios entre as cotas 100 e
400 m (Tab. 2.I).
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Em Espanha, os principais afluentes do Guadiana sio, de montante para jusante,

os rios Ciguela, Bullaque, Ruecas, Lacara ¢ Gévora na margem direita, e os rios

Jabalon, Zdjar, Matachel, Guadajira ¢ Albuera na margem esquerda. Em Portugal os

tributdrios mais importantes sdo o Caia, Degebe, Cobres, Vascio e Odeleite na margem

direita € Alcarrache, Ardila e Chanca na margem esquerda.
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Figura 2.1 — Localizacio da bacia hidrogrifica do rio Guadiana (extraido de LOUREIRO

1982).

Um dos tragos mais peculiares da sua bacia hidrografica reside no facto de nio

existir uma cabeceira montanhosa, mas antes uma bacia plana quase horizontal que
actua como receptor de dguas (TERAN 1954). Genericamente, o seu perfil longitudinal

¢ muito regular (Fig.2.2) embora apresente diversos acidentes locais: a planicie aluvial

na bacia tercidria entre Mérida e Badajoz (declive médio de 0,6 m/km); o vale

encaixado desde a fronteira até ao Pulo do Lobo (declive médio de 0,8 m/km), mais

apertado ao atravessar o bloco da Serra de Portel ¢ um pouco mais alargado ao
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atravessar os terragos escalonados da bacia tectonica da Vidigueira; a queda de 13,5 m
no Pulo do Lobo; e o leito encaixado entre terracos rochosos a jusante de Ardila (FEIO

1946, RIBEIRO et al. 1987).

Tabela 2.1 — Reparticao da superficie da parte portuguesa da bacia do Guadiana
por intervalos de altitude (adaptado de LOUREIRO 1982).

A parte portuguesa da bacia hidrografica pode considerar-se inserida na
peneplanicie alentejana, constituindo as rochas metamorficas cerca de dois tercos da
superficie da bacia (ALVES et al. 2001). O estudrio do Guadiana, definido pelo limite
de influéncia da maré, tem cerca de 70 km de comprimento e consiste num vale
relativamente encaixado e uniforme, condicionado por formagdes metamorficas, com
excepcao do sector inferior, a jusante da ribeira de Beliche. Neste sector inferior, com
cerca de 10 km de comprimento, o estudrio atravessa uma planicie sedimentar dominada
por importantes dreas de sapal e formacdes arenosas (dunas e restingas) (GONZALEZ
1995),

2.2. RELEVO E ESBOCO GEOMORFOLOGICO

RIBEIRO et al. (1987) consideram que as formas de relevo de Portugal

Continental se agrupam em trés grandes unidades estruturais: o Macico Hespérico
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Altitude (m)

(Macigo Antigo Ibérico), as cadeias de enrugamento e as bacias sedimentares tercidrias
do Tejo e Sado. O Macico Antigo consiste no conjunto de rochas paleozéicas afectadas
pela orogenia hercinica e ocupa o Norte e parte do Centro e Sul do pais. As rochas com
maior representatividade na area do Macico sdo os granitos e os Xistos, as quais
apresentam comportamentos morfoldgicos distintos (e.g. BRITO 1994). Este facto ird
condicionar o aspecto dos cursos fluviais que tendem a ser encaixados e rigidos com
vales de fractura nas litologias graniticas € com meandros suaves nas zonas de xisto.
Todavia, como refere BRITO (op. cit.), esta dualidade podera ser modificada por
condicionamentos locais como por exemplo a heranca de superficies de aplanagdo

antigas e deslocacdes tectdnicas recentes.
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Figura 2.2 - Perfil longitudinal do rio Guadiana. As setas assinalam respectivamente o inicio
do trogo em Portugal e o acidente do Pulo do Lobo (adaptado de LOUREIRO 1982).

Com base em caracteristicas geomorfoldgicas, FEIO (1946) prop0s a divisdo dos
trogos portugueses e internacionais do rio Guadiana nas seguintes secc¢oes:
1. Desde a confluéncia do Caia até a foz do rio Terges (2,5 km a montante
do Pulo do Lobo (164 km de extenséo);
2. Da foz do Terges até ao Moinho dos Canais (17 km);
3. Do Moinho dos Canais até a foz (79 km).
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Na 1.2 sec¢do o rio apresenta um perfil longitudinal de tragado quase rectilineo e
regularizado, descendo de 158,3 m até 26,4 m no Pulo do Lobo. Estas caracteristicas do
tracado do rio, sdo em parte devidas a existéncia de 2 depressdes importantes, descritas
por FEIO & MARTINS (1993): a depressdo da bacia de Badajoz e a depressdo de
Juromenha-Olivenca. A primeira estende-se ainda para norte na direc¢io de Campo
Maior, mas € a drea situada a leste de Elvas que tem particular interesse pois constitui
uma pequena penetragdo no nosso pais da grande bacia sedimentar de Badajoz, cujos
depdsitos tercidrios se estendem em Espanha por mais de 150 km (FEIO & MARTINS
op.cit.). A depressio de Juromenha-Olivenga, localizada mais a sul, constitui também
uma penetracdo sedimentar em territério nacional da bacia espanhola. Esta depressio é
estreita na margem direita do Guadiana, mas na margem esquerda estende-se até as
imediacoes de Olivenga. A quebra bem marcada do perfil do rio (fortemente rebaixado)
na proximidade de Juromenha é devida a escarpa de Juromenha (FEIO 1946, FEIO &
MARTINS 1993) que baixa em 50 m o compartimento a leste e condiciona o tfagado do
rio em cerca de 1,5 km.

Na 2.2 sec¢do, aproximadamente a partir da foz do rio Terges a velocidade da
corrente aumenta em virtude da proximidade da queda do Pulo do Lobo (13,5 m de
altura e cerca de 45° de inclinagdo). O rio vai-se encaixando gradualmente, cavando um
novo leito estreito no fundo do vale de tal modo que ao atingir o Pulo do Lobo
encaixou-se cerca de 5 m (FEIO 1946). Logo apés o Pulo do Lobo, o Guadiana corre
numa garganta muito apertada com 20 m de profundidade, de paredes verticais que
interceptam o fundo do vale superior em duas arestas bem definidas. Este canhido que o
vale inferior forma logo a saida do Pulo do Lobo mantém-se apertado e com paredes
abruptas até cerca de 6 km a jusante da queda (préximo de Porto Largo). Mais para
jusante o vale inferior continua a alargar-se e em muitos locais as paredes verticais vio
sendo destruidas, facto que confere ao vale do rio uma forma em V (FEIO op. cit.),
conforme se pode observar na Fig. 2.3.

A 3. seccdo inicia-se no Moinho dos Canais, local onde chegam as marés
vivas, situando-se a limite da influéncia das marés um pouco mais a jusante nas
proximidades de Mértola. Neste troco final o rio corre com um declive muito reduzido e

atinge o perfil de equilibrio. Sensivelmente a partir do Pomario o vale torna-se mais
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largo, embora subsistam as vertentes altas de xistos e grauvaques até abandonar o
Macico Antigo a cerca de 5 km de Vila Real de S.”° Anténio (FEIO op. cit.).
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Figura 2.3 — Perfis transversais do rio Guadiana. 1. Senhora da Ajuda (Elvas); 2. Préximo
da barragem de Alqueva; 3. Préximo da Barca de Moura; 4. Serrinha; 5. A jusante de
Ponte de Quintos; 6. Moinho dos Bugalhos; 7. A jusante 1 km do Pulo do Lobo; 8. A
montante 250 m do Moinho dos Canais; 9. Virzea de S. Sebastiao, 1,5 km a montante de
Meértola. 10. Oliveirinha, entre Alcoutim e Guerreiros do rio (adaptado de FEIO 1946).
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O acidente do Pulo do Lobo ¢ tinico no contexto dos rios portugueses ¢
deve-se a Mariano Feio uma explicagio do fenémeno (FEIO op. cit.). De acordo
com este autor, 0 Pulo do Lobo € o resultado de uma vaga de erosio regressiva
proveniente de jusante e que decorre da dinidmica das fases glacidrias e inter-
glacidrias. Na zona do Pulo do Lobo e nos trogos imediatamente a jusante, o
Guadiana apresenta como que dois vales: um vale antigo ¢ amplo onde o rio
corria antes da glaciagio de Wiirm e um vale rasgado, encaixado no anterior, e
que € o resultado da erosdo regressiva desencadeada justamente pela descida das

aguas do mar que ocorreu durante a dltima glaciacao (Fig. 2.3, perfil 7).

2.3. CLIMA

A caracterizagdo climética de uma regido envolve o recurso a uma classificagio
sintética de natureza qualitativa, combinando dados de varidveis meteorolégicas como
por exemplo a temperatura do ar, a precipitagio e a humidade atmosférica, registados
em estagdes climatoldgicas (e.g. RIBEIRO et al. 1987, MIRANDA e al. 1995).

De acordo com a classificacdo de Thornthwaite — na qual o clima de um local é
caracterizado pela evapo-transpiragdo potencial anual, pelos indices de aridez e
humidade e pela eficicia térmica estival (e.g. LOUREIRO 1982) —, o clima da bacia do
rio Guadiana € o seguinte (MIRANDA et al. 1995):

- Mesotérmico sub-himido himido na zona planiltica;

- Mesotérmico sub-himido seco ao longo do vale entre sensivelmente

Reguengos de Monsaraz e Mértola;

— Mesotérmico semi-arido na regido sul da bacia.

2.3.1. TEMPERATURA

De acordo com MIRANDA et al. (1995), na bacia do Guadiana as temperaturas
médias mensais variam entre cerca de 9° C em Janeiro e 24° C em Julho, sendo a

temperatura média anual préxima dos 16° C. As médias das temperaturas minimas
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variam entre 4° C em Janeiro e cerca de 17° C em Agosto, e as médias das temperaturas
méximas variam entre cerca de 12° C em Janeiro ¢ 34° C em Agosto. Estes valores
referem-se a2 normal climatolégica para o periodo 1961/90 e foram obtidos em 21
estagdes climatolégicas do Alentejo. De acordo com os mesmos autores (MIRANDA et
al. op. cit.), naquele periodo a temperatura méxima absoluta foi de cerca de 43° C e a
minima absoluta teve o valor de -7° C.

Ainda no que respeita a temperatura do ar, o nimero médio de dias por més em
que a temperatura minima € inferior a 0° C e em que a maxima é superior a 25° C
fornece uma indicagdo das condigbes extremas que podem ser esperadas do ponto de
vista térmico. Para as estacOes da bacia do Guadiana a temperatura do ar & inferior a
0° C em cerca de 13 dias por ano, distribuidos pelos meses de Novembro a Margo nas
estagbes de Amareleja e Elvas; no que respeita & temperatura maxima, registam-se
valores superiores a 25° C em cerca de 1/3 dos dias do ano e entre Junho e Setembro a
temperatura maxima encontra-se maioritariamente acima daquele valor (MIRANDA et

al. op. cit.).

Em sintese, o ciclo anual médio da temperatura registado nas estagbes do
Alentejo interior € tipico do clima mediterranico, existindo pequenas diferencas entre
estagbes. Todavia, registam-se diferengas interanuais significativas, aparentemente

correlacionadas com a pluviosidade (MIRANDA et al. op. cit.).

2.3.2. PRECIPITACAO

A precipitacdo média anual na bacia do Guadiana varia entre cerca de 400 mm a
sul de Beja e valores superiores a 700 mm no sector norte da bacia (Fig. 2.4). Merece
destaque a aderéncia da isolinha dos 500 mm ao sector termomediterranico do vale do
rio, ocorrendo as maiores precipitacdes apenas nas cabeceiras da Serra do Caldeirio,
préximo de Serpa e nas Serras de Ficalho e da Adiga. Este facto é devido ao anticiclone
dos Acgores que, na Peninsula Ibérica, desloca a maior parte das massas de ar no sentido
W-E pelo que as precipitacdes ficam usualmente retidas nas encostas oeste e sudoeste
das serras do Alentejo e Algarve (CAPELO 1996) A regido apresenta uma elevada
variabilidade interanual com valores de precipitagdo a variarem bastante entre um ano

seco e um ano himido tipicos. O sector do baixo Guadiana apresenta os valores mais
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reduzidos de precipitagdo anual, com um valor minimo de 65 mm registados em
Mértola (LOUREIRO 1982).

Como ¢ tipico no clima mediterranico, a sazonalidade desta variavel
climatolégica é muito marcada, sendo os valores de precipitagdo registados
durante o “Verdo” meteorologico (meses de Junho a Agosto) extremamente
baixos em toda a regido — da ordem dos 30 mm — sendo a contribuigdo dos meses
de Julho e Agosto praticamente nula (MIRANDA et al. op. cit.). Ainda de acordo
com os mesmos autores, a distribui¢do geografica e distribuigdo mensal da

precipitagdo apresentam variagdes anuais significativas.

Valores médios anuais
Entre 400 e 500 mm
N Entre 500 e 600 mm
Entre 600 e 700 mm
A Entre 700 e 800 mm
Entre 800 e 1000 mm
[ Entre 1000 e 1200 mm
0 10 20 30 Km
[ — ]

Projeccho de Gauss
e de Hayford

Figura 2.4 - Valores médios anuais de precipitagdo acumulada (mm) para a bacia do
Guadiana (extraido do Atlas do Ambiente, http://www.iambiente.pt/atlas/).
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Em estudo realizado no Instituto de Meteorologia (COELHO 1993 in
MIRANDA et al. 1995), foi possivel detectar a existéncia de diferengas significativas na
precipitacio acumulada na Primavera entre as normais climatolégicas de 1931/60 e
1961/90, registando-se uma tendéncia para a diminuicdo daquela varidvel na normal
mais recente de cerca de 30 mm na regido do Alentejo. Porém, no total anual da
precipitagio ndo se registaram variacOes significativas, devido a existéncia de
compensacgdes no periodo de Outono-Inverno.

Quanto a origem da variacio da precipitacdo na Primavera, MIRANDA et al.
(op. cit) sugerem que ela se poderd dever (1) a pequenas alteragdes da circulacdo

atmosférica a escala sindptica ou (2) a alteracdes antropogénicas da utilizacio do solo.

2.4. APROVEITAMENTOS HIDRAULICOS, REGIME DE
CAUDAIS E ESCOAMENTOS

O aumento da capacidade de armazenamento da bacia do Guadiana com vista a
satisfacdo das necessidades de consumo de dgua para os grandes projectos agricolas
espanhois, nomeadamente para o Plano de Badajoz, tem causado profundas
modificagdes no regime hidrolégico do rio. A capacidade de armazenamento em
Espanha durante os Gltimos 50 anos passou de valores praticamente neglicencidveis em
1954 para c. 4500 hm’ em 1981 (LOUREIRO 1982). Este valor manteve-se constante
até 1988, ano em que a entrada em funcionamento de novos sistemas de armazenamento
praticamente duplicou a capacidade de armazenamento da bacia em apenas 3 anos
(BRANDAO & RODRIGUES 2000). Em Portugal, até a entrada em funcionamento da
barragem de Alqueva para a qual se prevé um volume de armazenamento de 4150 hm®,
a capacidade de armazenamento da bacia do Guadiana situava-se nos 234 hm®
distribuidos pelos aproveitamentos do Caia (192 hm?), Vigia (17 hm?), Lucefecit (10
hm?) e Monte Novo (15 hm®) (LOUREIRO 1982).

A drea de bacia hidrogrifica controlada por barragens € de aproximadamente

47 000 km®, correspondente a 70% da 4rea total da bacia (ROCHA & BELO 1995).

Com Alqueva, aquela 4rea sera de 55 000 km® (82% da 4rea total). Porém, tendo em
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conta que grande parte da area da bacia a montante de Alqueva ja se encontrava
controlada por barragens espanholas, o efeito da entrada em funcionamento da barragem
serd, no caso deste indicador, menos acentuado.

No inicio dos anos noventa, o aumento da capacidade de armazenamento em
Espanha associado & ocorréncia de perfodos de seca pronunciados, permitiram
evidenciar a grande vulnerabilidade dos recursos hidrolégicos nesta regiio para ambos
os paises ibéricos.

A capacidade de armazenamento das albufeiras altera o regime hidrol6gico
dos rios provocando uma diminui¢do dos caudais e da frequéncia e intensidade das
cheias, e conduz a alteracOes na dindmica sedimentar. No que se refere ao regime dos
caudais, ALVES et al. (2001) utilizaram os valores médios didrios observados na
estacdo hidrométrica de Pulo do Lobo de uma série de 20 anos hidrolégicos
compreendida entre 1980/1981 e 1999/2000. Os resultados relativos aos valores dos

caudais minimo, maximo e médio estdo indicados na Tabela 2.I1.

Valores (m’ /s)

0
3522

81
7035

N de valore

Tabela 2.1I — Caudais médios didrios obtidos na esta¢io hidrométrica do
Pulo do Lobo (série compreendida entre 1 de Outubro de 1980 ¢ 30 de
Setembro de 2000) (adaptado de ALVES et al. 2001).

Da variabilidade sazonal existente na drea da bacia do Guadiana, a que acresce
ainda uma forte variabilidade interanual, resulta uma significativa varia¢io de
escoamento. LOUREIRO (1982) verificou que o escoamento acumulado no semestre
himido (Novembro a Abril) é, em média, superior a 80% do escoamento anual. O més
com maior escoamento situa-se entre Janeiro e Margo e 0 més com menor escoamento

entre Junho e Setembro.
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LOUREIRO (op. cit.) produziu uma carta de isolinhas de escoamento em ano
médio e estimou os valores do escoamento médio anual para diferentes sec¢des do
Guadiana, com base nos valores dos escoamentos registados em vdrias estacoes
hidrométricas portuguesas e espanholas localizadas em bacias hidrograficas de
tributarios do Guadiana, e pela transformacdo em valores de escoamento dos valores da
precipitacdo determinados para varias secgoes dos cursos de dgua através de modelos de
regressdo precipitagdo-escoamento. Estas estimativas, apresentadas na Tabela 2.II1,

exprimem uma avaliacdo das disponibilidades brutas, tedricas em 4dguas superficiais

pois baseou-se exclusivamente em valores de caudais naturais.

Tabela 2.III — Estimativas do escoamento médio anual para as 3 secgdes da bacia portuguesa
do Guadiana (adaptado de LOUREIRO 1982).
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2.5. SOLOS

Conforme se observa na Fig. 2.5, na bacia portuguesa do Guadiana
predominam os Litossolos (solos esqueléticos), em particular os Litossolos éutricos nos
trogos a sul de Serpa. Tratam-se de solos que assentam em rocha dura coerente €
continua situada a menos de 10 cm de profundidade e com um pH superior a 5,5
(CARDOSO et al. 1973). Entre a foz do Degebe e Serpa predominam os Luvissolos
(solos com um horizonte B argilico) com manchas de Cambissolos proximo de Moura,

Serpa e Vidigueira, e de Vertissolos na regido de Beja.

Classificagdo FAQ
CAMBISSOLOS
B FLUVISSOLOS
LITOSSOLOS
B LUVISSOLOS
8 PLANOSSOLOS
PODZOIS
RANKERS
B RECOSSOLOS
B SOLONCHAKS
B VERTISSOLOS

A
0 10 20 30 Kn
[

Projecco de Gauss
Elipéoiﬁ%leﬂzytord

Figura 2.5 - Tipos de solos da bacia do Guadiana (extraido do Atlas do Ambiente,
http://www.iambiente pt/atlas/ ).
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Na zona entre Reguengos de Monsaraz ¢ Elvas voltam a dominar os
Litossolos €utricos, frequentemente associados a Luvissolos, e nas cabeceiras de
Elvas ¢ Campo Maior predominam os Luvissolos ¢ Cambissolos (CARDOSO et

al. op. cit.).

2.6. FITOGEOGRAFIA, ESBOCO DA VEGETACAO E
UNIDADES DE PAISAGEM

2.6.1. FITOGEOGRAFIA E PRINCIPAIS ASSOCIACOES VEGETAIS

De acordo com a Biogeografia de Portugal Continental (COSTA et al. 1998), a
bacia portuguesa do rio Guadiana pertence a Provincia Luso-Extremadurense, uma das
maiores da Peninsula Ibérica e abrange os territérios orientais do Sector Maridnico-
Monchiquense, nomeadamente os Subsectores Araceno-Pacense e Baixo Alentejano-
Monchiquense. No primeiro Subsector, a bacia ocupa territérios dos Superdistritos
Alto-Alentejano € Aracenense enquanto que no segundo, apenas o Superdistrito Baixo
Alentejano (COSTA et al. op. cit.). Numa aproximagio bioclimatica de caricter geral,
RIVAS-MARTINEZ (1987) inclui a bacia do Guadiana nos andares mesomediterrinico
(Indice de termicidade: 210 < Itc < 350) e termomediterranico (350 < Itc < 450).

CAPELO (1996) apresentou um esbogo do coberto vegetal da bacia portuguesa
do Guadiana, baseado em conceitos e métodos da Fitossociologia Paisagista.

De acordo com este autor (CAPELO op. cit.), no andar termomediterranico da
bacia (influéncia ocednica com invernos temperados), i.. a maior parte da bacia a
jusante do rio Ardila, destacam-se de entre as formagdes florestais a associagio Myrto-
Quercetum rotundifoliae que representa os azinhais predominantes neste andar, e
apresenta um elenco floristico rico em espécies termdfilas. No territério de Portugal
Continental a sul do Tejo as florestas dominadas por Quercus suber, Q. pyrenaica, Q.
faginea ¢ Q. rotundifolia — carvalhos perenifélios cuja especiagio data do fim do
Tercidrio — tém sido profundamente alterados por ac¢io humana (RIBEIRO et al.
1987), originando estruturas de cardcter agro-pastoril que, na actualidade, sio os

montados (e.g. NATIVIDADE 1950). Porém, em locais onde a agricultura nio é
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possivel como em escarpas declivosas ou em dreas inacessiveis, ainda subsistem
bosquetes de sobro e azinho com uma estrutura fissociolégica que reconstitui os
sobreirais € azinhais primitivos (LOUSA et al. 1995). No andar mesomediterranico
(continental com invernos frios), destacam-se os matos de solos degradados,
constituidos por cisticeas, ericiaceas, Ulex sp. e Genista sp., que de resto constituem o
elemento dominante da paisagem da bacia (LOUSA et al. 1995, CAPELO 1996). Estes
matos representam etapas avancadas da degradagdo dos solos e dos ecossistemas
florestais originais e sio o resultado de desmatagdes € mobilizacoes sucessivas.

No que respeita a vegetacdo ribeirinha, a associagdo Ranunculo ficario-
Fraxinetum angustifoliae é a comunidade climacica mais comum da bacia do Guadiana
(LOUSA et al. 1995). Geralmente o Freixo Fraxinus angustifolia é a espécie
dominante, substituido em alguns locais pelo Choupo-negro Populus. nigra,
acompanhados frequentemente por Borrazeiras Salix salvifolia (LOUSA et al. op. cit.).
Nos leitos dos rios de regime torrencial, ocorre a associacdo Rubo ulmifoliae-Nerietum
oleandri dominada por Loendros Nerium oleander € acompanhados por Silvas Rubus
ulmifolius ¢ Tamujos Securinega tinctoria (LOUSA et al. op. cit.).

FERREIRA & MONTEIRO (1989) observaram que o rio Guadiana é pobre em
macréfitos em particular hidrofitos, dado que os substratos rochoso e pedregoso
dominantes ao longo do rio ndo favorecem o seu estabelecimento. Em locais onde o rio
corre em leito mais largo, a deposigido de sedimentos € mais elevada e ocorrem zonas de

aredo e vasa, propicias ao estabelecimento de macréfitos.

2.6.2. UNIDADES DE PAISAGEM

O vale do Guadiana e dos seus principais tributirios apresentam diversas
unidades de paisagem, caracterizadas pela morfologia, composigdo e estrutura da
vegetacdo e usos do solo. Em termos genéricos, podemos considerar a existéncia de 5
unidades fundamentais da paisagem da bacia do Guadiana: zonas ribeirinhas, formagoes

arboreas de azinho e/ou sobro, formagdes arbustivas, campos agricolas e sapais.

As zonas ribeirinhas t€m uma inegivel importincia ecoldgica, mantendo a

integridade dos ecossistemas aquéticos e controlando o fluxo de materiais entre o rio € 0
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meio terrestre envolvente (e.g. DECAMPS 1993, NAIMAN & DECAMPS 1997). No
Guadiana e nos seus afluentes as matas ripicolas mais frequentes sao caracteristicas dos
cursos de dgua de regime torrencial, e incluem as espécies Nerium oleander, Tamarix

africana, Securinera tinctoria e Fraxinus angustifolia (FERREIRA & MONTEIRO
1989). Sucede que os habitats ribeirinhos associados as linhas de dgua serdao os mais
fortemente afectados com a construcio da barragem de Alqueva. Com efeito,
para um NPA da albufeira de 152 m, LOUSA et al. (1995) referem que serdo
destruidos por submersio cerca de 52,4% da area ripicola total do leste
alentejano ¢ mais de 90% dos vales encaixados existentes na regido. As zonas

escarpadas constituem uma fraccdo ndo neglicencidvel dos trocos de rios como o

Guadiana, Degebe e Alcarrache.

As formacodes arboreas com maior expressdo na bacia do Guadiana sdo em
geral os montados de azinho, estruturas que resultam da accdo humana ao longo dos
séculos nas florestas do Quaternirio (e.g. CAPELO 1996), e que apresentam uma
elevada importincia em termos de diversidade bioldgica. Os sistemas “montado” e
“dehesa” que ocupam mais de 6x10° ha na Peninsula Ibérica sio formacbes agro-
silvo-pastoris de origem antropica que apresentam uma elevada estabilidade e
produtividade (e.g. BLONDEL & ARONSON 1999). No contexto da Regido
Mediterranica, estes sistemas sdo considerados como muito importantes para a
conservacdo da biodiversidade, tendo em conta a sua importancia para muitas
espécies prioritarias. Todavia, o declinio das actividades rurais a que se tem
assistido nas Gltimas décadas tem criado condigdes favoraveis a substitui¢ao dos
montados por (1) culturas intensivas e (2) plantages de eucaliptos, ou ao seu
abandono. Porém, os sistemas “montado” t€m vindo progressivamente a merecer
o reconhecimento generalizado de que sdo sistemas de fins miltiplos bem
adaptados, economicamente vidveis e adequados para promover um
desenvolvimento sustentado de muitas dreas da Regido Mediterranica (e.g.

PINTO-CORREIA & MASCARENHAS 1999, PINTO-CORREIA 2000).
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As formacées arbustivas (matos), que como vimos em 2.6.1. constituem o
elemento dominante do coberto vegetal da bacia do Guadiana, apresentam variagdes na
sua composicio e estrutura, sendo todavia mais frequentes os matos de cisticeas, os
matos que resultam da degradagdo directa de azinhais e sobreirais € os matos de dreas
declivosas. Nesta regido do pais, diversas areas outrora ocupadas por culturas
cerealiferas foram entretanto abandonadas devido a (1) constrangimentos de
natureza social e (2) a reduzida produtividade dos solos. Este abandono conduziu
a um processo de sucessao secundaria da vegetacdio com dominio acentuado de
cisticeas, nomeadamente a Esteva Cistus ladanifer ¢ o Sargaco Cistus
monspeliensis que, por vezes, chegam a ocupar grandes extensdes territoriais.
Estas formacdes de cisticeas, em particular de Esteva, apresentam normalmente
uma reduzida diversidade vegetal em parte devida a producdo de substincias
alelopaticas que impedem o desenvolvimento de outras plantas (DIAS & DIAS
1987).

Os campos agricolas correspondem na sua maioria a zonas integradas no
sistema produtivo de culturas arvenses de sequeiro, em cujas rotagdes tradicionais se
incluem as dreas de pousio. As culturas lenhosas permanentes, nomeadamente olivais e
vinhas, apresentam alguma expressio no contexto geral da bacia existindo ainda

algumas dreas ocupadas por culturas de regadio.

Os sapais do estuario do Guadiana ocupam na actualidade uma 4rea de cerca de
850 ha da zona hiimida de Castro Marim ¢ Vila Real de Santo Ant6nio. Outrora muito
mais extensos, os sapais encontram-se¢ actualmente muito fragmentados, devido a
reclamacgido que ao longo dos tempos se fez deste tipo de terrenos para a inddstria
salineira ou para a agricultura (e.g. COSTA 2000). Porém, a agricultura praticada foi
progressivamente abandonada, uma vez que os solos sdo altamente salinos. Como
consequéncia, a vegetacio haldfita voltou a ocupar estes terrenos, dando origem a um
tipo de sapal com caracteristicas distintas denominado de “secundarizado” (LOUSA
1986). Este sapal difere do sapal primario nao sé pelo elenco floristico — principalmente
nas espécies dominantes — como também pela menor densidade de plantas, havendo

uma maior percentagem de solo nu (LOUSA op. cit.).
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2.7. PATRIMONIO FAUNISTICO

Fruto das suas caracteristicas geogrificas, geomorfoldgicas e de usos do solo, o
patrim6nio natural da bacia do Guadiana apresenta elevados valores cénicos e
biolégicos. No pardgrafo anterior referimos os aspectos mais significativos relacionados
com o valor fitogeografico da bacia e as unidades de paisagem mais representativas.
Nesta seccdo, faremos uma breve referéncia aos valores faunisticos associados a bacia
do Guadiana que, de um ponto de vista biolégico e de importincia conservacionista, se
afiguram mais relevantes. Nesta apreciacio nio incluiremos as Aves, grupo que serd
objecto de andlise no préximo capitulo.

Se considerarmos apenas os vertebrados, para cujos taxa a quantidade de
informacido disponivel permite uma caracterizagio mais objectiva da situagdo, as
unidades de paisagem anteriormente referidas albergam um patriménio faunistico de
elevado valor, quer pelo nimero de espécies que lhes estdo associadas (ver por exemplo
MIRA et al. 1994), quer pelo facto de algumas dessas espécies se encontrarem
fortemente ameacadas.

De entre todos os grupos de vertebrados, os Peixes sdo os que compreendem um
maior nimero de endemismos. Na bacia do Guadiana ocorrem 9 espécies endémicas da
Peninsula Ibérica (todas pertencentes a Familia dos ciprinideos). De entre estas
espécies, importa destacar as que ocorrem unicamente na bacia do Guadiana: o
Saramugo Anaecypris hispanica que em Portugal apresenta o Estatuto de Conservagio
Em Perigo (MAGALHAES & ROGADO 1991), o Barbo de Steindachner Barbus
steindachneri, o Barbo-de-cabeca-pequena Barbus microcephalus ¢ a Boga do
Guadiana Chondrostoma willkommii. Para além destes endemismos salienta-se a
ocorréncia do Caboz-de-dgua-doce Salaria fluviatilis, endemismo circum-mediterranico
que em Portugal tem um Estatuto de Conservacio Vulnerivel (MAGALHAES &
ROGADO op. cit.) e apenas ocorre na bacia do Guadiana.

No que respeita aos Anfibios, ocorrem na bacia do Guadiana trés espécies
endémicas da Peninsula Ibérica: o Tritdo-de-ventre-laranja Triturus boscai, o
Discoglosso Discoglossus galganoi e o Sapo-parteiro-ibérico Alytes cisternasii.

Especial destaque deve ser dado 4 Rela-meridional Hyla meridionalis espécie que em
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Portugal parece estar circunscrita a regido sul, pelo que cerca de 50% da sua populagio
ocorre na bacia do Guadiana (OLIVEIRA & CRESPO 1989).

De entre os Répteis, importa referir a ocorréncia da Cobra-de-capuz
Macroprotodon cucullatus espécie que em Portugal apresenta um Estatuto de
Conservacdo Insuficientemente Conhecido (CABRAL et al. 1990) e cuja distribuigio
com populagdes muito localizadas, parece circunscrever-se a porcido sul do pais
(OLIVEIRA & CRESPO 1989). Deste modo, a bacia do Guadiana parece albergar mais
de 50% do efectivo nacional da espécie.

Nos Mamiferos, merecem especial destaque pelo seu valor em termos de
conservagido os Carnivoros, nomeadamente o Lince-ibérico Lynx pardina ¢ o Gato-
bravo Felis silvestris, e os Quirépteros.

O Lince-ibérico ¢ uma espécie endémica na Peninsula Ibérica e tem em
Portugal o Estatuto de Conservagio Em Perigo (CABRAL et al. 1990). E considerado
o carnivoro mais ameagado da Europa, em parte devido ao grau de especializacdo num
tipo de habitat — matagais mediterrdnicos — e numa determinada espécie de presa — o
coelho. Em Portugal foi recentemente alvo de um estudo promovido pelo Instituto da
Conservagdo da Natureza, no qual, utilizando informacao relativa ao periodo 1986-
1997, (1) é evidenciada a distribuicdo fragmentada da espécie, (2) sdo identificadas e
delimitadas cinco populagdes, (3) € feita uma estimativa do nimero provivel de
efectivos de cada uma e (4) sdo apresentadas outras areas de ocorréncia provavel (CEIA
et al. 1998). Uma das populacdes consideradas foi designada por Vale do Guadiana,
sendo apresentada uma estimativa de 4 a 7 individuos (correspondentes a cerca de 12%
do efectivo nacional) para uma 4rea de 270 Km? sendo o estatuto de reprodugio
indeterminado (CEIA et al. op. cit.). Os dados apresentados referem ainda que se trata
de uma metapopulacio que inclui quatro niicleos populacionais: Adiga, Barrancos-
Contenda, Alcarrache-Guadelim e Changa Internacional. A area delimitada para o
nicleo de Alcarrache-Guadelim manifesta uma clara e estreita associacido com o vale do
rio Guadiana, no trogo que se situa entre Pedrogido e Luz, facto que é revelador da
elevada vulnerabilidade da espécie as accoes decorrentes do EFMA.

No que se refere ao Gato-bravo, trata-se de uma espécie que em Portugal tem
presentemente o Estatuto de Conservacido Indeterminado (CABRAL et al. 1990).

Apesar de ser uma das espécies de carnivoros pior conhecidas no nosso pais, é
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reconhecido que as suas populacoes apresentam grandes descontinuidades e enfrentam o
declinio. Na bacia do Guadiana, em particular na drea de influéncia da barragem de
Alqueva, SANTOS-REIS (2000) verificou que a situagio da espécie se apresenta critica
e fragmentada, tendo sido identificados 2 niicleos principais: bacia do Degebe/Guadiana
¢ Monsaraz/Ribeira de Azevel. O nicleo da Bacia do Degebe/Guadiana afigura-se o
mais importante, por ser aquele que concentra um nimero maior de indicios de presenca
(SANTOS-REIS op. cit). Foi ainda delimitado um 3.2 nicleo — bacia de
Alcarrache/Guadelim — que, devido a sua localizagio espacial, se apresenta como muito
importante, devido (1) & sua possivel ligagio ao niicleo do Degebe/Guadiana e (2) por
se encontrar numa mancha de habitat bastante favordvel nomeadamente com a presenga
de afloramentos rochosos. A estreita associagio da espécie aos vales dos rios e ribeiras
indicia uma elevada vulnerabilidade, ji que se tratam das 4reas que irdo ser mais
afectadas com a construgdo e entrada em funcionamento da barragem. Com efeito,
78,3% das quadriculas onde foi confirmada a presenca do Gato-bravo estdo situadas na
drea inundével, facto que ilustra bem a elevada vulnerabilidade da espécie na drea de
influéncia de Alqueva (SANTOS-REIS op. cit.).

Quanto aos Quirépteros, a bacia do Guadiana alberga alguns importantes
abrigos de morcegos cavernicolas em Portugal. No Plano Nacional de Conservagdo dos
Morcegos Cavernicolas, PALMEIRIM & RODRIGUES (1992) referem o abrigo de
“Moura I”, localizado na margem esquerda do Guadiana, como sendo o segundo mais
importante do pais e um dos mais importantes da Europa, merecendo especial destaque
a existéncia de col6nias de reproducdo do Morcego-de-franja Myotis nattereri (com
algumas dezenas de exemplares) e do Morcego-de-ferradura-mourisco Rhinolophus
mehelyi (com algumas centenas de exemplares), espécies que em Portugal tém o

Estatuto de Conservacio Em Perigo (CABRAL et al. 1990).

Em sintese, o patriménio faunistico associado a bacia do Guadiana apresenta
elementos de elevado valor bioldgico (e.g. diversos endemismos) e importincia
conservacionista, como o atesta a ocorréncia de um ndmero aprecidvel de espécies com

um Estatuto de Conservagao desfavoravel, tanto a nivel nacional como internacional.
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3. A AVIFAUNA DA BACIA DO GUADIANA:
ABORDAGEM GLOBAL

3.1. INTRODUCAO E OBJECTIVOS

Os recursos existentes para a conservagio da diversidade biolgica sio sempre
mais escassos do que os necessdrios, independentemente da escala geogrifica de
actuacio ser internacional, nacional ou regional (e.g. VANE-WRIGHT et al. 1991,
SPELLERBERG 1992, MYERS et al. 2000, SUTHERLAND 2000). PRIMACK
(2002) coloca o problema de um modo pragmético, ao afirmar que o verdadeiro desafio
a conservacio da diversidade bioldgica estd em encontrar o modo como minimizar a
perda da diversidade bioldgica num ambiente com recursos humanos e financeiros
limitados. Como resultado, € inevitivel o estabelecimento de prioridades de
conservagdo através de um processo que identifique e estabelega uma hierarquia de
espécies (e.g. HIRALDO & ALONSO 1985) e/ou reas (e.g. GOTMARK et al. 1986).

De acordo com PRIMACK (2002), existem trés questdes essenciais em
conservacdo: o que proteger, como proteger ¢ onde proteger. As respostas a estas
questoes sdo necessariamente interrelacionadas e a aplicagio dos seguintes critérios

pode permitir o estabelecimento de prioridades de conservagio:
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1. Distintividade (distinctiveness): uma comunidade biolégica que tenha na sua
composicdo espécies raras, endémicas ou taxonomicamente invulgares, deverd
ter prioridade em termos de conservacdo comparativamente com uma
comunidade constituida por espécies comuns e com ampla distribuigdo.

2. Ameaca: espécies em perigo de extincio sdo prioritirias em termos de
conservacao. De igual modo, comunidades associadas a ecossistemas ameagados
de destruicio deverao ter prioridade.

3. Utilidade: espécies que apresentem um valor real ou potencial para a

humanidade deverao ter prioridade

O critério mais comum para estabelecer a prioridade de conservagio de uma
determinada espécie € talvez o seu grau de ameaga ou risco de extin¢do. Todavia, outros
critérios como a raridade da espécie (e.g. CODY 1986), a sua importincia nos
ecossistemas ou o seu endemismo sdo por vezes utilizados, existindo sistemas que
combinam diversas varidveis (para uma sintese ver MACE & COLLAR 2002).

Para abordagens a niveis regionais e nacionais foram ji propostos diversos
sistemas compostos, mais ou menos elaborados e baseados em varidveis relativas a
biologia e vulnerabilidade das espécies, com vista ao estabelecimento de prioridades de
conservagio da fauna (e.g. HIRALDO & ALONSO 1985, GOTMARK et al. 1986,
PALMEIRIM et al. 1994, AVERY et al. 1995, FREITAG & VAN JAARSVELD
1997). Uma das principais criticas a utilizagdo destes sistemas de avaliacdo reside no
facto de nao serem enquadrados por um corpo tedrico experimentalmente validado, mas
antes resultarem de uma necessidade em produzir informacio quantitativa que permita o
estabelecimento de uma hierarquia (ver ARAUJO 1998 para uma discussio) para
posterior utilizagido, por exemplo, em opgdes de gestdo territorial. Subjacente a estas
criticas, parece estar a dicotomia entre Ecologia ¢ Conservagido, ou scja, entre a
metodologia hipotético-dedutiva dominante em Ecologia e o pragmatismo na actuagio
que caracteriza a Conservagao (e.g. ROGERS 1997).

Objectivamente, os resultados obtidos a partir de um qualquer sistema de
estabelecimento de prioridades de conservagio serdo tanto mais validos quanto maior a
quantidade de informacdo disponivel acerca das espécies envolvidas. Todavia, um

sistema com uma grande exigéncia de informacio de base tende a ter uma aplicagio
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demasiado restrita (PALMEIRIM et al. 1994), pelo que a utilizagio de métodos
expeditos que possam ser aplicados mesmo na auséncia de informagio intensiva sobre

as espécies se afigura vantajosa.

Os objectivos deste Capitulo sio (1) identificar as espécies de aves
consideradas prioritdrias em termos de conservagido que ocorrem na bacia do Guadiana

€ (2) avaliar os impactos da constru¢do da barragem em algumas dessas espécies.

3.2. PATRIMONIO ORNITOLOGICO

A importincia ornitolégica da bacia do rio Guadiana € reconhecida, por
exemplo, pela existéncia de trés “Areas Importantes para as Aves” — Important Bird
Area (IBA) — no contexto da Europa (GRIMMET & JONES 1989, HEATH & EVANS
2000). Esta classificagio é efectuada pela organizagio BirdLife International e embora
ndo tenha estatuto legal, identifica dreas com especial interesse para a conservagio de
aves. Existem na drea da bacia cinco Zonas de Proteccdo Especial (ZPE) criadas no
ambito da Directiva 79/409/CEE mais conhecida por “Directiva Aves” e destinadas a
garantir a conservagido dos habitats das espécies prioritirias. Na bacia do Guadiana
existem ainda trés 4reas incluidas na Rede Nacional de Areas Protegidas: a Reserva
Natural do Sapal de Castro Marim e Vila Real de Santo Anténio (criada por decreto-Lei
n.? 162/75 de 27 de Marco), o Parque Natural do Vale do Guadiana (criado por Decreto
Regulamentar n.? 28/95 de 18 de Setembro) e, o Parque Natural da Serra de S.
Mamede (criado por decreto-Lei n.2 121/89 de 14 de Abril) inserido parcialmente na

area de estudo.

Associados aos diversos habitats da bacia do Guadiana existe um nidmero
importante de espécies de aves raras, ameagadas ou com um especial interesse de
conservagdo (e.g. CABRAL et al. 1990). Estio referenciadas para a drea da bacia cerca
de 230 espécies, merecendo especial destaque a Cegonha-negra Ciconia nigra, o

Abutre-negro Aegypius monachus, a Aguia-real Aquila chrysaetos, a Aguia de Bonelli
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Hieraaetus fasciatus, o Peneireiro-das-torres Falco naumanni, a Andorinha-do-mar-ani
Sterna albifrons, 0 Mocho-real Bubo bubo e a Calhandrinha-das-marismas Calandrella

rufescens.

3.3. ESTABELECIMENTO DE PRIORIDADES DE
CONSERVACAO

No sentido de tentar identificar as espécies de aves consideradas prioritdrias em
termos de conservagdo associadas & bacia do Guadiana, procedemos 2 aplicagio de um
sistema de valorizagdo global das espécies e posterior avaliagio de prioridades de
conservagdo. Utilizimos com algumas adaptacbes a metodologia descrita por
PALMEIRIM et al. (1994), a qual foi desenvolvida no ambito do Plano de
Ordenamento da Area de Paisagem Protegida do Sudoeste Alentejano e Costa
Vicentina, actual Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina (criado por
Decreto Regulamentar n.? 26/95 de 21 de Setembro). De acordo com estes autores, o
sistema afigura-se adequado a regiGes geograficamente restritas onde a ecologia da
maioria das espécies que nela ocorrem é relativamente mal conhecida. Uma das
vantagens deste sistema reside no facto de ser bastante expedito e pritico na sua
aplicacéo, dado basear-se num conjunto de varidveis biologicas geralmente disponiveis
PALMEIRIM et al. (op. cit.).

3.3.1. METODOLOGIA

3.3.1.1. Espécies incluidas na andlise

Foram utilizadas para aplicacdo do sistema de ordenagio todas as espécies de
aves que se sabe ocorrerem regularmente (excluimos as espécies de ocorréncia
ocasional) na bacia portuguesa do Guadiana, & excepgio daquelas que em Portugal,

Espanha e Europa estdo classificadas como faxa Ndo Ameacados em termos do seu
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Estatuto de Conservagdo. O inventdrio avifaunistico foi realizado com base em
RUFINO (1989), MATOS ¢ CANCELA (1993), MIRA et al. (1994), FRANCO (1995),
ELIAS et al. (1998), PALMA et al. 1999, FARINHA & COSTA 1999, COSTA (2000)
e nos registos obtidos no 4mbito deste estudo. No total, foram objecto desta andlise 114

espécies.
3.3.1.2. Variaveis e critérios de valorizacao das espécies

O sistema de ordenagio utilizado assenta no pressuposto de que o esforgo de
conservagio de uma dada espécie numa determinada regido devera depender nio s6 da
sua sensibilidade biolégica, mas também da importincia relativa que a regido tem para
a sua conservagdo, ou seja da relevdncia das suas populagoes (PALMEIRIM et al.
1994) ou do seu estatuto biogeogréifico (MIRA et al. 1994).

Cada variavel apresenta virias categorias correspondentes a uma pontuacio
entre 0 e 10. No total utilizdmos 7 varidveis relacionadas com a sensibilidade das
espécies, 4 relacionadas com a relevincia das suas populagdes, 3 com o seu estatuto
actual de ameaca e 3 com a sua inclusido em Convengoes e Directivas internacionais.

Na Figura 3.1. apresentamos a estrutura geral do modelo utilizado para a
identificacio das espécies prioritdrias em termos de conservagido € na Tabela 3.I os
critérios de célculo das varidveis consideradas na andlise. Comparativamente com o
sistema descrito por PALMEIRIM (et al. op. cit.), introduzimos algumas adaptagdes
essencialmente decorrentes do facto de nos interessar uma aplicagdo apenas ao grupo
das Aves. Procedimento semelhante foi efectuado por DIAS (1999) na sua aplicagdo do
mesmo sistema de prioridades de conservagdo as aves aquaticas de Castro Marim.

As médias das pontuagdes das varidveis de sensibilidade permitem determinar
para cada espécie um Indice de sensibilidade (IS), (1) e, de modo idéntico, um Indice de

relevincia (IR), (2):

IS=Vsl +Vs2 +...+ Vsn §))

ns

IR=Vrl1+Vr2+..+Vrn (2),

nr
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em que Vsl ..Vsn correspondem a pontuacio relativa a cada varidvel de sensibilidade,
ns € o total de varidveis de sensibilidade, Vrl ... Vrn a pontuagio relativa a cada
varidvel de relevdncia e nr o total destas varidveis (PALMEIRIM et al. 1994, DIAS
1999).

A média entre estes dois indices IS e IR fornece o Indice biolégico (IB), que
pretende reflectir conjuntamente a fragilidade biolégica das espécies e a importancia

relativa das suas populagdes na 4rea de estudo (PALMEIRIM et al. 1994).

A semelhanca de DIAS (1999), consideramos o estatuto actual de ameaca no
processo de ordenagdo das espécies. Para o efeito, calculdmos de forma andloga a IS e

IR um Indice conservacionista (IC) (3):

IC = Vel + Ve2 + Ve3 3),

nc

em que Vel ...Ve3 correspondem a pontuagio relativa a cada varidvel do estatuto
actual de ameaca e nc é o total das varidveis consideradas.

Para obtermos o Valor da espécie (VE), utilizado para ordenar as espécies de
acordo com a sua importancia, calculamos a média ponderada entre os indices IB e

IC, por forma a dar um peso maior ao Indice biolégico (4):

VE = (0,75 x1B) + (0,25 x IC) ©))

Por iltimo, calculdmos o Indice de responsabilizacdo politica (IRP) (5) cuja

fungdo € a de proporcionar um elemento adicional em processos de tomada de decisdo:

IRP = Vpl + Vp2 + Vp3 5),
np

em que Vpl ..Vp3 correspondem a pontuagio relativa a cada varidvel do fndice de

responsabilizacdo politica e np € o total das varidveis consideradas.
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Sensibilidade

Para a determinacio da sensibilidade das espécies utilizaram-se as seguintes

varidveis, com as quais se pretende inferir a sua vulnerabilidade relativa:

Tendéncia global da populagdo — considera a tendéncia actual ou recente
das populacoes de uma espécie, tanto em nimero de individuos como em
area de distribuicdo; conforme a espécie se encontre em declinio, estavel ou
em aumento ¢ de acordo com o rigor da informacio disponivel, assim a
pontuagio que obtera.
Tendéncia da populacdo em Portugal — semelhante a varidvel anterior mas
unicamente respeitante as populagdes portuguesas.
Concentra¢do da populagdo — assume que espécies cujas populagbes se
concentram numa dada fase do seu ciclo de vida (e.g. nidificacio em
coldnias) apresentam uma maior vulnerabilidade do que espécies que ndo
apresentem essa tendéncia.
Potencial reprodutor — constitui a soma de duas sub-varidveis:

i. Fecundidade — ntmero de descendentes potenciais

produzidos anualmente por cada fémea;
il. Idade da primeira maturacido — determinada com base na
idade média da primeira maturagio das fémeas.

Especializacdo de habitat — avalia a exigéncias das espécies em relagio a
bidtopos especificos; adicionalmente, considera que espécies dependentes
de bidtopos pouco abundantes sdo mais vulneraveis que espécies também
especializadas mas dependentes de bitopos abundantes.
Nivel trdfico — considera a posicio das espécies nas cadeias alimentares,
partindo do principio que, em média, as espécies sdo tanto mais vulneriveis
quanto mais alta for a sua posicio nas cadeias alimentares.
Biomassa média individual — considera que espécies com maiores
dimensdes tendem a necessitar de maior quantidade de recursos, a ocupar
areas vitais de maior dimensdo e a ocorrerem em menores densidades (e.g.
CARRASCAL & TELLERIA 1991).
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7 varidveis 4 variaveis

Indice de sensibilidade Indice de relevéncia

3 varidveis

Indice conservacionista

3 variaveis

Indice de
responsabilizacio politica

Figura 3.1 — Representacio esquemadtica da estrutura geral do modelo utilizado na identificagdo
das espécies de aves da bacia do Guadiana prioritarias para a conservagdo (adaptado de DIAS

1999).
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Tabela 3.IA — Varidveis consideradas, critérios de valorizagao e fontes de informacdo mais
relevantes utilizados no, sistema de estabelecimento de prioridades de conservagio (A:
sensibilidade da espécie). ' BWP, ¢ o acrénimo da colecgio “The Birds of Western Palaearctic”.
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Relevincia

Para avaliar a relevancia das espécies utilizaram-se as seguintes varidveis:

1. Area de distribuicio na Europa — esta varidvel considera que a relevancia
de uma espécie que ocorre na drea de estudo € tanto maior quanto menor
for a sua distribuicdo europeia.

2. Area de distribuicdo em Portugal — considera que uma espécie para a qual
a drea de estudo constitua uma fraccdo importante da sua area de

distribuicdo nacional, € mais relevante que uma espécie que apresente uma

distribuicdo generalizada no pafs.

c) presente todo 0 ano mas néo nidificante ........................6
| d) invernante ou estival ndo nidificante ..........c...cooovieunnnns
| ©) migrador de passagem ...

DWOB. e B
c) 10:20 o

Tabela 3.IB —Varidveis consideradas, critérios de valorizacdo e fontes de informacdo mais
relevantes utlhzados no sistema de estabelecimento de prioridades de conservacao (B: relevancia
da populagio). ' BWP, é 0 acrénimo da colecgio “The Birds of Western Palaearctic”.

3. Periodo de ocorréncia — considera o tipo de permanéncia da espécie na
area de estudo (fenologia), atribuindo valores mais elevados a espécies

Residentes e Migradores nidificantes.
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4. Proporcdo do efectivo nacional — esta variavel valoriza as espécies para as
quais a 4rea de estudo alberga uma fracgdo importante do efectivo nacional.
Néo consta do sistema proposto por PALMEIRIM et al. (1994), mas foi
adaptada da utilizagdo que DIAS (1999) também fez desse sistema de

estabelecimento de prioridades de conservagio.

Estatuto actual de ameaca

Para determinar o estatuto actual de ameaga utilizdmos varidveis que

consideram a situagdo das espécies a nivel nacional, peninsular e europeu:

1. Estatuto de Conservagdo em Portugal — estatuto da espécie no nosso pais
de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (CABRAL
et al. 1990).

2. Estatuto de Conservagdao em Espanha — estatuto da espécie em Espanha.

3. Estatuto de Conservagdo na Europa — estatuto da espécie na Europa. Esta
varidvel também nao foi incluida no sistema original (PALMEIRIM et al.

1994 utilizaram o estatuto referido no Livro Vermelho da U.I.C.N.).

a) Em Perigo (E)

b) Vulneravel (V) ou Indetermmad

c).Raro (R), localizada ou em declinio moderado .........

d) Insuficientemente Conhecido (K).........cc.vrvvvveversserenes

¢) Nao Ameagado (NT) ou ndo aplicdvel ..........................0

Tabela 3.IC — Varidveis consideradas, critérios de valorizagio e fontes de informagio mais relevantes
utilizados no sistema de estabelecimento de prioridades de conservagio (C: estatuto actual de ameaga).
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Responsabilidade politica

Para o calculo do indice de responsabilizagio politica utilizaram-se as
Convencoes de Berna e de Bona e a Directiva Comunitéria 79/409/CEE:

1. Convencdo de Berna — Convengao relativa a conservacio da vida selvagem
na Europa e transposta para o direito portugués pelo Decreto-Lei 316/89 de
22 de Setembro. Sdo valorizadas as espécies incluidas nos Anexos II e III
desta Convengao.

2. Convengdo de Bonma — Convengido relativa as espécies migradoras,
transposta para o direito nacional pelo Decreto-Lei 103/80 de 11 de
Outubro. Séo valorizadas as espécies incluidas nesta Convengao.

bN

3. Directiva Aves — Directiva comunitéria relativa a conservagio das aves

selvagens e transposta para Portugal pelo Decreto-Lei 104/99 de 24 de

Abril. Sdo valorizadas as espécies incluidas no Anexo I desta Directiva.

Tabela 3.ID — Varidveis consideradas, critérios de valorizagio e fontes de informagio mais relevantes
utilizados no sistema de estabelecimento de prioridades de conservagio (D: responsabilidade politica).

3.3.2. RESULTADOS E DISCUSSAO

No ANEXO 1 apresentamos o resultado da ordenacdo das 114 espécies
incluidas na andlise. Nas Tabelas 3.II a 3.III apenas estdo indicadas as 30 espécies com

maiores valores dos Indices de sensibilidade, relevincia, biolégico e conservacionista e
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na Tabela 3.1V indicamos o Valor da espécie. Os resultados da aplicacio do sistema de
ordenagéo a avifauna da bacia do Guadiana parecem sugerir que a hierarquizagio obtida
reflecte com alguma consisténcia a sensibilidade e relevancia relativas das espécies na
regido estudada. Note-se que as espécies consideradas como extintas ou possivelmente
extintas na 4drea de estudo sdo as que apresentam um Valor da Espécie mais elevado

(Aegypius monachus, Aquila adalberti, Pterocles alchata e Neophron percnopterus).

Indice de
sensibiﬁdade -
ds)

relevancia (IR)

10’00"
9,50

Tabela 3.I1 — Ordenagdo das 30 espécies da bacia do Guadiana com valores mais elevados dos
Indices de sensibilidade e de relevancia.

-43-



Além disso, as espécies que apresentam valores mais elevados do Indice de
Relevéncia sdo aquelas para as quais a bacia do Guadiana apresenta uma importincia
relativa aprecidvel para a conservagdo das suas populagdes nacionais (Calandrella
rufescens e Pterocles alchata, mas também Hippolais pallida, Cercotrichas galactotes e

Sylvia conspicillata).

Indice biolégico
am

Tabela 3.III — Ordenagao das 30 espécies da bacia do Guadiana com valores mais elevados dos
Indices biolégico e conservacionista.
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Adicionalmente, das 10 primeiras espécies da ordenagéo, 9 estdo classificadas
como Em Perigo ou Vulneravel (CABRAL et al. 1990), facto que podera sugerir uma
boa indicagdo por parte do sistema relativamente a espécies com um Estatuto de
Conservacdo critico, embora a opgdo inicial em nio incluirmos na anélise todas as

espécies condicione esta apreciacio.

Valor da espécie

Tabela 3.IV — Ordenagao das 30 espécies da bacia do Guadiana consideradas
prioritarias em termos de conservagao.
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Por dltimo, as 30 espécies incluidas na Tabela 3.IV pertencem a nove Ordens
e 14 Familias, estdo associadas a habitats diversos e apresentam utilizacoes funcionais
do espago ecoldgico distintas. Em nossa opinido, este facto evidencia a diversidade de
condigdes ecoldgicas existentes na bacia do Guadiana e exprime a importdncia relativa
de alguns dos seus habitats.

Em sintese, os resultados obtidos com a aplicacio do sistema de
estabelecimento de prioridades de conservacio afiguram-se satisfatorios, pelo menos no
que respeita as espécies que ocupam posi¢io mais elevada na hierarquia. Todavia,
algumas reservas na sua interpretacio deverdo ser tidas em linha de conta,

fundamentalmente devido aos seguintes aspectos:

1.  Por um lado a quantidade de informagdo disponivel bem como o seu rigor niao
sdo equivalentes para todas as espécies, facto que conduz a que, por vezes, a aplicagdo
dos critérios em algumas varidveis seja algo subjectiva. Todavia, como € referido por
PALMEIRIM et al. (1994), as imprecisdes causadas por esta subjectividade sdo em
grande parte compensadas pela utilizacdo de um ndmero elevado de varidveis € de uma

certa redundincia existente entre elas.

Por outro lado, sob uma perspectiva evolutiva importa considerar que as espécies ndo
sdo todas iguais e, portanto, ndo deverdo ter todas o mesmo valor, podendo este ser
atribuido em fungdo do grau de diferenciagio entre organismos. VANE-WRIGHT et al.
(1991) apresentaram um sistema de avaliagio de prioridades de conservagio assente no
principio de que a hierarquia da classificagfio taxonémica (cladogramas) permite estimar
graus de diferenciagdo entre organismos. O sistema proposto por aqueles autores baseia-
se na quantificacdo dos nés dos cladogramas até ao nivel da espécie, atribuindo uma
maior ponderagio as espécies que, de um ponto de vista taxonémico, se apresentem
mais isoladas exibindo um menor nimero de nds. Porém, esta opgio em valorizar
espécies evolutivamente isoladas ndo € isenta de alguma controvérsia. ERWIN (1991),
por exemplo, refere que as espécies com estas caracteristicas sdo as que foram mal
sucedidas nos processos de radiagio e, eventualmente, podem corresponder a reliquias
de linhas evolutivas em declinio, pelo que o processo de valorizagio de espécies

isoladas favorece a conservagio de espécies em vias de extin¢do. O mesmo autor sugere
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que as acgoes de conservacdo deverdo estar preferencialmente focadas para espécies
associadas a linhas evolutivas bem sucedidas e, portanto, como um maior valor
adaptativo (ERWIN op. cit.). Esta opgdo, todavia, envolve o risco de uma certa
redundincia que € justamente o de promover a conservacdo de espécies que apresentam

um maior potencial para uma recuperagio auto-sustentavel.

Outra possibilidade que se pode colocar no estabelecimento de prioridades de
conservagio — e também assente no principio de que as espécies ndo sao todas iguais — é
a de se considerarem as espécies-chave, ou seja aquelas espécies cuja presenga ¢
essencial para manter a organizagio e estrutura de um nivel de integracio superior (e.g.
MILLS et al. 1993). Neste caso, o problema reside no facto de a identificacdo das
espécies-chave nao poder ser feita a priori e nem sempre ser claro quais sio as espécies
mais importantes para a estabilidade e produtividade dos sistemas biolégicos em
questdo: tanto podem ser as espécies colocadas no topo das cadeias tréficas, como as
mais abundantes (e.g. PURVIS & HECTOR 2000), estando a sua identificagdo
frequentemente dependente da realizagdo de estudos pormenorizados e de média/longa
duracdo. Consequentemente, a utilizagdo das espécies-chave como um objectivo no

estabelecimento de prioridades de conservago apresenta dificuldades praticas, mas ndo

podemos ignorar a sua existéncia em muitos casos.

Concluindo, parece ndo existir, de facto, uma base inequivoca sobre a qual
deva assentar o estabelecimento de prioridades de conservagdo. De resto, também néo
existe um critério Gnico que permita medir e avaliar a diversidade bioldgica (e.g.
PURVIS & HECTOR op. cit., PRIMACK 2002), pelo que as dificuldades encontradas
acabam por reflectir a existéncia de miltiplos objectivos na conservagio da
biodiversidade.

MACE & COLLAR (2002) referem que 4 medida que se amplia a escala de
andlise utilizada — regional, sectorial, continental — a selecgio do critério-chave para o
estabelecimento de prioridades de conservagio vai também aumentando de importincia.
No contexto do estudo que efectudmos, julgamos que a opgio por um sistema composto
foi a mais adequada tendo em conta (1) o facto de se tratar de uma aplicagio a uma

escala regional e (2) heterogeneidade da informacio disponivel.
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3.4. IMPACTOS DA BARRAGEM DE ALQUEVA SOBRE
ALGUMAS ESPECIES DE AVES PRIORITARIAS

3.4.1. INTRODUCAO

Com base no resultado da ordenacdo apresentada, iremos ver neste paragrafo
qual a situagdo de algumas das espécies consideradas como prioritdrias naquela andlise
na drea de influéncia da barragem de Alqueva, dando particular relevo as aves de rapina.
De notar que 6 das espécies classificadas nos 10 primeiros lugares sdo aves de rapina

diurnas facto que exprime o valor bioldgico deste grupo.

Na érea da bacia do Guadiana a comunidade de aves de rapina é bastante rica e
nela estdo representadas a maioria das espécies que sdo referenciadas para o contexto
ibérico, nomeadamente, para a sua metade Sul (MIRA et al. 1994). Com base nos dados
de PALMA et al. (1999a) e algumas actualizagdes posteriores (e.g. ROSA et al. 1999)
podemos dizer que nidificam na bacia do Guadiana as seguintes espécies: Peneireiro-
cinzento Elanus caeruleus, Milhafre-preto Milvus migrans, Milhano M. milvus, Aguia-
cobreira Circaetus gallicus, Tartaranhdo-ruivo-dos-pauis Circus aeruginosus,
Tartaranhdo-cacador C. pygargus, Agor Accipiter gentilis, Gaviio A. nisus, Aguia-de-
asa-redonda Buteo buteo, Aguia-real Aquila chrysaetos, Aguia-calcada Hieraaetus
pennatus, Aguia de Bonelli H. fasciatus, Peneireiro-das-torres Falco naumanni e
Peneireiro-vulgar F. tinnunculus. De entre as que ocorrem regularmente na 4rea de
influéncia da barragem de Alqueva, merecem especial destaque a Aguia-real Aquila
chrysaetos, a Aguia de Bonelli Hieraaetus fasciatus ¢ o Peneireiro-das-torres Falco
naumanni, espécies com um Estatuto de Conservagdo desfavorivel (CABRAL et al.
1990).
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3.4.2. CEGONHA-PRETA Ciconia nigra

A Cegonha-preta Ciconia nigra é uma espécie cuja distribuicio paledrctica
apresenta algumas descontinuidades: ocorre como migrador nidificante na Peninsula
Ibérica, Europa Central e leste europeu e na regiio da Asia Central (CRAMP &
SIMMONS 1977); a 4rea de invernada destas populagdes corresponde a Africa sub-
sahariana ¢ Médio Oriente (DEL HOYO et al 1992). Existe ainda um nicleo
nidificante na Africa Austral, aparentemente isolado das restantes populagdes (CRAMP
& SIMMONS 1977).

Actualmente, a Cegonha-preta ndo é considerada uma espécie mundialmente
ameacada. No entanto, dados recentes sugerem que deveria ser adicionada a lista de
aves ameagadas a nivel mundial (DEL HOYO et al. 1992), dado ter sofrido um declinio
generalizado, particularmente evidente na Europa Ocidental, onde se encontra
ameacada. A partir da década de 50, os efectivos de Cegonha-preta comegaram a
recuperar em alguns paises da Europa de leste, assistindo-se simultaneamente a um
aumento da sua drea de distribuicdo. Considerada como Vulnerdvel na Europa
(HAGEMEIER & BLAIR 1997) e em Espanha (CANO & HERNANDEZ 2003), tem
um Estatuto de Conserva¢ido Em Perigo em Portugal (CABRAL et al. 1990).

As estimativas populacionais mais recentes sugerem que a populagio europeia
deveri situar-se entre os 6300 e 9000 pares reprodutores (HEATH et al. 2000). No que
respeita & Peninsula Ibérica, a estimativa mais recente para Espanha é de 387 pares
reprodutores (CANO & HERNANDEZ 2003), localizando-se na provincia da
Extremadura a fracgdo mais importante (173 pares).

Em Portugal, no periodo compreendido entre 1995 ¢ 1997, ROSA et al. (2001)
detectaram 102-112 pares reprodutores incluindo 16-20 pares nidificantes nas margens
espanholas de vales fronteirigos. Estes autores estimaram a populagio nidificante num
valor maximo de 132 pares reprodutores, localizando-se 96% nas bacias hidrograficas
dos rios Tejo (57-61 pares), Douro (26-28 pares) e Guadiana (17-19 pares) e referem a
existéncia de indicios que sugerem um ligeiro incremento da populagio nidificante. Nao
obstante o facto de os principais nicleos nidificantes se situarem na faixa raiana, a
distribuicdo actual da espécie em Portugal conheceu uma apreciivel ampliagio para

ocidente (ROSA et al. op. cit.).
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Ainda de acordo com ROSA et al. (op. cit.), nos trogos médio e superior da
bacia do Guadiana nidificam 17 pares reprodutores de Cegonha-preta o que corresponde
a cerca de 16% da populagdo nacional. Na area de influéncia de Alqueva, MIRA et al.

(1994) estimaram em 3-7 o nimero de pares reprodutores da espécie. Posteriormente,

[} cartas militares 1:25 000
Quadriculas Gauss 1x1 Km

I ciconia nigra
Regolfo 152m

0 10Km

Figura 3.2 — Localizacao das quadriculas 1x1 km onde se situam os ninhos de Cegonha-preta
Ciconia nigra referenciados por LOPES et al. (2000).
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LOPES et al. (2000) confirmaram a nidificacio da espécie em 4 locais — nas rib. * de
Provincios, Cuncos e Azevel e, no Guadiana, entre o Castelo da Lousa e o Moinho de
Valadares — e consideram provavel a nidificagdo em mais 2 locais do Guadiana, pelo
que, na 4rea de regolfo da albufeira, deveriam existir pelo menos 6 pares reprodutores
(Figura 3.2). Todavia, observagdes complementares levadas a efeito durante a época de
reproducdo de 2000 permitiram verificar que o nimero total de ninhos ocupados na irea
de estudo (os territérios das 11 Folhas da Carta Militar 1:25000) era de 12 (JOAO
ALMEIDA com. pess.), encontrando-se neste total os ninhos detectados por LOPES et
al. (2000).

A construcdo da barragem de Alqueva terd um impacto negativo consideravel
sobre a espécie, o qual se consubstancia em (1) perda directa de locais de nidificagio
por submersdo, (2) aumento da perturbacdo humana decorrente da existéncia da
albufeira e (3) reducdo substancial das dreas de alimentagdo. De entre os pares
reprodutores de Cegonha-preta cuja localizagdo do ninho é conhecida, somente o da
rib.? de Provincios (Folha n.? 452 da Carta Militar) ndo terd as plataformas de
nidificagdo submersas mas, mesmo assim, perderd a quase totalidade dos locais de
alimentagio e repouso do seu territério. A perda total do territério e dos ninhos é uma

situacdo comum aos restantes casais (LOPES et al. op.cit.).

3.4.3. ABUTRE DO EGIPTO Neophron percnopterus

O Abutre do Egipto Neophron percnopterus é um migrador nidificante cuja
distribuigdo no Paledrctico ocidental abrange a Regido Meditterranica, localizando-se as
populagdes numericamente mais representativas na Peninsula Ibérica, Norte de Africa e
Turquia (CRAMP & SIMMONS 1980). Na Europa, os seus efectivos tém sofrido um
declinio acentuado ao longo do século XX, estando a populagio europeia estimada em
2900-7200 pares reprodutores (HEATH et al. 2000). Em Espanha, onde se concentra a
maior fracgio de efectivos na Europa, as estimativas mais recentes apontam para um
total de 1320-1480 pares, registando-se um claro declinio durante os dltimos 20 anos
(DONAZAR 2003).



E uma espécie classificada com o Estatuto de Conservagio Em Perigo na
Europa (TUCKER & HEATH 1994) ¢ em Espanha (DONAZAR 2003), e em Portugal é
considerada Vulnerivel (CABRAL et al. 1990).

No nosso pais a espécie encontra-se actualmente confinada as regides raianas.
ROSA et al. (1999) estimaram a populacdo portuguesa em 117-133 pares distribuidos
por 3 regides: regido I (Nordeste Transmontano e Beira Alta), abrange os vales
alcantilados da bacia do rio Douro a montante do rio Tua; inclui o nicleo de maior
dimensdo com 95-108 pares e encontra-se aparentemente estivel; regido II (Beira
Baixa e Nordeste Alentejano) inclui os vales e escarpas quartziticas da bacia do rio Tejo
a montante da barragem de Belver e a bacia do Guadiana a montante da foz do Caia; a
espécie encontra-se em regressdo e o nicleo encontra-se estimado em 22-25 pares;
regiao III (Sudeste Alentejano) vales alcantilados dos trocos médio e superior da bacia
do Guadiana; o Abutre do Egipto encontra-se presentemente extinto enquanto
nidificante (ROSA et al. op. cit.). ROSA (1996) refere que no inicio dos anos oitenta
deveriam existir 4-7 pares reprodutores no Sudeste Alentejano, tendo o efectivo da
espécie sofrido uma reducio para 3 pares 10 anos depois. Em 1994 ainda nidificavam
na 4rea 2 pares, mas em 1995 somente foi detectado um par, préximo da foz do rio
Degebe, nido tendo sido possivel confirmar a sua nidificagdo. De entdo em diante, a
ocorréncia da espécie na regido ¢ esporadica e, de acordo com PALMA (2001), devera
estar relacionada (1) com movimentos migratérios ou (2) inclusdo tempordria de

individuos errantes em bandos de outras rapinas necréfagas.

3.4.4. ABUTRE-NEGRO Aegypius monachus

Ocorre ao longo de uma estreita faixa da Regido Paledrctica mais ou menos
centrada & latitude 40° N, desde o sudoeste europeu até & Mongdlia e China
(HAGEMEIJER & BLAIR 1997). Na Europa, onde esté classificada como Vulneravel
(TUCKER & HEATH 1994), tem-se assistido a um redugdo acentuada da sua drea de
distribuicdo e a um declinio marcado dos seus efectivos populacionais (HAGEMEIJER

& BLAIR 1997), recentemente estimados em 1200-1700 pares reprodutores (HEATH et
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al. 2000). Em Espanha, onde ocorre a maior populagio europeia, a espécie estd
classificada como Vulneravel ¢ os dados mais recentes sugerem uma recuperagio dos
seus efectivos. Com efeito, em 1989 a populagio de Abutre-negro nidificante em
Espanha foi estimada em 770 pares reprodutores (PURROY 1997), mas em 1992 as
estimativas revelavam ji a existéncia de 900-1000 pares (TUCKER & HEATH 1994).
Em 2000, o efectivo da espécie era de 1301 pares e, no ano seguinte, foi estimado em
1358 pares. As estimativas actuais sdo de 1400 pares reprodutores (SANCHEZ 2003),
valor que se pode considerar extraordindrio se tivermos em conta que os resultados do
primeiro censo da espécie realizado em 1972 forneceram uma estimativa de 200 pares
(PURROY 1997). '

Em Portugal o Abutre-negro tem um Estatuto de Conservagio Em Perigo
(CABRAL et al. 1990). COVERLEY (s.d.) cita REIS JUNIOR (1930), ao referir que a
espécie ndo seria rara em algumas regides do pais, nomeadamente no Nordeste
Transmontano, e alude ao facto de este autor ter obtido ovos recolhidos nas margens do
Guadiana em Mértola. Posteriormente, PALMA (1985), j4 considerava a espécie como
provavelmente extinta como nidificante no territério nacional, situacio que viria a
confirmar-se com a auséncia de registos nos anos seguintes (e.g. CATRY 1999).

Recentemente, ROCHA & MONTEIRO (1998) e PALMA (1999a) referem a
observacido regular de um nimero crescente destes abutres em algumas zonas raianas
com habitat adequado e, na sequéncia de esforcos desenvolvidos no sentido de fornecer
alimento e plataformas de nidificacdo para a espécie, SILVA & ROCHA (1996) viriam
a relatar as tentativas de nidificacio de 2 pares reprodutores, respectivamente na Serra
da Maicata ¢ na zona da Contenda, embora sem sucesso em ambos os casos (ver
também SILVA et al. 1996). Todavia, face ao aumento dos efectivos em Espanha em
particular nas regides da Extremadura e no pressuposto de que esta tendéncia ndo se
altere, ndo consideramos improvivel que o Abutre-negro venha num futuro pr6ximo a
recuperar o estatuto de espécie nidificante no nosso pafs. Para o efeito, afigura-se
essencial garantir (1) a conservagido do habitat de ocorréncia através de uma correcta
gestdo florestal nas dreas mais adequadas a ocorréncia da espécie (dreas nos concelhos
de Barranco e Mértola, no contexto da bacia do Guadiana), (2) uma protecgio aos

potenciais locais de nidificacdo e (3) um controlo eficaz a acgdes de envenenamento,
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que de resto constituem na actualidade a maior ameaca em Espanha (e.g. SANCHEZ
2003).

3.4.5. AGUIA-IMPERIAL-IBERICA Aquila adalberti

2

E uma espécie cuja distribuicdo abrange o extremo ocidental da bacia do
Mediterrdnico, embora na actualidade apenas se encontre em Espanha (DEL HOYO et
al. 1994), onde esta classificada com o Estatuto de Conservac¢io Em Perigo (PURROY
1997). E uma espécie residente, embora existam movimentos documentados tanto de
adultos fora da época de reprodugio como de juvenis e imaturos, os quais parecem
concentrar-se em 4reas determinadas e distintas dos territrios de reproducdo (PURROY
1997). Ocorre em 4reas arborizadas dos andares termo e meso-mediterrinico, em
particular nas extenses de montados de azinho e sobro com reduzida presenga humana
(DIAZ et al. 1996) '

GONZALEZ & ORIA (2003) referem que até inicios do século XX, a Aguia-
imperial-ibérica ocuparia a maior parte da Peninsula Ibérica, exceptuando as
cordilheiras cantibrica e pirenaica e a Catalunha. A espécie sofreu desde entdo um forte
declinio populacional acompanhado de uma aprecidvel reducdo da drea de distribuicio,
¢ durante as décadas de 1950 e 1960 esteve proximo da extingdo. Os resultados do
primeiro censo conduzido em Espanha no periodo 1974-77 permitiram a detecgdo de 39
pares reprodutores ¢ uma estimativa de 50 territrios (GARZON 1977 in GONZALEZ
& ORIA 2003). Cerca de 10 anos depois, os resultados de um novo censo da espécie
realizado em 1981-1986 e conduzido com um maior esforco e cobertura, permitiram
registar a existéncia de 92 pares reprodutores e um total de 104 territ6rios estabelecidos
(GONZALEZ 1994). De ai em diante, os censos realizados periodicamente t€m
permitido confirmar e existéncia de uma recuperacio global da populagio em cerca de
64% (GONZALEZ & ORIA 2003).

Em Portugal, PALMA (1985) refere que a Aguia-imperial-ibérica teria

nidificado ainda em 1977 e estima em 15-20 pares reprodutores a populacio nidificante

até 1974/75. De acordo com o mesmo autor (PALMA op. cit.), as profundas alteracoes
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sociais que ocorreram em Portugal na sequéncia do 25 de Abril de 1974,
consubstanciadas na reforma agriria e na actividade cinegética livre e generalizada,
terdo contribuido bastante para o desaparecimento da espécie. Na mais recente revisao
sobre o estatuto das aves de rapina em Portugal, PALMA et al. (1999a) consideraram a
Aguia-imperial-ibérica como provavelmente extinta como nidificante e CATRY (1999)
revé toda a informacéo disponivel e considera a espécie como possivelmente extinta.
Nido obstante, PAIS (1998) di conta da existéncia de 4 observagdes de
individuos juvenis ou imaturos no Baixo Alentejo durante os meses de Inverno que
considera poderem ser origindrios dos niicleos populacionais existentes no centro € sul
de Espanha. Posteriormente, PALMA (2001) refere a deteccdo em Fevereiro de 2000 de
um individuo imaturo morto no interior da Zona de Proteccdo Especial (ZPE) de
Mourdo-Moura-Barrancos, e a observagdo de um outro individuo na mesma regiao em
Dezembro do mesmo ano. Ainda de acordo com o mesmo autor (PALMA op. cit.),
todos estes registos sdo concordantes com a presenca anual de alguns individuos, quer
na zona de assentamento de grandes 4dguias dos concelhos de Mourdo, Moura e
Barrancos como ao longo do Vale do Guadiana, e considera tratarem-se de aves
provavelmente provenientes de dreas de nidificacdio proximas na regido da

Extremadura.

3.4.6. AGUIA-REAL Aguila chrysaetos

A Aguia-real tem uma distribuigio Hol4rctica e ocorre numa gama de habitats
diversificados que deverdo incluir extensas areas de caca, normalmente terrenos nio
cultivados ou sujeitos a pastoreio de baixa intensidade, ¢ locais de nidificagdo
adequados, nomeadamente escarpas rochosas (HAGEMEIJER & BLAIR 1996). Devido
a dimensdo da sua drea de distribuicdo as estimativas dos seus efectivos carecem de
precisdo. Na Europa, as estimativas mais recentes sugerem uma dimensdo populacional
compreendida entre 6600-12000 pares reprodutores (HEATH et al. 2000) ¢ o seu
Estatuto de Conservagio é Raro (TUCKER & HEATH 1994).
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Espanha € o pais que alberga a fracgio numericamente mais expressiva do
continente europeu, estando os seus efectivos actualmente estimados em 1277-1294
pares reprodutores (ARROYO 2003). Os nicleos populacionais mais importantes
encontram-se no sistema Ibérico, Serra Morena e cordilheiras bética e pirenaica (DIAZ
et al. 1996). Na segunda metade do século XX, em particular no periodo entre 1960 e
1990, a populagio espanhola parece ter perdido cerca de 30% dos seus efectivos, mas
presentemente parece apresentar uma certa estabilidade (PURROY 1997, ARROYO
2003).

Em Portugal, a Aguia-real parece ter sido comum até ao inicio do século XX,
de acordo com referéncias e citagdes disponibilizadas por COVERLEY (s.d.) e TAIT
(1924). Posteriormente, PALMA (1985) refere que a populacdo portuguesa sofreu um
declinio acentuado em 4reas montanhosas, tendo desaparecido da Serra da Estrela e
nidificando de modo irregular no Gerés ¢ no Mardo. De acordo com o mesmo autor, 0S
vales encaixados dos rios do Planalto Central e dreas adjacentes constituiriam as
principais 4dreas de ocorréncia da espécie devido as condigoes de menor perturbagio

humana existentes.

Actualmente, o Estatuto de Conservagio da espécie em Portugal é Raro
(CABRAL et al. 1990) e as estimativas mais recentes fornecidas por PALMA et al.
(1999a) para a populagio de Aguia-real nidificante em territério nacional sdo de 51 ¢ 61
pares reprodutores, parecendo evidenciar uma lenta recuperagao.

ROSA (1998) fornece elementos relativos ao ano de 1997 e d4 uma estimativa
da populacio nidificante compreendida entre 56-63 pares, localizando-se a maior parte
dos efectivos no Nordeste do pais (42-50 pares). Este autor refere ainda ter sido possivel
confirmar a nidificagdo naquele ano de 2 pares no sudeste alentejano — presumimos que
na bacia do Guadiana — e admite a possibilidade de ter existido mais um par reprodutor
naquela regido (ROSA op. cit.). Estes dados sdo concordantes com as estimativas
apresentadas por POMBAL (1996) que refere que o nicleo populacional da bacia do
Guadiana devera ser constituido por 3-4 pares reprodutores.

Na area de regolfo da albufeira de Alqueva, foi detectada a presenca de um
ninho no vale do Guadiana (Fig. 3.3).
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Figura 3.3 — Localizacio da quadricula 1x1 km onde se situa o ninho de Aguia-real
Agquila chrysaetos na area de influéncia da albufeira de Alqueva (adaptado de PALMA
2001).

PALMA et al. (2003) documentam a nidificagido deste par reprodutor na época
de 2001 e referem que durante o periodo de incubagio, a escarpa que servia de suporte

ao ninho ruiu devido a fortes chuvas no més de Marco. Durante os meses seguintes foi
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possivel observar apenas um individuo a circundar a drea onde se situava o ninho, facto
que levou estes autores a supor que o outro individuo podera ter morrido quando da

queda da escarpa (PALMA et al. op. cit.).

3.4.7. AGUIA DE BONELLI Hieraaetus fasciatus

A Aguia de Bonelli é uma espécie que na Europa apresenta uma distribuicio
limitada aos paises da Regiao Mediterranica, ocorrendo sobretudo na Peninsula Ibérica,
sul de Franca e Balcias. Entre 1970 e 1990 a espécie sofreu um declinio muito acentuado
na generalidade da sua drea de distribuigdo europeia (TUCKER & HEATH 1994),
estando os seus efectivos actualmente estimados em 860-1100 pares reprodutores
(HEATH et al. 2000), ocorrendo a fraccio mais representativa na Peninsula Ibérica
(HAGEMEIJER & BLAIR 1997).

Em Espanha, REAL (2003) refere uma estimativa da populacéo nidificante da
espécie em 650-713 pares (dados relativos ao periodo 2000-2002), e sugere um possivel
decréscimo dos efectivos em cerca de 35% comparativamente com a situagio existente
dez anos antes, em 1990. Esta diminuicido foi mais acentuada em algumas regides,
nomeadamente em Castela e Ledo (55%), e na Catalunha e regido do Levante (25-50%),
mantendo-se aparentemente estdveis as populagbes nidificantes em algumas zonas das

provincias de Andaluzia e Estremadura (REAL op. cit.).

No que respeita a Portugal, PALMA et al. (1999a) estimam a populagio de
Aguia de Bonelli nidificante no territério nacional em 77-79 pares reprodutores. Estes
autores referem ainda que a espécie tem evidenciado uma tendéncia regressiva com um
declinio estimado em cerca de 15% desde o inicio dos anos oitenta, & semelhanca do
que tem sucedido em toda a Europa. PALMA et al. (1999b) referem que o nicleo
populacional existente nas bacias hidrogrificas do Sado e do Guadiana é constituido por
11 pares reprodutores e encontra-se em declinio.

Na édrea de influéncia da barragem de Alqueva as prospecgdes realizadas
anualmente desde 1999 (ver PALMA 2001, PALMA et al. 2003) permitiram verificar a

existéncia de 3 pares reprodutores, um dos quais se encontra em Espanha na ribeira de
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Los Cabriles (Fig.3.4). PALMA et al. (2003) fornecem informaciio pormenorizada
acerca dos eventos de reproducdo dos pares localizados em territério nacional nas

épocas de 2001 e 2002:

1. No que respeita ao par nidificante no rio Degebe, em 2001, uma postura de 2
ovos produziu 2 juvenis que abandonaram o ninho em Agosto desse ano. Em
2002, de uma postura de 2 ovos apenas 1 eclodiu, verificando-se o
desaparecimento do tnico pinto com a idade de 15-20 dias devido a causas
desconhecidas (PALMA et al. op. cit.).

2. Quanto ao outro par reprodutor, PALMA et al. (2003) referem que em 2001
puderam confirmar a ocorréncia de postura no ninho situado no vale do
Guadiana, embora ndo refiram a sua dimensdo; esta postura viria a ser
abandonada, devido aparentemente a perturbacao humana (PALMA et al. op.
cit.). Ainda na mesma época, as aves mudaram para a ribeira de Alcarrache,
tendo construido um novo ninho e realizado um segunda postura, a qual viria
igualmente a ser abandonada aparentemente devido a causas idénticas. Em
2002, foi possivel registar a existéncia de uma postura que foi abandonada
ap6s uma semana de incubagio, provavelmente devido as acgdes de
desmatagio e desarborizacio entdo em curso nas dreas circundantes, de acordo

com PALMA et al. (op. cit.).

Na actualidade, desconhecemos o destino deste par reprodutor,
nomeadamente o que terd sucedido na época de 2003, sendo certo que o ninho na
ribeira de Alcarrache foi abandonado por submersio da plataforma onde se encontrava
(JOAO ALMEIDA com. pess.). No que respeita ao par nidificante no Degebe, foi
possivel verificar que na época de 2003 a reprodugio foi bem sucedida tendo sido

produzido um pinto voador (PAIS com. pess.).
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Figura 3.4 — Localizagio das quadriculas 1x1 km onde se situam os ninhos de Aguia de
Bonelli Hieraaetus fasciatus na irea de influéncia da albufeira de Alqueva (adaptado de
PALMA 2001 ¢ PALMA et al. 2003).
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3.4.8. PENEIREIRO-DAS-TORRES Falco naumanni

O Peneireiro-das-torres € um migrador trans-sahariano de distribuigio
paledrctica e hdbitos gregarios, cujas populagGes europeias se concentram
maioritariamente na Peninsula Ibérica, Itilia, Balcas e na periferia dos mares Céspio e
Negro (DEL HOYO et al. 1994). Na Europa, onde apresenta o Estatuto de Conservagio
Vulneravel (TUCKER & HEATH 1994), as suas populagdes tém sofrido um acentuado
declinio (HAGEMEIJER & BLAIR 1997), estando os seus efectivos actualmente
estimados em 12000-18000 pares reprodutores (HEATH et al. 2000).

Em Espanha, onde se localiza a maior frac¢io nidificante da Europa, a espécie
estd igualmente classificada como Vulnerivel e os resultados do primeiro censo
nacional realizado em 1989 estimaram a populagio em 4239-5089 pares (DIAZ et al.
1996), cerca de 5% das estimativas obtidas em meados do século XX (GONZALEZ &
MERINO 1990 in ATIENZA & TELLA 2003). Actualmente, os efectivos da espécie
estdo estimados em cerca de 12000 pares, facto que é revelador de uma recuperagio
aprecidvel da espécie, ainda que pareca séguro que os resultados de 1989 terdo sido
subestimados (ATIENZA & TELLA op. cit.). De acordo com estes autores, a tendéncia
populacional nos Gltimos 15 anos parece estével a nivel nacional, embora possam existir
oscilacOes regionais.

Em Portugal, onde se encontra classificada como Vulnerdvel (CABRAL et al.
1990), a espécie foi outrora comum na regido sul. ROCHA et al. (1996) referem que
nos anos quarenta do século passado, terdo nidificado s6 nas localidades de Portalegre,
Elvas, Vila Vigosa, Portel, Beja, Evora, Marvéo, Evoramonte, Monsaraz, Juromenha,
Alandroal, Cacela-Velha e Castro Marim mais de 700 pares. Os mesmos autores
afirmam que as colénias em meios urbanos tém vindo a desaparecer desde os anos
cinquenta aos anos oitenta, tendo desaparecido por exemplo neste dltimo periodo a
colonia de Castro Marim, cujo dltimo par nidificou em 1986 (ROCHA et al. op. cit.).
Posteriormente, PALMA et al. (1999) estimaram a populacio portuguesa em 155-165
pares reprodutores, com uma tendéncia para o declinio muito marcado, embora
assinalassem a possibilidade de existirem col6nias adicionais e/ou pares isolados. Em
2001, os resultados do censo nacional da espécie forneceram uma estimativa da

populagio nidificante de 286-291 pares reprodutores repartidos por 34 colénias
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(ROCHA et al. 2002). Na bacia do Guadiana, em Mértola, existe um dos mais
importantes ndcleos populacionais do pais. Em 1994 ROCHA (1996) estimou o seu
efectivo em 60 pares, mas em 2001 somente foram detectados 47-48 pares distribuidos

por duas colénias (ROCHA et al. 2002).
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Figura 3.5 — Localizagdo das quadriculas 1x1 km onde se situam os ninhos de Peneireiro-

das-torres Falco naumanni na area de influéncia da albufeira de Alqueva (adaptado de
PALMA 2001).
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Na érea de influéncia de Alqueva, PALMA (2001) refere a existéncia de 2
pares reprodutores isolados em areas dominadas por estepes cerealiferas, mas admite a

possibilidade de poderem existir outros pares que ndo tenham sido detectados (Figura
3.5).

3.4.9. BUFO-REAL Bubo bubo

O Bufo-real Bubo bubo é uma espécie do Paledrctico que ocorre em grande parte
da Europa, a excepgio da Islindia e ilhas Britinicas, oeste de Franga e ilhas do
Mediterrdneo e em boa parte da Europa Central (HAGEMEIJER & BLAIR 1997,
PURROY 1997). Os seus efectivos sofreram um acentuado declinio no século XIX em
toda a Regido Paledrctica, declinio este que continuou a verificar-se no século XX
(CRAMP 1985, HAGEMAIJER & BLAIR 1997) devido essencialmente a perseguigio
humana (abate ilegal a tiro, pilhagem de ninhos e perturbagio directa) (TUCKER &
HEATH 1994), mas também fruto de alteragbes de habitat (e.g. CRAMP 1985). A
pressdo humana tem alids sido documentada como responsivel por uma elevada
incidéncia na mortalidade do Bufo-real na sua drea de distribuicio mediterrnica
(FAJARDO & BABILONI 1994). A partir de meados dos anos setenta, assistiu-se a
recuperacdo de algumas populagdes da Europa Central aparentemente associada a uma
diminuigdo da perseguicio directa e como resultado de alguns programas de
reintrodugio entretanto implementados (HAGEMEIJER & BLAIR 1997). No contexto
europeu € uma espécie com o Estatuto de Conservacdo Vulneriavel (TUCKER &
HEATH 1994) e as estimativas populacionais mais recentes sugerem a existéncia de
12000-42000 pares reprodutores (HEATH et al. 2000).

No Sudoeste da Europa, a sua drea de distribuicdo e padroes de abundincia
parecem ser determinados pela disponibilidade do Coelho Oryctolagus cuniculus, a
presa principal nos ambientes mediterranicos (e.g. FAJARDO & BABILONI 1994). Em
Espanha, € classificada como Raro e as estimativas mais recentes dos seus efectivos
sugerem uma dimensio populacional minima de 2345 pares reprodutores (MARTINEZ-
CLIMENT & ARROYO 2003).
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Em Portugal, nos anos quarenta COVERLEY (s.d.) considerava que a espécie
ainda apresentava uma ampla distribui¢do, embora parecesse evidenciar j4 um certo
declinio. A este propésito, cita REIS JUNIOR (1932 in COVERLEY s.d.) que refere
que durante a época venatdria de 1931/32 passaram pelos taxidermistas do Porto 42
exemplares adultos de Bufo-real. Em nossa opinifo, este facto permite evidenciar (1)
que a espécie seria relativamente abundante no Norte (origem provavel dos exemplares
referidos) e (2) a elevada perseguicdo movida a espécie. De resto, importa referir que
num passado ndo muito distante a perseguicio as espécies predadoras era promovida €
em parte realizada por entidades estatais a coberto da necessidade em proteget o
patriménio cinegético. SACARRAO (1980) fornece aliss elementos bastante
elucidativos e refere que em 1955 terdo sido eliminados, sob a alcada da Comissdo
Venatéria Regional do Sul, 5450 animais “nocivos™ (incluindo ovos e ninhos); em 1958
o nimero aumentou para 7824 incluindo-se naquele rol por exemplo 2 lobos e 21
Bufos-corujoes, designacéo vernicula também utilizada para identificar o Bufo-real.

RUFINO (1989) refere que a espécie apresenta uma distribuicdo descontinua,
parecendo todavia mais comum no interior, ¢ fornece uma estimativa da populagio
compreendida entre 100-1000 pares reprodutores. CABRAL et al. (1990) atribuem a
espécie o Estatuto de Conservacio de Raro e consideram-na em regressdo. As
dificuldades na deteccdo do Bufo-real justificam parcialmente o facto de a sua
distribui¢do no territério nacional ser mal conhecida e a baixa precisdo das estimativas
disponiveis. Além disso, sdo escassos os estudos acerca da espécie, constituindo
excepgio os trabalhos de ALVARES & FIGUEIRA (1999), LOURENCO (2000) e de
PINHEIRO (2003). Recentemente, com a incorporagio de informagio mais actualizada,
COSTA et al. (2003) estimaram os efectivos da espécie em 200-500 pares reprodutores.

Estudos realizados na Peninsula Ibérica (TELLA & MANOSA 1993 in
PINHEIRO 2003), sugerem que a dieta do Bufo-real se altera como resposta a escassez
das suas presas mais importantes, como por exemplo, quando se verifica um decréscimo
na populacio de coelho (Oryctolagus cuniculus), evidenciando um certo eclectismo que
lhe permite suportar flutuagoes nos efectivos das suas presas principais.

A construgdo da barragem do Alqueva ird muito provavelmente ter impactos
apreciaveis na populagdo de Bufo-real associada a bacia do Guadiana. Com efeito, de
acordo com os estudos realizados por PALMA et al. (2003) e PINHEIRO (2003),
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existem na 4rea de estudo 26 territérios de Bufo-real defendidos activamente pelo par

reprodutor ou apenas por um dos seus membros (PALMA et al. 2003) (Figura 3.6).
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Figura 3.6 — Localizacdo das quadriculas 1x1 km onde se situam os territérios de Bufo-real
Bubo bubo na irea de influéncia da albufeira de Alqueva (adaptado de PALMA et al. 2003).
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3.5. DISCUSSAO

Os impactos da construgio da barragem de Alqueva, bem como da
implementagdo do EFMA, consubstanciar-se-do essencialmente na perda e/ou
fragmentacdo de habitats por destruicio e posterior substituicio por 4reas com
caracteristicas ecoldgicas distintas. Ora a fragmentacdo de habitats é presentemente uma
preocupacdo central em biologia da conservacio e, na opinido de WILCOVE et al.
(1986), constitui a principal ameaga 2 maioria das espécies nas regides temperadas.

Adicionalmente, as mortes directas decorrentes (1) das intervengdes na area a
alagar (processos de desmatagéo e desarborizagio) e (2) do primeiro enchimento, terdo
impactos aprecidveis na avifauna. E reconhecido que o faseamento no tempo e no
espaco dos processos de desmatacdo e desarborizagio e o seu acompanhamento
praticamente continuo por bidlogos terdo minimizado alguns impactos directos, mas nio
todos. Se € certo que a elevada mobilidade que caracteriza o grupo das Aves permite
considerar que o peso relativo deste impacto na avifauna ndo terd sido equivalente ao
provocado em animais de fraca mobilidade (e.g. répteis, anfibios e alguns mamiferos),
importa notar que o primeiro enchimento — temporalmente definido a partir do
encerramento das comportas da barragem, i.e. a partir de 8 de Fevereiro de 2002 — pode
ter afectado negativamente a reproducgdo de algumas espécies, nomeadamente as mais
precoces, por submersdo de posturas e/ninhadas.

Com efeito, como se pode verificar na Figura 3.7, a progressio vertical do
enchimento da albufeira foi muito rdpida no primeiro més comparativamente com os
periodos subsequentes, devido essencialmente ao facto de as primeiras cotas de
enchimento corresponderem aos vales encaixados. A data do primeiro registo
disponibilizado pelo INAG, em 28 de Fevereiro, o nivel de enchimento correspondia a
cota 92,5 m; um més depois, em 28 de Margo, a 105,95 m; a 29 de Abril era de 111,7 m
e em 15 de Julho atingia os 113,95 m.

Como vimos ao longo da seccdo 3.4., a grande extensio de drea alagada ao

provocar a destruicio de uma parte significativa das galerias ripicolas e habitats
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rupicolas dos vales encaixados existentes nesta area da bacia, vai implicar uma reducio
aprecidvel do habitat disponivel para (1) o estabelecimento de locais de nidificacio e (2)
dreas de repouso e alimentacio. Embora os impactos negativos da construgio da
barragem sejam aplicdveis a muitas outras espécies, a questdo fulcral reside em saber

como irdo reagir as suas populagdes a persisténcia dos efeitos de Alqueva.
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Figura 3.7 — Progressdo do nivel de enchimento da albufeira de Alqueva apés o encerramento
das comportas da barragem em 8 de Fevereiro de 2002. Os dados reportam-se aos registos
compreendidos entre 28 de Fevereiro e 15 de Julho de 2002, que corresponde grosso modo 2
época de reprodugio para a grande maioria das aves (fonte: INAG).

No que se refere, por exemplo ao Grou Grus grus, classificado como
Vulneravel na Europa (TUCKER & HEATH 1994) ¢ Raro em Portugal e Espanha
(CABRAL et al. 1990), paises onde invernam mais de 75% da populagdo ocidental,
uma das principais zonas de invernada da espécie em Portugal é na regido de Mourio-
Moura (ALMEIDA 1992a), sendo previsivel que muitos locais venham a ser afectados
pela implementacio do perimetro de rega. Utiliza preferencialmente campos de cereal e

montados com pousio em sob-coberto, pelo que as alteragbes das préticas agricolas
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tradicionais e a sua substituigdo por culturas de regadio poderdo vir a comprometer a

ocorréncia da espécie em Portugal.

A alteragio dos usos do solo preconizada pelo EFMA com a eventual
substitui¢do das culturas arvenses de sequeiro por culturas de regadio poderd vir a ter
um impacto considerdvel também nas espécies associadas as estepes cerealiferas (e.g.
Tartaranhido-cagador Circus pygargus, Sisio Tetrax tetrax, Abetarda Ofis tarda,
Cortigol-de-barriga-preta Pterocles orientalis, Alcaravao Burhinus oedicnemus). Como
vimos em 3.3.2., muitas destas espécies sdo prioritirias em termos de conservacio
(Tabela 3.1IV), facto que evidencia a importdncia dos sistemas de agricultura tradicional
extensiva caracteristicos da Peninsula Ibérica para a conservagio de diversas espécies
(e.g. SUAREZ et al. 1997), algumas globalmente ameagadas como a Abetarda
(TUCKER & HEATH 1994). Na 4rea de estudo existem trés zonas principiais de
estepes cerealiferas: duas localizam-se na margem esquerda do Guadiana — Mouréo e
Granja — e a restante entre a margem esquerda do rio Degebe e o Guadiana — Sio
Marcos do Campo.

De acordo com MOREIRA (2000), a construgio da barragem podera provocar
impactos directos moderados, resultantes da perda de habitat por inundagio da 4rea de
regolfo, em algumas destas espécies, merecendo maior destaque o Alcaravio e o Sisao,
cuja ocorréncia parece depender da presenca de uma estrutura de mosaico na paisagem
agricola, que permita a utilizagio de pousios extensivos na Primavera e a frequéncia de
searas fora da época de reprodugdo. Ainda de acordo com o mesmo autor (MOREIRA
op. cit.), é dificil prever até que ponto o plano de dgua da albufeira no trogo central do
rio Guadiana e no brago da ribeira de Alcarrache, constituirio uma barreira que isole as
3 areas de estepe cerealifera impedindo o fluxo de individuos (pelo menos para algumas

espécies).

Algumas espécies serdo todavia beneficiadas com a existéncia de uma albufeira
com as dimensdes de Alqueva. MIRA et al. 1994 referem por exemplo a Gaivota-de-
asa-escura Larus fuscus, o Guincho Larus ridibundus, o Pato-real Anas platyrhynchos,
o Pato-trombeteiro Anas paltyrhynchos, o Galeirdo Fulica atra ¢ a Gaivina-de-bico-

preto Gelochelidon nilotica. Esta Gltima espécie merece especial destaque, por estar
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classificada como Em Perigo no contexto europeu e os seus efectivos se encontrarem
em declinio (TUCKER & HEATH 1994). E considerada Vulneravel em Espanha onde
os seus efectivos estio estimados em 3000-3500 pares reprodutores, fracgdo que
corresponde a 80-85% da populacio ocidental (GUZMAN 2003) e em Portugal tem o
Estatuto de Conservagio Insuficientemente Conhecido (CABRAL et al. 1990). Até
muito recentemente, os Gltimos registos de nidificagdo confirmada da Gaivina-de-bico-
preto datavam dos finais dos anos trinta do século passado (FARINHA & COSTA
1999). Porém, em 2000, LOPES et al. (2000) documentaram a nidificacdo da espécie
em 1999 e 2000 na albufeira da Herdade do Espordo (Reguengos de Monsaraz) e
referem a observagdo de outros individuos nos rios Degebe e Guadiana. Estes registos
evidenciam a importincia desta albufeira para a conservacio da Gaivina-de-bico-preto
(visto ser o tnico local confirmado onde a espécie nidifica em Portugal) e fornecem
boas perspectivas para uma possivel colonizacio de algumas 4reas na albufeira de
Alqueva. Estas perspectivas vieram a ser confirmadas em 2003 com o registo da
nidificacdo em pequenas ilhas da albufeira de Alqueva de duas coldnias cujos efectivos
foram estimados respectivamente em 35-40 e 70-90 pares reprodutores (MIGUEL

LECOQ com. pess.).
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4. AREA DO REGOLFO DE ALQUEVA E ZONAS
ADJACENTES: IMPACTOS NO ROUXINOL-DO-
MATO E NA TOUTINEGRA-TOMILHEIRA

i

4.1. INTRODUCAO

Em termos ambientais, a construgio de barragens constitui um processo
profundamente polémico gragas aos impactos nos sistemas ripicolas e biocenoses
associadas (e.g. WORLD COMMISSION ON DAMS 2000). No caso da barragem de
Alqueva o volume de armazenamento da sua albufeira implicard o alagamento de uma
superficie de c. 25 000 ha, provocando alteracGes substanciais na paisagem da regido
resultantes da fragmentacao de habitats e da alteragido dos usos do solo, justamente dois
dos fendémenos que mais ameacam a diversidade bioldgica do planeta (WOODRUFF
2001). Os impactos sobre o patriménio natural sido apreciaveis, merecendo especial
destaque (1) a alteragdo dos actuais padroes de diversidade, (2) a perda de habitat
essencial para algumas espécies com Estatuto de Conservagdo desfavoravel e (3) o
desaparecimento de fracgbes importantes de bidtopos com elevado valor bioldgico
como os corredores fluviais ¢ montados e formacdes arbustivas. Adicionalmente,
importard referir que para alguns taxa, em particular no que respeita aos invertebrados

terrestres que de resto representam 90% da biodiversidade do planeta (SAMWAYS
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1994), o conhecimento acerca dos padroes de distribuicdo e abundéncias de diversos

grupos € muito reduzido, ou mesmo quase nulo.

Os corredores fluviais sdo sistemas biolégicos que suportam alguns dos habitats
terrestres mais dindmicos, diversificados e complexos (NAIMAN et al. 1993, NAIMAN
& DECAMPS 1997). Constituindo estruturas lineares da paisagem, a importincia das
bandas ripicolas € incontestavel do ponto de vista ecoldgico, independentemente da sua
fungdo como corredor biolégico (ROSENBERG et al. 1997). Diversos estudos
realizados sob uma o6ptica sinecoldgica, t€ém documentado a existéncia de gradientes
ornitoldgicos ao longo de sistemas fluviais (e.g. ROCHE 1986, 1987, 1989, FAIVRE et
al. 1997) e a importincia das bandas ripicolas como corredores ecolégicos para as aves
(DECAMPS et al. 1987, MACHTANS et al. 1996). Em Portugal, o conhecimento das
comunidades orniticas associadas aos corredores ripicolas € ainda reduzido,
constituindo excepgdes os estudos de DIAS (1990) e DIAS & BORRALHO (1999) na
regido da Serra da Estrela, FRANCO (1995, 1996) no troco médio do vale do Guadiana
(regiao de Mértola) e RABACA (in litt.) na bacia hidrografica do rio Sado.

Os montados sao bidtopos que, do ponto de vista avifaunistico, apresentam
valores de riqueza e diversidade dos mais elevados nos meios terrestres da Peninsula
Ibérica (e.g. PINA et al. 1990, RABACA 1990a, ALMEIDA 1992b, 1997, MOREIRA
& ALMEIDA 1996, LOPEZ-IBORRA & GIL-DELGADO 1999). As composicdes
qualitativa e quantitativa das ornitocenoses associadas a estas formagdes variam néo s
conforme a composig¢io especifica dos montados mas também de acordo com as suas
caracteristicas estruturais, i.e., densidade do povoamento arbéreo e tipo de sub-coberto
(RABACA 1990a, ALMFEIDA 1992b). Adicionalmente, os montados tém uma grande
importdncia para as ornitocenoses invernantes, dado albergarem fracgdes
numericamente muito representativas de populacdes de migradores palearcticos que
invernam nas nossas latitudes (e.g. PURROY & RODERO 1986, RABACA 1990b).

As formacdes arbustivas (genericamente matos) constituem o elemento
dominante do coberto vegetal da bacia do Guadiana. Apresentam variacies na sua
composicdo e estrutura sendo todavia mais frequentes os matos de Ccisticeas,

nomeadamente Esteva Cistus ladanifer ¢ Sargaco C. monspeliensis que chegam a
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ocupar grandes extensdes de terreno. Para a génese destas formacoes tém contribuido a
destrui¢do de charnecas e montados, a utilizacio de praticas agricolas desajustadas e o
sobrepastoreio, factores que ao provocarem a degradacdo de solos ji de si muito
delgados, conduzem ao seu abandono por parte das populacdes humanas.
Consequentemente, ficam criadas as condicbes para o estabelecimento e
desenvolvimento destas espécies, pioneiras na colonizagdo destes solos esqueléticos
(MASCARENHAS 1981).

MIRA et al. (1994) consideraram o Rouxinol-do-mato e a Toutinegra-
tomilheira como duas das espécies de Passeriformes cujas populagdes nacionais seriam
mais afectadas pelo EFMA De acordo com os mesmos autores (MIRA et al. op. cit.), o
Rouxinol-do-mato sera provavelmente o Passeriforme mais afectado, tendo em conta
que uma fraccdo aprecidvel dos efectivos da espécie se encontra associada as linhas de
dgua do vale do Guadiana, como alids tem sido referido por diversos autores (RUFINO
1989, MATOS & CANCELA 1993, FRANCO 1995, CARDOSO 2000).

4.1.1. OBJECTIVOS

Face ao exposto no pardgrafo anterior, os objectivos do presente Capitulo sido
conhecer a distribuigdo, aspectos da biologia de reproducio e avaliar os impactos da
implementagio do EFMA nas populagdes de (1) Rouxinol-do-mato e (2) Toutinegra-

tomilheira nidificantes na drea de influéncia de Alqueva.

4.1.2. AREA DE ESTUDO: LIMITES E CARACTERIZACAO

A drea de estudo correspondeu a porgido do territério nacional incluida nas
Folhas n.? 441, 452, 463, 474, 481, 482, 483, 490, 491, 492 e 501 da Carta Militar de
Portugal (escala 1:25 000) produzida pelo Instituto Geografico do Exército, e inclui a
zona do vale do Guadiana (e os trogos médio e final dos seus afluentes principais)

directamente afectada pelo enchimento da albufeira de Alqueva (Figuras 4.1 ¢ 4.2).
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Figura 4.1 — Localizacio da drea de estudo (esquerda) ¢ n.? das Folhas da Carta
Militar de Portugal & escala 1:25 000 (direita).

A altitude méxima € atingida na Serra de Portel (Alto de S. Pedro, 422 m) ¢ a
zona de menor altitude situa-se no vale do Guadiana (altitude inferior a 80m, no trogo a
jusante da foz do rio Ardila, na Folha n.? 501). Aparte o macico da Serra de Portel
(presente nas Folhas n.® 481 e 490), a 4rea é caracterizada por peneplanicies (elemento
dominante nas Folhas n.? 474, 482, 483 e 492) e pelos vales encaixados das linhas de
dgua. Ainda no que respeita ao relevo, destaca-se o alto de Monsaraz (Folha n.? 474),
elevando-se subitamente até aos 326 m de altitude.

Os tipos de solos dominantes sdo os Litossolos, principalmente na parte Norte
(Folhas n.° 441 até a 474) e ao longo dos vales do rio Degebe e da ribeira de Alcarrache,
e os Luvissolos, na 4rea restante, excepto o quadrante Sudoeste da Folha n.2 501, onde

dominam os Cambissolos (ver Fig. 2.5, pp. 23).
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Figura 4.2 — Rio Guadiana, os seus principais afluentes na drea de estudo e projeccao

do nivel pleno de armazenamento (NPA) da albufeira de Alqueva (extraido de
TAVARES 2003).
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De um modo genérico, os habitats que ocupam maior superficie na drea de
estudo sdo os montados e bosques de Azinho Quercus rotundifolia (da série
fitossociolégica Pyro bourgeanae-Querceto rotundifoliae sigmetum, CAPELO 1996,
COSTA et al. 1998), as estepes cerealiferas e as formacdes arbustivas com predominio
de Esteva Cistus ladanifer). Associados as linhas de dgua (maioritariamente cursos
tempordrios de caricter torrencial) ocorrem loendrais Nerium oleander, tamujais
Securinega tinctoria e em solos mais arenosos, tamargais Tamarix africana (CAPELO
1996). Os escovais Genista polyanthus ssp. polyanthus sio formagdes caracteristicas

dos afloramentos rochosos do vale do Guadiana (COSTA et al. 1998).

Tabela 4.1 — Superficie aproximada e percentagem de ocupagio dos tipos
de habitat mais representativos na area de regolfo da albufeira de Alqueva
(adaptado de ALMEIDA 2000).

Outros tipos de habitat sdo as culturas lenhosas permanentes, sob a forma de
olivais Olea europaea e, em menor grau, vinhedos Vitis vinifera. Na zona da Pévoa
(Folha n.® 492), estes dois tipos ocorrem frequentemente em mosaico apertado ou em
cultura mista (olivais com sub-coberto vegetal composto por vinhedos).

A partir de 2001, os processos de desmatacgio e desarborizacio que decorreram
na 4rea de regolfo da futura albufeira, bem como seu posterior enchimento (as
comportas da barragem encerraram em 8 de Fevereiro de 2002), alteraram de uma

forma profunda a composicéo dos habitats adjacentes as linhas de dgua.
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4.2. METODOLOGIAS

As espécies objecto de estudo apresentam uma distribui¢do esparsa e ocorrem
em densidades baixas (e.g. CRAMP 1988, CRAMP & BROOKS 1992, RUFINO 1989,
CABRAL et al. 1990, HAGEMEIJER & BLAIR 1997), o que condicionou a estratégia
de amostragem a utilizar para a sua detecgdo. Por outro lado, interessava-nos
caracterizar as ornitocenoses nidificantes associadas aos bidtopos silvaticos mais
representativos da 4rea de estudo: zonas ribeirinhas (linhas de &gua), formagdes
arbustivas (matos) e montados. A abordagem metodoldgica seleccionada, procurou
maximizar as probabilidades de deteccio das espécies recorrendo a uma amostragem
estratificada, baseada em informacio documental sobre os seus habitats preferenciais de
ocorréncia (e.g. RUFINO 1989, CABRAL et. al. 1990, MATOS & CANCELA 1993,
FRANCO 1995, HAGEMEIJER & BLAIR 1997), procedimento alids recomendado
para espécies com caracteristicas de distribuicdo ¢ abundincias como as atrds referidas
(BIBBY et al. 1992).

4.2.1. CLASSIFICACAO DA IMAGEM DE SATELITE

A classificacio de imagens de satélite ¢ uma das aplicagoes directas mais
utilizadas em ecologia, nomeadamente pelo facto dos algoritmos de classificagio
utilizados permitirem sintetizar a variabilidade e complexidade inerentes a uma
paisagem num ndimero limitado de classes definidas pelo investigador (CAMPBELL
1996).

Pelas suas caracteristicas tnicas como processo de leitura, e a sua ficil
integracdo com outro tipo de dados (num sistema de informacio geogrifica, por
exemplo), os dados de deteccio remota tém vindo a ser progressivamente mais
utilizados em estudos de avaliagdo e monitorizacio ambiental (CAMPBELL op.cit.).

Estes sistemas permitem também registar as propriedades multi-espectrais da
paisagem, fornecendo uma perspectiva tnica de observacio, medida e monitorizagéo do

ambiente. Pela andlise dos padrdes de resposta espectral da superficie terrestre e através
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de métodos estatisticos desenvolvidos para o efeito, é possivel determinar algumas
condicoes ecoldgicas da paisagem.

Para esta anélise, foram usadas imagens Landsat TM (datadas de Julho de 1997),
fornecidas pela rede DEMETER (Rede de Nicleos Tematicos de Deteccdo Remota) ao
Centro de Ecologia Aplicada da Universidade de Evora, conforme o protocolo
estabelecido. Todos os processos de anilise digital de imagem foram produzidos em
Idrisi for Windows v.2, e os trabalhos foram realizados no Laboratério de Cartografia
Biolégica do Centro de Ecologia Aplicada da Universidade de Evora.

As imagens foram georeferenciadas segundo a projecgdo de Gauss elipsoide
internacional - Datum de Lisboa, como usada na cartografia do Instituto Geografico do
Exército (Carta Militar de Portugal, escala 1:25000). A imagem inicial utilizada resultou
da classificacdo assistida baseada no algoritmo Maxlike efectuada a partir de uma
imagem composta pelas bandas 3, 4, ¢ 5. Esta classificacdo permitiu identificar 8 classes
de uso do solo na area de estudo. A classificagdo apresentada (ANEXO 2) permitiu uma
maior eficdcia na realizagio do trabalho de campo, uma vez que seleccionadas as
classes de uso do solo pretendidas (por exemplo, matos, olival, linhas de dgua), foi
possivel estabelecer uma gestdo mais racional dos recursos logisticos € humanos.

Entre Mar¢o e Dezembro de 1999, foram realizadas diversas campanhas de
campo com o intuito de proceder a um reconhecimento do terreno. Este procedimento
visava (1) identificar zonas provaveis de ocorréncia das espécies e (2) aferir a
classificagio do uso do solo produzida. Em Setembro, Novembro e Dezembro do
mesmo ano, foram realizadas saidas de campo com o intuito de recolher informacéo
adicional susceptivel de melhorar a classificagio inicial. A metodologia usada consistiu
em delinear poligonos nas cartas militares das diferentes classes de uso do solo, sendo

esta informacao posteriormente integrada na classificagio produzida.

4.2.2. CENSOS DA AVIFAUNA

Em 1999, 2000 ¢ 2001 foram realizados censos avifaunisticos utilizando os
protocolos de aplicagdo do método pontual sem limite de distincia (BLONDEL et al.

1981) e do método dos transectos lineares (BIBBY et al. 1992), em quatro tipos de

-77-



habitat: montados, formacdes arbustivas, linhas de dgua e culturas permanentes.
No dmbito deste trabalho a informacdo proveniente desta abordagem serd utilizada de
modo complementar, cingindo-se unicamente as duas espécies de Passeriformes tratadas

neste capitulo.

4.2.2.1. Montados

No que respeita aos montados, foram aleatoriamente definidas 80 estacoes de
amostragem, repartidas pelas épocas de reproducio de 1999 e 2000. Na Primavera de
1999 foram amostradas 40 estagdes, que se distribuiram pelas Folhas n.? 481, 482, 483,
491, 492 e 501. Na Primavera de 2000 foram definidas 40 estagbes adicionais nas
Folhas n.? 441, 452, 463, 474 ¢ 490. As estacoes foram localizadas aleatoriamente com
base na intersec¢io de pontos da grelha de quadriculas 1x1 Km do sistema UTM. Caso
a localizacdo escolhida ndo correspondesse a uma mancha de montado, era
seleccionada a mancha mais proxima, sendo de 2 ha a dimensdo minima das parcelas
seleccionadas. Cada ponto foi visitado duas vezes durante a época de reprodugio, de
forma a tentar garantir o registo dos nidificantes precoces e¢ dos nidificantes tardios. A
duracéo do periodo de contagem foi de 20 minutos e a dimens3o minima das manchas
amostradas foi de 2 ha e em cada estagio foram ainda recolhidas as diversas varidveis

de habitat associadas a composicgio e estrutura do meio.
4.2.2.2. Formacgoes arbustivas

Quanto as formacdes arbustivas, considerimos nesta unidade os tipos de
coberto dominados por formagdes arbustivas com auséncia ou presenga residual
(cobertura <10%) de estrato arbéreo.

A partir da classificacdo espectral supervisada e georreferenciada do uso do solo
foi possivel identificar espacialmente manchas classificadas como matos, tendo sido
consideradas apenas as unidades com uma superficie ndo inferior a 4 ha. A cada uma
destas manchas foi atribuido um ndmero e, posteriormente, foram geradas

aleatoriamente 100 unidades, as quais constituiram a base de amostragem.
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Durante a época de reprodugio de 1999 foram visitadas entre Abril e Julho 20
unidades, tendo em cada uma delas sido realizado um censo utilizando o protocolo do
método pontual sem limite de distdncia (BLONDEL et al. 1981), com uma duragio do
periodo de contagem de 10 minutos. Todos os contactos obtidos com aves durante o
periodo de censo foram anotados, sem outra limitagdo espacial que ndo os limites da
unidade. Em 2000 foram amostradas mais 60 unidades, seleccionadas de modo a
garantir que (1) todas as Folhas da Carta Militar incluidas na 4rea de estudo seriam
amostradas e que (2) o nimero de pontos a realizar em cada Folha fosse proporcional a
superficie que, nessa Folha, era ocupada pela classe matos. Em cada unidade amostrada
a localizacdo da estagdio de censo foi seleccionada com base em critérios de

acessibilidade e anotada na respectiva Folha.

4.2.2.3. Linhas-de-agua

No que se refere as linhas-de-agua, o universo de amostragem correspondeu aos
trocos do rio Guadiana e dos seus tributdrios Alcarrache, Asseca, Ardila, Azevel,
Cuncos, Degebe, Guadalins, Lucefecit ¢ Moures, compreendidos no territério definido
pelas 11 Folhas da Carta Militar que constituiram a drea de estudo. As quadriculas
GAUSS que incluissem as linhas de 4gua referidas foram identificadas e foi-lhes
atribuido um cédigo. Posteriormente, foram definidas aleatoriamente 218 quadriculas
tendo os pontos de amostragem sido escolhidos com base em critérios de acessibilidade.

Cada ponto foi visitado uma vez durante a época de reproducio, tendo os
trabalhos de campo decorrido entre meados de Abril e Julho. Os censos foram
realizados preferencialmente durante a manha e ao final do dia, tendo-se utilizado o
método pontual sem limite de distdncia (BLONDEL et al. 1981) com uma duragio do
periodo de contagem de 10 minutos. Em cada ponto, a 4rea efectiva de censo
correspondia ao leito menor e a zona ribeirinha em ambas as margens ou, em alguns

casos, apenas numa das margens, dependendo da largura do leito.

-79-



4.2.2.4. Culturas permanentes

Finalmente no que respeita as culturas permanentes foram seleccionadas areas
de olival e de vinhas, de resto as culturas com maior expressao na regido. Para a sua
seleccdo, utilizamos como base a classificacdo espectral assistida do uso do solo, tendo
sido utilizada a classe “Culturas permanentes” sem distin¢do entre vinhas e olivais por
impossibilidade de realizar tal diferenciacdo a partir da imagem do satélite. Foram
seleccionadas todas as manchas com uma superficie = 10 ha e o nimero de unidades de
amostragem estabelecido em cada Folha foi proporcional a drea que, em cada Folha, era
ocupada por esta classe de uso do solo. Posteriormente, viriamos a observar em dois
casos a existéncia de um certo desajustamento entre a informacdo obtida a partir do
tratamento da imagem do satélite e a realidade. Nestas situacdes optidmos por
seleccionar a 4rea de vinha e/ou olival mais préximo que tivesse uma superficie = 10 ha
(RABACA 2002b). No terreno foi possivel constatar que a drea ocupada por olival era
muito superior & ocupada por vinhas e culturas mistas, pelo que a propor¢do de parcelas
amostradas em cada cultura reflecte a sua disponibilidade na zona de estudo.

Os censos foram realizados através da aplicagdo de transectos lineares (e.g.
BIBBY et al. 1992). Todos os contactos com aves obtidos ao longo do transecto foram
registados, tendo sido utilizadas duas faixas de censo para cada lado do percurso (0-25
m e 25-50 m).

A variante método-das-faixas assume que todos os individuos presentes dentro
da banda de detecgdo sdo, de facto, detectados (e.g. BIBBY ef al. 1992, RABACA
1995, BUCKLAND et al. 2001). Embora se trate de um pressuposto dificil de cumprir
para muitas espécies (e.g. BUCKLAND et al. op. cit.), no caso do Rouxinol-do-mato
julgamos que (1) a elevada conspicuidade dos machos em actividade de canto,
principalmente durante a fase de estabelecimento do territério (ALVAREZ 1996a), e (2)
o facto da espécie permanecer vocalmente activa durante o Verdo, por vezes mesmo
durante as horas de maior calor, justificam a aceitagio do pressuposto. No total, foram
realizados 32 transectos (21 em olival, 6 em vinha ¢ 5 em olival+vinha) com um

comprimento que variou entre 500 e 1100 m (; = 682 = 160 m), tendo os censos sido

realizados em Maio e Junho de 2001.
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Na Tabela 4.1 apresentamos uma sintese da distribuicio dos censos por ano e

por habitat.

Tabela 4.1 — Niimero de censos padronizados realizados por habitat e por ano.

4.2.3. BUSCAS DIRIGIDAS E EMISSAO DE GRAVACOES

Como ja foi referido, ao longo de todo o estudo foram realizadas visitas
dirigidas a biétopos considerados prioritarios (biétopos de ocorréncia preferencial das
espécies, estabelecidos com base na bibliografia existente e observagdes recentes),
incidindo de uma forma privilegiada em linhas de dgua, em formacoes arbustivas e em

culturas permanentes.

A prospecgdo a pé incluiu transectos de comprimento varidvel efectuados ao
longo das principais linhas de dgua e seus afluentes, para além de visitas localizadas a
zonas de habitat adequado a ocorréncia da espécie.

Em 1999, foram visitados (entre 22 de Margo e 27 de Julho) varios habitats,
incluindo as principais linhas de dgua, nas Folhas n.° 481, 482, 483, 491, 492 ¢ 501. No
ano de 2000, a prospecgdo a pé incidiu nos vales das ribeiras de Alcarrache ¢ de
Cuncos, embora também tenham sido explorados outros trocos nos rios Guadiana e
Degebe (Folhas n.9474, 483 e 492). Esta escolha deveu-se a que (1) ao longo da ribeira
de Alcarrache concentraram-se 24% das observacoes de Cercotrichas galactotes obtidas

em 1999 e o total dos registos de Sylvia conspicillata, e (2) a ribeira de Cuncos e os rios
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Guadiana e Degebe estavam referenciados como édreas importantes de ocorréncia do
Rouxinol-do-mato. Finalmente em 2001, efectuaram-se transectos principalmente em
trocos dos rios Guadiana e Degebe (Folhas n.% 481, 482, 483 e 491).

Em cada um destes transectos o raio de detec¢do médio foi de cerca de 150m
em cada margem, o que se traduziu numa banda aproximada de censo com c. 300 m de
largura em praticamente todos os trocos realizados em Alcarrache, Cuncos e Degebe.
Nos trogos efectuados no Guadiana onde o leito do rio atingia por vezes algumas
dezenas de metros, somente se considerou como 4rea de censo a margem percorrida
pelos observadores. Em qualquer das situagoes foi possivel, ainda que de uma forma
aproximada, expressar os resultados em termos de densidade (n.° de pares
reprodutores10/ha).

Adicionalmente, tanto em 2000 como em 2001 foram realizadas visitas a
outros locais, com vista a (1) prospeccao de habitat adequado e (2) deteccdo da espécie.
Em ambos os casos, o procedimento utilizado consistia numa espécie de sondagem
privilegiando-se uma maior cobertura do terreno por forma a melhorar a caracterizacao
geral da drea de estudo no que se refere a distribuicdo, superficie ocupada e distincia
entre habitats potenciais. Deste modo, entre finais de Fevereiro € inicios de Outubro de
2000 e entre finais de Fevereiro e finais de Setembro de 2001, visitaram-se as Folhas n.°
441, 474, 481, 482, 483, 490, 491, 492, 493 e 501, em particular as zonas de matos,
linhas de dgua e culturas permanentes.

O recurso a reproducio de vocalizagoes como forma de permitir a deteccdo de
espécies, € uma metodologia particularmente aplicdvel a espécies de dificil observagao
e/ou que ocorrem em baixas densidades (e.g. GIBBONS et al. 1996).

A reprodugio de vocalizagdes consistiu numa emissdo de canto/chamamentos
das espécies em estudo (Cercotrichas galactotes e Sylvia conspicillata) com a duragio,
por espécie, de vinte segundos seguidos de quarenta segundos de pausa, para determinar
a existéncia de resposta. Em cada local de amostragem este procedimento era realizado
duas vezes consecutivas, ap6s 1 minuto de audicio inicial anterior ao inicio da emisséo.

Durante as épocas de reproducdo de 2000 e 2001 foram realizadas 183
emissoes de gravagdes distribuidas pela area de estudo, com maior incidéncia nos vales
e zonas adjacentes, em locais de habitat provavel de ocorréncia do Rouxinol-do-mato

e/ou da Toutinegra-tomilheira (na sua maioria nos vales do Guadiana, Degebe,
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Alcarrache, Azevel € Cuncos, e ainda zonas com predomindncia de formagdes
arbustivas e culturas permanentes). Utilizimos um leitor/gravador de cassetes da marca
GRUNDIG, modelo CR 120.

4.2.4. PARAMETROS DE REPRODUCAO
4.2.4.1. Busca de ninhos e cronologia da reproducio

A monitorizagio dos ninhos de uma espécie permite a aquisi¢io de informagio
sobre a dimenséo das suas posturas, o nimero de ninhadas e sucesso reprodutor (e.g.
MARTIN 1992). Adicionalmente, a medigio de componentes associadas 2 estrutura da
vegetacio (tanto do substrato do ninho como na sua vizinhanca) podem fornecer
informagio importante relativa 4 selecgdo de microhabitat (MARTIN & GEUPEL
1993). Este aspecto é bastante importante, tanto mais que a composicio e estrutura da
vegetacdo na drea envolvente ao ninho pode exercer uma influéncia aprecidvel na
probabilidade da mortalidade, nomeadamente por predagio (e.g. MARTIN 1988, 1993).
Em sintese, a determinagdo das preferéncias de habitat (e microhabitat) € importante (1)
para o desenvolvimento de linhas de acgdo no maneio do territério com vista 2
conservacio e (2) para testar teorias de seleccdo de habitat (MARTIN & GEUPEL
1993). Os termos relacionados com o conceito de habitat aqui empregue sio os
expressos por BLOCK & BRENNAN (1993), nomeadamente: “Habitat
selection/preference — innate and learned behavioural responses of birds that allow
them to distinguish among various components of the environment resulting in the
disproportional use of environmental conditions to influence survival and ultimate
fitness of individuals”; “microhabitat — specific, recognizable features of the
environment that act as proximal cues to elicit a settling response from an individual
bird”.
Nos locais de ocorréncia de Rouxinol-do-mato e de Toutinegra-tomilheira
foram realizadas buscas de ninhos. O facto de se tratar de um processo habitualmente
moroso ¢ a necessidade em ndo perturbar excessivamente as aves, conduziu a que, por

diversas vezes, tenhamos abandonado as tentativas para a detecgio dos ninhos. Os
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ninhos foram detectados sobretudo através da observagio do comportamento dos
individuos adultos (e.g. CRAMP 1988, CRAMP & BROOKS 1992, MARTIN &
GEUPEL 1993) e inspeccionados com uma periodicidade varidvel (1-7 dias). Em cada
inspeccdo ao seu conteddo registivamos o nimero de ovos e/ou pintos presentes, €
procurdvamos evitar trilhos sem saida de forma a minimizar eventuais pistas a
predadores (e.g. MARTIN & GEUPEL 1993). De notar que as visitas aos territorios
foram espacadas num intervalo de tempo menor, mas a fim de evitar uma maior
perturbagido nem sempre efectudmos a observagido do ninho.

O tratamento dos dados relativos a cronologia da reproducio foi efectuado com
base no protocolo proposto por MARTIN et al. (1997). Os registos obtidos no terreno
serviram para estabelecer (1) a data de inicio de nidificagio i.e. a data da postura do
primeiro ovo, (2) a data de eclosdo (considerada o primeiro dia da permanéncia dos
juvenis no ninho) e (3) a data da saida dos juvenis do ninho.

Sempre que uma data de transicdo entre fases de nidificacéo (inicio de postura,
eclosdo dos ovos ou saida dos pintos do ninho) ndo tenha podido ser determinada

directamente, procedemos a sua estimativa utilizando os seguintes critérios:

1. A idade estimada dos pintos no ninho segundo descricoes de LOPEZ-IBORRA
(1983), CRAMP (1988) e CRAMP & BROOKS (1992), para determinar a data
de ecloséo.

2. Nas datas de verificacio do contetido do ninho, imediatamente antes e depois da
transi¢do, assumindo entdo a data de transicio como o ponto médio desse
intervalo (procedimento recomendado por MARTIN et al. 1997).

3. Na taxa diaria de oviposicdo, no periodo médio de incubacio ou de permanéncia
dos pintos no ninho (conforme os dados d¢ CRAMP 1988, LOPEZ & GIL-
DELGADO 1988, CRAMP & BROOKS 1992, GUERRIERI & SANTUCCI
1996).

4.2.4.2. Dimensao de postura, taxa de eclosao e sucesso reprodutor

Relativamente & dimensdo das posturas determindmos a média e o desvio-padrao

para a totalidade das posturas em que foi possivel garantir que se tratavam de posturas
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completas e discriminando primeiras e segundas posturas, nos casos em que se

justificava.

Determindmos as dimensdes da postura e da ninhada e o nimero de pintos
voadores por ninho. Com base nestes dados foi possivel determinar os seguintes

parametros:

Taxa de eclos@o (% de ovos que eclodiram incluindo todas as posturas).
2. Taxa de sobrevivéncia (% de pintos que abandonam o ninho em relagio ao
ndmero de ovos eclodidos).

3. Sucesso reprodutor (% de pintos voadores em relagio ao total de ovos).

Em diversos casos, foi impraticivel determinar quantos juvenis sairam do ninho.
Contudo, na auséncia de melhores dados, o protocolo referido por MARTIN et al.
(1997), assume como uma estimativa do niimero de juvenis sobreviventes o nimero de

pintos no ninho durante a segunda metade do periodo de permanéncia.

4.3. ROUXINOL-DO-MATO Cercotrichas galactotes:
DISTRIBUICAO, ASPECTOS DA BIOLOGIA E
IMPACTOS DA ALBUFEIRA NA POPULACAO

Os objectivos deste estudo sobre o Rouxinol-do-mato foram (1) determinar
quais as zonas principais de ocorréncia da espécie na drea de influéncia da albufeira de
Alqueva ¢ estimar as suas densidades, (2) identificar as varidveis ambientais que mais
influenciam a probabilidade de ocorréncia do Rouxinol-do-mato na drea de estudo e (3)
avaliar o impacto da albufeira nas populages nidificantes de Rouxinol-do-mato.

Utilizdmos duas escalas espaciais de abordagem distintas: a primeira escala,
diz respeito & determinagdo das dreas principais de ocorréncia € possui uma resolugio
suficiente para detectar variagdes macroscdpicas na distribuigio da espécie nos habitats

de ocorréncia, identificando unidades mais ou menos definidas onde a presenca da
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espécie tenha maior expressdo (e.g. determinadas linhas de dgua); a segunda escala,
permite uma abordagem a seleccio de habitat e corresponderd aproximadamente a
expressao do territério de nidificacdo. Neste dltimo caso, considerdmos para efeito do
levantamento das varidveis descritivas do habitat, uma 4rea circular cujo centro
corresponde ao local do primeiro contacto visual com um individuo da espécie em
estudo e com um raio de 100 m, considerado suficiente para incluir a maior parte da sua
drea vital. No caso do Rouxinol-do-mato, LOPEZ & GIL-DELGADO (1988) estimam a

dimensao média do seu territério em c. 2,36 ha.

4.3.1. SISTEMATICA, DISTRIBUICAO, ABUNDANCIAS E
TENDENCIAS POPULACIONAIS NA EUROPA

Classe AVES
Ordem Passeriformes
Familia Turdidae
Género Cercotrichas
Espécie Cercotrichas galactotes Temmink, 1820

A espécie foi descrita por Temminck, em 1820, com base em exemplares
oriundos de Algeciras, Cidiz (TELLERIA et al. 1999), sendo entdo denominada de
Sylvia galactotes (CRAMP 1988). Outros sinénimos actualmente fora de uso sido Aedon

galactodes, Agrobates galactotes ou Erythropygia galactotes (CRAMP op. cit.).

A distribuicio do Rouxinol-do-mato Cercotrichas galactotes na Europa
abrange os sectores ocidental e oriental do Mediterrineo (CRAMP 1988,
HAGEMEIER & BLAIR 1997, PURROY 1997). No Mediterrineo ocidental existe
uma populacio com uma distribui¢io aparentemente continua e que cobre os sectores
meridionais da Peninsula Ibérica, Marrocos, norte da Argélia e da Tunisia que
corresponde a subespécie nominal descrita por Temminck em 1820 (TELLERIA et al.
1999). A populagao oriental ocorre desde os Balcas até ao Irdo e Cazaquistio a sul do
lago Balkhash (CRAMP 1988, HAGEMEIER & BLAIR 1997). Existem ainda outras

populagdes dispersas em latitudes mais meridionais, tanto na peninsula Ardbica como
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em paises africanos da regido do Sahel (CRAMP 1988). A espécie ndo nidifica nas ilhas
da Macaronésia e do Mediterrdneo a excepcdo de algumas ilhas no mar Egeu e estd
também ausente em Franca e Itilia.

Em termos fenoldgicos, as populacoes da Eurdsia e norte de Africa sdo
migradoras com quartéis de Inverno distintos na Africa subsahariana conforme a sua
origem geografica ocidental ou oriental. As populacées dispersas da regido do Sahel sdo
porém residentes (e.g. CRAMP 1988). MOREL & MOREL (1992) referem que a
espécie € comum durante o Inverno na regido do Sahel e em campos de cultivo € jardins
na Africa ocidental (Mauritinia, Senegal e Nigéria).

A chegada a Peninsula Ibérica ocorre em fins de Margo, passando em Gibraltar
até meados de Junho (TELLERIA et al. 1999), estabelecendo territérios no Sul da
Peninsula apenas no final de Abril e principio de Maio (CRAMP 1988, PURROY
1997). Em Portugal, regressa para nidificar em finais de Abril ¢ a maioria das aves
chega ja em Maio (RUFINO 1989), se bem que, aparentemente, algumas aves s6
atinjam a zona Centro no inicio de Junho (CRAMP 1988). A época de reproducio
decorre entre meados de Maio e finais de Agosto (LOPEZ-IBORRA 1983, LOPEZ &
GIL-DELGADO 1988, PALOMINO et al. 1999), e a migragdo pos-nupcial tem lugar
entre finais de Agosto ¢ Outubro (CRAMP 1988, PURROY 1997, TELLERIA et al.
1999).

Mais de 90% da fracgdo europeia da espécie nidifica na Peninsula Ibérica
(HAGEMEIJER & BLAIR 1997). Em Espanha o Rouxinol-do-mato ocupa os andares
biocliméticos termo e meso-mediterraneo (TELLERIA et al. 1999) e distribui-se ao
longo dos sectores meridionais da Andaluzia, Murcia e Valéncia e em alguns locais da

Estremadura e das provincias de Salamanca e Castela (PURROY 1997).

Em Portugal, onde ocorre a segunda maior populacao nidificante na Europa
(HAGEMEIJER & BLAIR 1997), distribui-se desde da Beira Interior (limite norte na
periferia da Serra da Malcata) até ao Algarve ao longo do interior do pais, sendo mais
abundante nos vales do Guadiana e afluentes (RUFINO 1989). TAIT (1924) fornece
elementos que sugerem que no inicio do século XX o Rouxinol-do-mato apresentaria
uma distribui¢do mais ampla do que a actual: refere a observacao da espécie préximo de

Abrantes (onde alids parecia ser uma ave bem conhecida) e numa vinha a leste de
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Estarreja, de resto a observacao mais a norte. O mesmo autor (TAIT op. cit.) d4 conta da
presenga da espécie em Tavira (onde esperava que fosse mais comum) e alude aos 3
espécimens existentes no Museu de Coimbra provenientes respectivamente de Campo
Maior (2 individuos colectados em 30/6/1887) e Penamacor (1 individuo colectado em
18/9/1884). COVERLEY (s.d.) sugere o rio Tejo como limite setentrional da
distribuigdo da espécie em Portugal e refere a observagdo de um casal em arbustos
préximo da Comporta em finais de Maio de 1930; acrescenta ainda dispor do registo de
ovos provenientes da regido de Portel. O mesmo autor (COVERLEY op. cit.) cita D.
Carlos de Braganca quando refere que a espécie € comum no sul, embora questione esta
afirmacdo por considerar que a ave apresenta uma distribuicio esparsa. BUGALHO
(1968) refere a ocorréncia da espécie como nidificante na regido de Castelo de Vide.

De um modo geral, a bibliografia caracteriza o Rouxinol-do-mato como uma
ave de zonas predominantemente abertas e 4ridas, embora esteja frequentemente
associado a linhas de 4gua, i.e., & vegetacdo ripicola e arbustiva das margens. Segundo
CRAMP (1988), no Norte de Africa a espécie esté frequentemente associada a linhas de
dgua de caricter intermitente, utilizando bosques ripicolas e vegetagdo arbustiva (e.g.
Tamargueira Tamarix sp.), € ndo ocorre em maquis natural, meios estritamente
florestais, nem em zonas montanhosas. Esta associacio as linhas de dgua verifica-se
também noutras areas de ocorréncia, como no Libano, Jordania ou na Asia Central,
sendo inclusivamente denominado em russo Rouxinol-de-Floresta-Ribeirinha, devido a
uma preferéncia por vales com galerias ripicolas, zonas arbustivas e leitos com Tabiia
Typha sp.(CRAMP op. cit.).

Em Portugal, a espécie estd maioritariamente associada a vales de rios e
ribeiras, nomeadamente com formacdes arbustivas de Esteva Cistus ladanifer ¢ Loendro
Nerium oleander, mesmo que com arvores dispersas (RUFINO 1989, CARDOSO 2000,
PAIS 2000, JOAO TIAGO TAVARES com. pess.). Na Reserva Natural da Serra da
Malcata, hi um registo obtido numa linha de dgua, com vegetagdo arbustiva dominada
por silvas Rubus sp., estando a drea envolvente ocupada por bosquetes de Carvalho-
negral Quercus pyrenaica, lameiros e giestal (SILVA 1998). PINA et al. (1990) referem
a ocorréncia da espécie em montados de azinho e matos escleréfilos, respectivamente

com os seguintes valores de densidade: 1,14 ¢ 0,72 pares/Km®.
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Fontes bibliograficas diversas (e.g. MUNOZ-COBO 1987, HAGEMEIJER &
BLAIR 1997, PURROY 1997, TELLERIA et al. 1999, LOPEZ-IBORRA 2003)
apontam algumas culturas lenhosas permanentes (vinhas, olivais, amendoais, laranjais €
mesmo pinhais jovens) como habitats utilizados pela espécie para nidificagio.
HAGEMEIJER & BLAIR (1997) chegam mesmo a referir que, na Europa, as culturas
permanentes constituem o habitat de nidificagdo da espécie mais representativo. CANO
(1960) fornece alids elementos curiosos sobre a nidificagio da espécie numa regido de
Almeria onde outrora predominavam vinhedos caracteristicamente plantados em latadas
que sustinham as parreiras, os quais no periodo de duas décadas, foram sendo
progressivamente  substituidos por laranjais: o Rouxinol-do-mato nidificava
exclusivamente nas parreiras e quando se iniciaram as plantagdes em grande escala dos
citrinos, assistiu-se a um aumento da densidade de aves nidificantes nas cada vez
menores bolsas de parreiras que ainda existiam, nomeadamente, nas proximidades das
habitacdes. Nestas “ilhas”, os niveis de predacio eram de tal modo elevados
(principalmente devidos a gatos domésticos), que os poucos casos de sucesso reprodutor
podiam ser considerados excepcionais, subsistindo a populagio naquela area
provavelmente gracas a imigragdo de individuos provenientes de zonas préximas
(CANO op. cit). Nos ultimos 4-6 anos daquele periodo, as aves evidenciaram uma
adaptacio 4 nova situagio ecoldgica, comegando a abandonar as parreiras residuais € a
ocupar os laranjais como é4reas de nidificacao.

Curiosamente, para o nosso pafs sdo escassas as informacdes sobre a
ocorréncia do Rouxinol-do-mato em culturas permanentes, constituindo excepcdo as
referéncias de TAIT (1924), ADRIAN (1998) e algumas observagdes pessoais (e.g.
observagdes nossas de individuos exibindo comportamentos de marcagéo territorial em
olivais préximos de Brinches, Serpa, em 1989 e 1990 durante o més de Maio).
BUGALHO (1968) refere alguns casos de nidificacio em jardins e pomares na regido
de Castelo de Vide, com ninhos construidos em oliveiras, vinhas e palmeiras.

A nivel europeu, o Rouxinol-do-mato é uma espécie com o estatuto de Nao
Ameacado, com tendéncia populacional desconhecida (HAGEMEIJER & BLAIR
1997, TUCKER & HEATH 1994). Contudo, PURROY (1997) e LOPEZ-IBORRA
(2003) fornecem argumentos que sugerem uma tendéncia aparentemente generalizada

para uma redugdo da sua 4rea de distribuicio em Espanha (Tabela 4.II), referindo que
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na actualidade, a espécie se encontra ainda numa fase regressiva na Peninsula Ibérica
(PURROQY op. cit.), onde ocorrem cerca de 90% dos efectivos populacionais europeus
(HAGEMEIJER & BLAIR 1997). Adicionalmente, TUCKER & HEATH (1994)
referem que a dimensdo populacional da espécie declinou mais de 20% em 7 paises
europeus, entre 1970 e 1990.

De entre as causas referidas como responséveis por esta redugio, MUNOZ-
COBO (1990) atribui o desaparecimento da espécie dos olivais de Jaén ao uso de
pesticidas, mas LOPEZ & GIL-DELGADO (1988) sugerem que o decréscimo
populacional se deve ao efeito de secas na regido do Sahel (zona de invernada), com
efeitos mais visiveis nas dreas limitrofes da sua distribui¢io europeia. Estes autores

referem ainda que, em Alicante, a espécie terd deixado de ocorrer em olivais

abandonados, mas que se mantém em vinhas fumigadas anualmente.

Tabela 4.1I - Tendéncias populacionais do Rouxinol-do-mato em alguns locais de Espanha.
! Densidade em pares reprodutores por 10 ha.

Em Portugal, onde ocorre a segunda maior populacio nidificante da Europa
(estimativa populacional c. 500-5 000 pares reprodutores), a espécie tem Estatuto de
Conservacio Raro, com tendéncias populacionais desconhecidas (CABRAL et al.
1990, HAGEMEIJER & BLAIR 1997) ¢ em Espanha, o seu Estatuto foi recentemente
revisto, sendo na actualidade considerado Em Perigo (MARTI & DEL MORAL 2003),
face a uma tendéncia aparentemente generalizada para uma reducio da 4rea de

distribuigso.
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4.3.2. AREAS DE OCORRENCIA E DENSIDADES NA AREA DE
ESTUDO

De todos os censos efectuados (4.2.2. e Tabela 4.I), s6 utilizimos para anilise
os dados recolhidos a partir da data mais precoce de detecgdo da espécie na area de
estudo, ou seja, a partir de 14 de Maio. Deste modo, considerdimos 151 pontos em
linhas-de-4gua, 24 pontos em formacdes arbustivas e 32 transectos em culturas
permanentes.

Na Tabela 4.III apresentamos os valores de Frequéncia de Ocorréncia em valor
percentual do Rouxinol-do-mato nas diversas linhas-de-dgua em que aplicimos o
método pontual. Basicamente, esta aproximacdo utiliza a matriz de presenca-auséncia
da espécie ao longo da sequéncia de censos realizados em cada linha-de-dgua para
determinar a frequéncia da espécie na area/unidade em estudo (e.g. BLONDEL 1975).
Os resultados mostram que o rio Degebe e a ribeira de Alcarrache sio as linhas-de-dgua
onde o Rouxinol-do-mato ocorre com maior frequéncia. Na Tabela 4.IV apresentamos
os valores de densidade obtidos pelo método-das-faixas, em algumas das principais
zonas de ocorréncia da espécie na 4drea de estudo. O valor mais elevado foi registado nos
vinhedos da Herdade do Esporio, préoximo de Reguengos de Monsaraz (Folha n.? 482,
enquanto que o valor mais baixo de densidade foi registado nos transectos efectuados no
troco médio do Guadiana. Nos censos realizados em formacdes arbustivas apenas
obtivemos o registo da espécie numa ocasido, numa unidade situada préximo da
localidade de Amieira em formagdes arbustivas adjacentes ao rio Degebe (Folha n.?
491).

Na Figura 4.3 estd representado um mapa da distribuicio do Rouxinol-do-
mato na area de estudo, com uma resolucdo a quadricula Gauss 1x1km onde se registou
a presenga da espécie. Da sua observacio, resulta possivel identificar as dreas principais
de ocorréncia, merecendo destaque os vales do rio Degebe e da ribeira de Alcarrache,
onde a ocorréncia da espécie € praticamente continua. Todavia, ao longo do rio
Guadiana, o Rouxinol-do-mato ocorre em descontinuidade. No canto superior esquerdo

da Folha n.? 482 € observavel um conjunto de quadriculas com ocorréncia confirmada
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do Rouxinol-do-mato, a que corresponde o niicleo populacional existente nos vinhedos
da Herdade do Espordo.

Tabela 4.III — Frequéncia relativa de ocorréncia do Rouxinol-do-mato nas principais linhas de
dgua da drea de estudo e dimensdo da amostra em cada uma (n.® de pontos amostrados). ! Razio

entre o n.2 de pontos onde se registou a presenca da espécie ¢ o n.? total de pontos efectuados,
em cada linha de agua

Tabela 4.IV — Densidade média (n.° pares reprodutores/10ha) em algumas ireas de ocorréncia
de Cercotrichas galactotes na érea de estudo. ' O transecto de maior extensio (5,5km) foi
efectuado a 14 de Maio de 2001, bastante cedo na época de reprodugio da espécie, sendo
possivel que mais individuos se tenham estabelecido na 4rea posteriormente.
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Figura 4.3 — Ocorréncia do Rouxinol-do-mato Cercotrichas galactotes na area de

~

estudo, com resolugdo a quadricula 1x1km do sistema Gauss (dados relativos 2
totalidade dos censos, no periodo 1999-2001) (adaptado de TAVARES 2003).

4.3.3. SELECCAO DE HABITAT

4.3.3.1. Variaveis descritivas

Em locais onde a espécie ocorreu até 2001, procedeu-se a caracterizagio por
estimativa visual da estrutura do coberto vegetal (num raio de 100 m a partir do ponto
da primeira observacdo de um Rouxinol-do-mato) e a linha de dgua mais pr6xima (uma
vez que a espécie em estudo se encontra frequentemente associada ao ecossistema

ripicola da zona de estudo).
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Em estagdes-de-escuta onde a espécie ndo foi registada, procedeu-se a recolha
das mesmas varidveis. Estes pontos foram seleccionados aleatoriamente de entre o
nimero total de censos realizados nos biétopos de ocorréncia provavel (linhas de dgua,
matos € culturas permanentes). No total, utilizdimos 96 pontos onde se registou a
presenca do Rouxinol-do-mato (pontos-presenca) e 114 onde a espécie nao foi detectada

(pontos-auséncia) (Tabela 4.V).

Tabela 4.V — Numero de pontos-presenca e pontos-auséncia de Cercotrichas galactotes
caracterizados em cada habitat.

As varidveis descritivas recolhidas no terreno foram as seguintes:

1. percentagem de cobertura da vegetacio nos estratos verticais: 0 a 0,5m;
0,5 a 2m; 2 a 8m; superior a 8m: valor distribuido por classes'; estas quatro
varidveis descrevem a estrutura espacial do habitat em estratos verticais, €
podem, de certo modo, ser consideradas como uma aproximagio a
percentagem de coberto herbiceo, arbustivo, arbéreo (pequeno a médio porte)
e arboreo de grande porte, respectivamente;

2. distincia a linha de 4gua mais préxima: valor distribuido por classes?; avalia
a ligagdo da espécie as zonas ripicolas; sendo esta distincia superior a ¢.100
metros, o valor considerado foi estimado recorrendo as Folhas da Carta Militar

(erro + 25m);

1 Classe 1-0 a 15%; classe 2- 15 a 30 %; classe 3- 30 a 60%; classe 4- 60 a 100%.

% Classe 1- 0 a 100m, dentro da zona de influéncia directa da linha de dgua; Classe 2- 100 a 500m, onde
pode existir alguma influéncia da proximidade 2 linha de 4gua na estrutura do habitat; Classe 3- distincia
superior a 500m, habitat completamente fora da influéncia de linhas de 4gua.
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3. largura do leito: valor distribuido por classes®; descreve a dimensdo dos
cursos de dgua, com influéncia no habitat ripicola;

4. presenca de confluéncia: regista a presenca ou auséncia de locais de
confluéncia;

S. presenca de vegetacio enraizada emergente (VEE): nomeadamente Tabia
Typha sp.; esta varidvel procura identificar um tipo de vegetagdo ripicola
geralmente ligada a trogos com niveis e permanéncia de 4gua constantes
(RIVAS GODAY 1964, AGUIAR et al. 1995), por oposi¢io a zonas com
tendéncia para secar completamente no Verao (trogos temporarios), e.g. onde
tipicamente se desenvolve o Loendro Nerium oleander ou o Tamujo

Securinega na drea de estudo (AGUIAR et al. op. cit.).

No caso do ponto de observagio se situar a mais de 500m da linha de igua
mais préxima, considerdmos os restantes pardmetros de caracterizagio da linha de 4gua
(largura do leito, presenca de pontos de confluéncia e presenca de vegetacio

enraizada emergente) como nulos.

4.3.3.2. Regressao logistica

Um método usado frequentemente para correlacionar locais de ocorréncia de
uma espécie, com caracteristicas bidticas e abiéticas do habitat, é a Regressio Logistica
(e.g. AUSTIN et al. 1996, BRITO et al. 1996, BORRALHO et al. 1997, MANEL et al.
1999, PEARCE & FERRIER 2000a, b, SA SOUSA 2000, LUCK 2002a, b).

Uma das vantagens deste método face a outros Modelos Lineares Generalizados
(e.g. GUISAN & ZIMMERMANN 2000) é permitir analisar o efeito simultineo de
vérias varidveis independentes, quer sejam discretas ou continuas, numa variivel

dependente dicotémica (HOSMER & LEMESHOW 2000).
A fungio resposta do modelo de Regressio Logistica utilizado é:

nx)=e*™ [(1+e®)

3Classe 1-0 a 30m, leito de pequenas ou médias dimensdes; Classe 2- mais de 30m, leito com médias a
grandes dimensdes.
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n(x) probabilidade de ocorréncia do evento positivo
e base do logaritmo nepperiano

g(x) funcio de ligacio Logit

A funcéo de ligagio Logit tem a forma de uma equagio de regressao:

g(x) = Bo + Bix1 + BaX2 + ... + PpXp

o termo constante

P1 ... By coeficientes de x; ... x, varidveis no modelo

Na pritica, a probabilidade calculada pela funcio resposta para cada caso, serd
convertida numa classificacio (predicdo de evento positivo ou negativo) utilizando um
valor de decisdo ou corte* (HOSMER & LEMESHOW 2000).

O modelo trata as varidveis discretas policotémicas com k categorias, criando
k-1 varidveis simuladas bindrias, que tomam a primeira categoria como referéncia para
calcular a raziio de probabilidades’. Por exemplo, a varidvel percentagem de coberto
de vegetacdo no estrato 0 a 0,5m, com quatro classes, é codificada através de 3
covaridveis bindrias que tomam a classe 1 (0 a 15%) como referéncia. Esta classe tera

obrigatoriamente o valor 1 de razdo de probabilidades no modelo.

4.3.3.3. Consideracdes sobre os dados disponiveis

HOSMER & LEMESHOW (op. cit.) sugerem que o desempenho do modelo
depende principalmente do nimero de eventos por parimetro, i.e. do nimero de casos
por varidvel no modelo, recomendando um valor minimo de 10 casos por pardmetro. O
tamanho da amostra recolhida (n = 210) deve, por isso, ser considerado suficiente para
ajustar um modelo com cerca de 21 pardmetros, o que é bastante confortavel. PEARCE

& FERRIER (2000a) investigaram a influéncia da dimensdo da amostra na capacidade

* Tradugfo do inglés cut-off.
® Tradug#o literal do inglés Odds Ratio.
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discriminatéria® de modelos da distribuicdo de aves diurnas, obtidos através de
Regressdo Logistica, € encontraram diferencas estatisticamente significativas entre
amostras com 50 casos e amostras com dimenséo superior (250 e 500 casos), mas nio
houve prova consistente de diferengas entre as amostras maiores.

A propor¢io entre eventos na amostra (casos positivos vs. negativos, ou numa
perspectiva conservadora, presencas-confirmadas vs. presengas-ndo-confirmadas, uma
vez que a ndo detecgdo da espécie durante o periodo de realizacdo do censo néo garante
a sua auséncia fora do periodo de presenca do observador) pode afectar a capacidade
discriminatéria do modelo (BAUTISTA et al. 1999, PEARCE & FERRIER 2000a).
Para obstar a esse problema, cridmos uma matriz de dados em que essa proporgio fosse
equilibrada, utilizando um nimero de casos negativos um pouco superior ao de casos

positivos (ver Tabela 4.V).

4.3.3.4. Analise univariada

Considerdamos o protocolo proposto por HOSMER & LEMESHOW (2000)
para ajustar o modelo logistico, com o auxilio do “software” estatistico SPSS 10.05
(SPSS Inc. 1999).

Um passo importante consistiu em verificar se existiam problemas com os
dados. Para o efeito, analisdmos as tabelas de contingéncia obtidas entre cada varidvel
categlrica, para verificar se existiam células com frequéncias nulas. De entre as
solugdes propostas por HOSMER & LEMESHOW (2000) para este problema, optdmos
por colapsar categorias na varidvel percentagem de cobertura da vegetacdo no
estrato de altura superior a 8m’, de modo a que as varidveis resultantes mantenham

um significado interpretativo.

A Regressdo Logistica univariada indica se existe uma relagio significativa
entre cada varidvel ambiental e a varidvel dependente bindria. A selecgio sistematica de
varidveis independentes, relevantes para o modelo multivariado, fez-se usando testes de

Wald, que testa a hipdtese nula de o coeficiente da varidvel ser zero. Foram

% Do termo inglés Discrimination, i.¢. a capacidade do modelo para classificar correctamente os casos na
amostra de treino ou desenvolvimento (do inglés training sample ou developmental sample).
7 Classe 1- 0 a 30%; classe 2- 30 a 100%.
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automaticamente consideradas para a andlise multivariada as varidveis cujo nivel de
significancia p < 0,25.

Considerando as interacgdes com significado interpretativo entre as varidveis
categoricas, construimos tabelas de contingéncia entre pares de covaridveis, para
detectar possiveis problemas numéricos (células com frequéncia observada nula).

Todas as varidveis de interacgio apresentavam uma configuragio problematica,
apenas contornivel através da recategorizacio das varidveis independentes iniciais.
Optédmos por ajustar o modelo sem considerar interacgbes possiveis, para manter a

estrutura dessas variaveis.

4.3.3.5. Analise multivariada

Uma vez identificadas as varidveis relevantes a partir da andlise univariada,
procedemos ao ajuste de modelos para todas as combinagOes possiveis entre essas
covaridveis, de acordo com o método da Selecgido do Melhor Subconjunto de Varidveis
(HOSMER & LEMESHOW 2000). O teste de Wald foi efectuado sobre cada varigvel
em cada modelo ajustado, sendo excluidos os modelos em que este teste nio fosse
significativo para alguma varidvel (p < 0,05). Em seguida, seleccionimos o melhor
modelo segundo a sua qualidade de ajustamento.

Durante o ajustamento dos modelos, detectimos a existéncia de “observagoes
discordantes” ®. Considerando estes casos como atipicos na amostra de desenvolvimento
do modelo, a qual tem por objectivo permitir a detecgio de padroes gerais na selecgio
de habitat, elimindmos o caso que apresentava o maior desvio da amostra, i.e. valor
residual padronizado de Pearson® superior a 5. Todos os modelos possiveis foram

ajustados a nova amostra.

4.3.3.6. Avaliacao da qualidade de ajustamento dos modelos

Os modelos foram avaliados através das seguintes medidas de qualidade de

ajustamento:

® Termo usado em VASCONCELOS et al. (1996) para denominar outliers.
® Tratam-se de residuais divididos por uma estimativa do seu Erro-Padréo.
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1. a Desviancia (D) serve de termo de comparagio entre modelos, sendo
considerado melhor um modelo com valor D inferior;

2. a percentagem de classificagio correcta; HOSMER & LEMESHOW (2001)
demonstraram que, embora contra-intuitivamente, este valor é uma medida
inexacta da qualidade de ajustamento, que s6 deve ser usada a par de outros
pardmetros;

3. a drea sob a curva ROCY ¢ a significincia de um teste que assume como
hipétese nula que a é4rea sob a curva nao é diferente de 0,5 (capacidade

discriminat6ria de um modelo aleatério).

Graficamente, a curva ROC representa a probabilidade de um verdadeiro
positivo (no que concerne ao resultado da previsdo resultante do modelo logistico) em
func@o da probabilidade de um falso positivo, para uma gama de valores de decisio
(VASCONCELOS et al. 1996). A érea sob a curva ROC é uma medida apropriada da
capacidade discriminatéria de modelos, cujo uso tem vindo a aumentar (e.g.
BAUTISTA et al. 1999, PEARCE & FERRIER 2000a, b, HOSMER & LEMESHOW

2000). Este indice de discriminagdo pode tomar o valor médximo de 1.

4.3.3.7. Resultados

A irea sob a curva ROC do modelo seleccionado (> 0,75) indica que se trata de
um modelo com uma boa qualidade discriminatéria (Tabela 4.VI).
A interpretacdo da Tabela 4.VII deve ser feita considerando o valor absoluto

do coeficiente de cada pardmetro como o peso que esse parametro tem (no Logiz) do

Tabela 4.VI - Qualidade de ajustamento do modelo multivariado seleccionado.
! Hy: drea verdadeira = 0,5

10 Receiver Operating Characteristic
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Tabela 4.VII — Caracterizacido dos pardmetros do modelo multivariado de Regressao Logistica. *Hy
o coeficiente do pardmetro é zero.

modelo. Os pardmetros com mais peso no modelo foram: percentagem de coberto no
estrato 2-8m 30-60%, percentagem de coberto no estrato 0,5-2m 60-100%,
presenca de Vegetacio Enraizada Emergente ¢ Distincia a linha de dgua superior
a 500m. Os parametros com coeficiente negativo diminuem a probabilidade de
ocorréncia da espécie.

O teste de Wald permite detectar a importincia relativa das varidveis no
modelo (HOSMER & LEMESHOW 2000). As varidveis mais relevantes sdo: a
percentagem de coberto no estrato 2-8m ¢ a presenca de Vegeta¢io Enraizada
Emergente (p < 0,001), seguidas da percentagem de coberto no estrato 0,5-2m, da
distancia a linha de dgua (p < 0,01) ¢, por fim, da Largura do leito (p < 0,05).
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No que respeita aos valores da razio de Probabilidades, a sua interpretacio deve
ser, como exemplo, a seguinte: a probabilidade de presenga do Rouxinol-do-mato, em
pontos onde a percentagem de coberto da vegetaciio no estrato 0,5-2m esta na classe
60-100%, € 8,834 vezes superior & probabilidade em pontos com outra percentagem de

coberto, no mesmo estrato de altura, mantendo fixos todos os outros parimetros.

4.3.4. FENOLOGIA E PARAMETROS DE REPRODUCAQ

Com base nos dados recolhidos durante os anos de 1999 a 2001, foi possivel
confirmar a nidificacdo do Rouxinol-do-mato na drea de estudo. Em termos fenolégicos
a espécie pode classificar-se como Migrador Nidificante tardio tendo em conta que o
registo mais precoce da espécie foi obtido em 14 de Maio (RABACA 2002b). O periodo
de permanéncia da espécie na drea de estudo prolongou-se até inicios de Setembro, e
ocorrem posturas desde finais de Maio a finais de Julho, facto que sugere a
possibilidade de existéncia de segundas posturas. De notar que foram registados casos
de incubacio e de juvenis no ninho nos meses de Julho a Agosto e os cuidados parentais
por parte dos progenitores persistem até inicios de Setembro.

PALOMINO et al. (1999) no seu estudo realizado acerca de uma populagio
nidificante no sul de Espanha, referem que o Rouxinol-do-mato efectua de 1 a 5
tentativas de nidificagio por ano, embora somente um méaximo de 2 posturas seja criada

com SucCesso.

4.3.4.1. Dimensao da postura, eclosao e sucesso reprodutor

No decorrer do estudo foram encontrados e monitorizados 5 ninhos (todos em
2001). Deste total, apenas em 3 deles (ninhos 1/01, 2/01 e 4/01) foi possivel
acompanhar o desenvolvimento desde a fase de postura até a etapa final (pintos a voar
ou ninho predado) € em 4 casos (os anteriores mais o ninho 3/01) foi possivel
determinar qual a dimensdo da postura (Figura 4.4). Aparentemente, existem dois

grupos de observagbes, correspondendo provavelmente as primeiras e segundas
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posturas (ninhos 1/01 a 3/01 e ninhos 4/01 e 5/01, respectivamente). Esta suposicio
parece ir de encontro aos dados de LOPEZ-IBORRA (1983), de acordo com os quais as

primeiras posturas tiveram lugar em Junho e as segundas durante o més de Julho

(Figura 4.5).

N.® de posturas
i

2 ovos 4 ovos

Dimensao das posturas

Figura 4.4 — Dimensao das posturas do Rouxinol-do-mato nidificante na area
de estudo (n = 4, dados obtidos na época de reprodugido de 2001).

A Tabela 4.VIII mostra os valores médios das posturas bem como os limites
da dimensdo das mesmas e compara com valores descritos por outros autores (e.g.

CRAMP 1988, LOPEZ-IBORRA 1983, PALOMINO et al. 1999) em outras 4reas de

ocorréncia da espécie.
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Figura 4.5 — Variagdo da dimensdo e datas de inicio das posturas de Rouxinol-do-mato na area
de estudo (circulos a azul). Para comparagdo incluimos dados das posturas de Rouxinol-do-mato
adaptados de LOPEZ-IBORRA (1983), relativos a dois ninhos monitorizados em Alicante
(circulo vermelho: 1.postura; tridngulo amarelo: 2.” postura).

Dimensio média : . Dimenséo da
Local n Desvio padrio
da postura postura
Palestina ' 68 3,24 +0,69 2.5
Iraque * 16 3,8 27 77
Alicante * 9 4,00 +0,76 3-5

Sevilha®  [40;14;30 3,50; 3,00;3,03 +0,72;0,68;0,56  2-5;2-4;2-4

Alqueva * 4 30 + 1,00 2-4

Tabela 4.VIII — Dimensdo da postura média, minima ¢ maxima de varias populagdes de
Rouxinol-do-mato. ' Pitman, 1921 in CRAMP 1988; > Marchant, 1963b in Cramp, 1988; °
Loépez-Iborra, 1983; * Palomino ef al. (1999): os valores indicados sdo respectivamente de
1.%, 2. ¢ posturas de reposigdo. * Presente estudo.

Para algumas das etapas extrapolamos um intervalo possivel de durag@o,
conjugando as observagdes no campo com dados bibliograficos (e.g. LOPEZ-IBORRA
1983, PALOMINO et al, 1998b). Alguns intervalos estimados de etapas diferentes no
mesmo ninho podem sobrepor-se. Por exemplo, tendo em conta que o dia de inicio da
postura no ninho 3/01 foi estimado entre 30 de Maio e 1 de Junho, a incubagdo ter-se-a
iniciado entre o dia 31 de Maio e 2 de Junho. De salientar que os ninhos 2/01 e 4/01

foram predados, mas ndo dispomos de indicios que nos permitam sugerir que
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predador(es) poderéo ter estado envolvidos. A predacdo ocorreu em diferentes fases do
desenvolvimento, ou seja, houve predacdo sobre ovos e sobre pintos €, aparentemente,
nenhum dos progenitores foi predado. Na Tabela 4.IX sintetizamos a informacao

relativa aos pardmetros da biologia de reprodugao.

Tabela 4.IX — N.2 de posturas, ovos e pintos voadores e parametros da biologia
de reprodugio de Rouxinol-do-mato nidificante na area de estudo.

4.3.5. MONITORIZACAO E ESTRUTURA DOS NINHOS

A busca de ninhos de Rouxinol-do-mato foi realizada através da prospeccao
minuciosa do terreno, apoiada em pistas dadas pela observagdo do comportamento dos
individuos (MARTIN et al. 1993). No sentido de rentabilizar esta busca, as zonas
prospectadas obedeciam a um ou mais dos seguintes critérios: zonas com maior
densidade de individuos observados em visitas anteriores; zonas com contactos assiduos
registados em visitas anteriores; zonas com casais confirmados; zonas com boa
acessibilidade.

Como vimos anteriormente (ver 4.2.4.1.), uma vez detectados os ninhos foram
monitorizados com periodicidade varidvel (1-7 dias), determinando ainda assim datas de

postura (considerou-se a data da postura do 1.2 ovo conforme PALOMINO et al.
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1998a), eclosdo dos ovos e saida dos juvenis do ninho. Anotou-se a ocorréncia de
fémeas em incubagdo, cuidados parentais (dentro e fora do ninho), nimero de ovos e
pintos (e idade aproximada destes).

A fim de minimizar os efeitos da perturbagdo humana a caracterizagdo dos
ninhos foi realizada em finais de Agosto ap6s o seu abandono por parte das aves.

No ANEXO 3 estdo enumeradas as varidveis que foram medidas e uma breve
descricdo das mesmas. A seleccdo das variaveis teve por base os protocolos utilizados
nos trabalhos de campo do Programa Breeding Biology Research and Monitoring
Database (MARTIN et al. 1997) em desenvolvimento nos Estados Unidos da América.

De acordo com LOPEZ-IBORRA (1983), CRAMP (1988) ¢ HARRISON &
CASTELL (1998), os ninhos de Rouxinol-do-mato encontram-se em arbustos baixos e
densos ou mesmo arvores baixas frequentemente junto ao tronco (e.g. CRAMP 1988).
Os ninhos por nés encontrados correspondem a esta nidotépica conforme pode ser
observado na Tabela 4.XI. Nas Tabelas 4.X e 4.XII apresentamos elementos
adicionais de caracterizagdo dos habitats e dos ninhos, bem como uma comparac¢ido com

resultados obtidos em outras regides da Peninsula Ibérica.

Habitat

Ecétono entre vegetagdo do leito (alguns loendros Nerium oleander e
zambujeiros Olea europaea sylvestris pequenos e dispersos) e matagal
mediterranico (com zambujeiros, Retama Retama sphaerocarpa e
azinheiras Quercus rotundifolia); Degebe

Ecétono; zona com azinheiras novas (cerca de 4m de altura) e matos
baixos de Rosmaninho Lavandula sp. e Sargagos Cistus spp. perto do lelto
arenoso com Tamujo Securigena tinctoria e Loendro; Degebe ‘
Leito de cheia arenoso com Tamujo, além de Loendros e Freixos Fraxinus
angustifolia dispersos junto 2 dgua; Degebe

Pequena mancha de cardos Silybum marianum no ecotono entre um olival
© um barranco com algumas drvores de folhagem densa incluindo
zambujeiros, Romazeiras Punica granatum e fte;xo Guadiana

Leito seco de ribeira com Freixos ¢ Loendros; Alcarr,ache .

Tabela 4.X — Descricao do habitat da area envolvente aos ninhos de Cercotrichas galactotes e
intervalo de altitude.
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Almra (cm)v

| Comprimento (cm) .

Dlstancxa centro
planta- centro ninho

Distancia ao fim
folhagem (cm)
Percentagem de

Orientacdo do
ninho na planta
Orientacio da
entrada do ninho

Tabela 4.XI — Varidveis relativas a caracterizagdo dos ninhos de Cercotrichas galactotes
(valores médios * desvio-padrao).

4,82+ 1,16 cm

3,62+133cm

Tabela 4.XII — Dimensoes médias dos mnhos de Cercotrichas galactotes (valores mcdlos * desvio-
padrdao) em 3 locais da Peninsula Ibérica. ' adaptado de PALOMINO et al. 1998a; * adaptado de
LOPEZ-IBORRA 1983. Nas 2 tltimas colunas, os 2 valores de n indicados referem-se
respectivamente as amostras da 1.2 varidvel (Altura do ninho acima do solo) e as restantes.
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4.3.6. DISCUSSAO

O Rouxinol-do-mato distribui-se predominantemente ao longo das principais
linhas de dgua da 4rea de estudo, nomeadamente ao longo dos vales de Degebe e
Alcarrache, inclusive associados a cursos de ordem inferior. Outras linhas de dgua onde
a espécie ocorre sao Azevél, Azevelinho, onde é um pouco menos frequente, € Cuncos,
onde a espécie ndo foi detectada durante os censos pontuais, sendo confirmada a sua
ocorréncia em baixas densidades através dos censos lineares (ver Tabela 4.V). No rio
Guadiana, sub-amostrado através de censos lineares, o resultado dos censos pontuais
mostrou que a sua ocorréncia é pouco frequente ou irregular. Dados adicionais de 2000 e
2001, obtidos no ambito dos trabalhos de campo relativos ao Novo Atlas das Aves que
Nidificam em Portugal (in prep.) e que nos foram gentilmente disponibilizados
(CARLOS CRUZ com. pess. ¢ RICARDO TOME com. pess.), permitiram confirmar
que a espécie também ocorre na parte mais a norte da area de estudo, nas Folhas n.? 452
e 441 (inclusive na foz da ribeira de Moures) e que se distribui de modo irregular ao
longo das linhas de dgua da bacia situadas mais a jusante.

LOPEZ-IBORRA (1983) refere que as baixas densidades registadas em alguns
trabalhos anteriores ao seu podem dever-se a uma distribuic¢ao irregular do Rouxinol-
do-mato, existindo areas com valores de densidade elevados e outras onde a espécie esta
ausente. Na 4rea de estudo este tipo de distribuicdo agregada foi detectada, existindo
trocos de uma mesma linha de idgua que apresentam “bolsas” onde a densidade de
territrios é superior'’, restando saber se este facto se poderd dever as condigdes de
habitat e micro-habitat ou também a factores comportamentais e demograficos.

Contudo, as densidades mais elevadas foram registadas numa zona de vinhedos
perto de Reguengos de Monsaraz (Herdade do Espordo). Trata-se de uma monocultura
extensa de videira Vitis vinifera, cultivada em regime de regadio gota-a-gota.
Estruturalmente, € comparavel a uma formacéo arbustiva (altura méxima da vegetagio:
2,5m), fornecendo locais de nidificagdo com elevada percentagem de obstrugio visual

num meio bastante repetitivo, com poucos pontos de referéncia, o que podera dificultar

I A mesma situagiio parece ocorrer também nas serras do Nordeste Algarvio (ROGERIO CANGARATO
com. pess.)
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a localizagdo dos ninhos por parte de eventuais predadores. Do ponto de vista da
disponibilidade alimentar, para espécies que se alimentem de insectos no solo,
ISENMANN & DEBOUT (2000) sugerem que a quantidade de solo nid, frequente
nestes vinhedos, pode aumentar a detectabilidade das presas.

PURROY (1997) refere que em Espanha as maiores densidades (8-10 pares/10
ha) ocorrem também em vinhas ¢ PALOMINO et al. (1998a), numa zona agricola
composta por vinhedos com arvores de fruto dispersas e pequenas manchas utilizadas
para producdo de legumes situada préximo de Sevilha, encontraram 95,5% de 176
ninhos em vinhas.

TAVARES (2003) sugere a possibilidade de o consumo de uvas como recurso
nutritivo adicional a partir de Julho (observagdes do prdprio autor), ser um factor
influente na selecgio deste habitat e refere dois tipos de vantagens a retirar do consumo
do fruto: suplemento de 4gua nos meses mais secos (segundo MOREIRAS et al. 2001
esta substincia representa c. 80% do peso do fruto) e/ou fornecimento adicional de
acucares (uma vez que o conteido lipidico é diminuto e estd principalmente nas
sementes, MOREIRAS et al. op.cit.) (TAVARES 2003).

O nicleo da Pévoa merece destaque, pela originalidade em termos de habitat
utilizado, na zona de estudo. Contudo, deve referir-se que a drea prospectada foi
relativamente pequena (c. 50 ha), sendo dificil avaliar a importincia deste nicleo no
contexto geral. Os individuos detectados utilizavam o mosaico olival-vinha, nas
proximidades da ribeira do Zebro.

A quase auséncia de registos em olivais pode dever-se ao tipo de exploragio dos
mesmos e das dreas limitrofes: muitas vezes desprovidos de qualquer vegetagio
arbustiva em subcoberto e encontrando-se préximo de orlas com outras culturas.
Contudo, foi possivel registar individuos em zonas de mosaico agricola, onde os olivais
estdo lado a lado com pequenas manchas de vinha, plantadas em subcoberto em algumas
situagdes, habitat semelhante ao descrito por PALOMINO et al. (1998a). Também
existem registos da ocorréncia da espécie em habitats semelhantes na zona da Vidigueira
(ROGERIO CANGARATO com. pess.) e em olivais na regiio de Serpa-Brinches-Pias
(nossas observacgoes).

O Rouxinol-do-mato é um migrador nidificante tardio que concentra as

actividades de recrutamento populacional ao longo de todo o Verio (de meados de Maio
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até Agosto), possivelmente em duas posturas (alids frequentemente, segundo LOPEZ-
IBORRA 1983). Defende activamente (através de canto) o territério até ao final da
época (CRAMP 1988) partindo cedo para os seus quartéis de invernada na Africa sub-
sahariana.

Os ninhos por nés detectados estavam bastante proximo de linhas-de-4dgua (na
maior parte das vezes junto do leito) e protegidos por vegetacdo do tipo arbustivo.
Comparativamente com dados provenientes de outras regides da Peninsula Ibérica, os
ninhos localizados na area de estudo situam-se, em média, mais préximo do solo.

A julgar pela pequena amostra que obtivemos, podera existir uma predacdo dos
ninhos ndo neglicencidvel. Por outro lado, embora os eventos de parasitismo de
nidificagdo (e.g. GILL 1995) do Rouxinol-do-mato por parte do Cuco Cuculus canorus
se encontrem bem documentados na bibliografia recente (e.g. ALVAREZ 1994a, 1994b,
1996b, 2000, PALOMINO et al. 1998b, SOLER et al. 2000), no ambito deste estudo
ndo detectimos qualquer caso de parasitismo por esta espécie (de resto, ndo detectimos
nenhum Cuco nas areas por nds prospectadas em busca de ninhos).

A marcada associagdo entre o Rouxinol-do-mato e as linhas de dgua do vale do
Guadiana, em particular na 4rea de regolfo da futura albufeira de Alqueva, implicara
inequivocamente um efeito negativo directo e imediato do EFMA sobre a espécie: a
perda de habitat de nidificacdo (destruicdo por desmatacio e desarborizagido e posterior
alagamento) e de area de distribuicdo (alagamento dos territdrios na vizinhanga das
areas ocupadas). Importa realgar que cerca de 70% dos registos obtidos se situaram
abaixo do NPA da albufeira a cota 152 m (Tabela 4.XIII), e 63,8% do total abaixo da
cota 139 m, situagdo que ilustra a vulnerabilidade da espécie face a albufeira de

Alqueva, vulnerabilidade de resto ilustrada na Figura 4.3.

Registos da espécie

Tabela 4.XIII — Distribui¢io por cotas de enchimento da albufeira dos registos
de Cercotrichas galactortes obtidos no dmbito do presente trabalho.
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Embora a perda de habitat seja consensualmente considerada como uma das
principais causas do declinio de diversas populagoes de aves (e.g. TUCKER & HEATH
1994, TUCKER & EVANS 1997), os efeitos toxicos directos provocados pelo uso
intensivo de pesticidas um pouco por toda a Europa em décadas anteriores (e.g.
POTTER 1997), também tém sido documentados como responséaveis pelo declinio de
diversas populacoes de aves (e.g. POTTS 1997, NEWTON 1998, KREBS et al. 1999).
Actualmente as substincias mais perigosas foram banidas, mas subsistem os efeitos
indirectos da sua aplicagio traduzindo-se numa quebra de recursos tréficos
nomeadamente insectos e sementes (TUCKER 1997, NEWTON 1998).
Adicionalmente, os pesticidas constituem ainda uma ameaga directa para muitas
espécies migradoras gracas a sua utilizacdo em diversos paises a sul do Sahara (e.g.
BLONDEL & ARONSON 1999), regido particularmente importante como zona de
invernada de muitas espécies paledrcticas.

No que se refere a0 Rouxinol-do-mato, LOPEZ & GIL-DELGADO (1988) e
LOPEZ-IBORRA (2003) sugerem que os sucessivos periodos de seca que tém afectado
a regido do Sahel podem estar na origem do decréscimo da populagdo nidificante que,
nas dltimas décadas, tem sido detectada em algumas regides de Espanha. Em culturas
permanentes mistas de olivais e amendoais, aqueles autores registaram entre 1980 e
1984 uma diminuigdo dos valores de densidade de Rouxinol-do-mato de 0,36 pares/10
ha para 0,07 pares/10 ha (LOPEZ & GIL-DELGADO 1988). Apés ter deixado de
ocorrer na zona, a espécie veio posteriormente a recolonizar a drea com densidades
minimas (0,05-0,1 pares/10 ha) tendo desaparecido em 2001 (LOPEZ-IBORRA 2003).
Por outro lado, MUNOZ-COBO (1990) sugere que a utilizacio de biocidas podera ter
tido algum efeito no decréscimo da populagido nidificante em olivais de Jaén entre os
anos de 1979 e 1983, onde registou respectivamente 1,54 aves/10 ha e 0,16 aves/10 ha.
Esta tendéncia aparentemente generalizada para um decréscimo das efectivos de
Cercotrichas galactotes podera influir na distribuicio da espécie na Peninsula Ibérica, a
qual segundo alguns autores se encontraria actualmente em fase regressiva (FERRER et
al. 1986 in HAGEMEIER & BLAIR 1997, PURROY 1997), afectando mais
marcadamente as populacdes situadas nos limites da drea de distribuicdo, como a

populagio portuguesa por exemplo.

-110-



Um outro problema adicional que se coloca aos migradores de médio e longo
curso, tem a ver com a deteccdo de manchas de habitat adequado para a nidificacdo.
Com efeito, é frequente os juvenis ndo retornarem exactamente para a sua 4rea natal
(e.g. BUCKLAND & BAILLIE 1987, NEWTON 1998). No caso de o habitat de
nidificacdo se apresentar extenso € de uma forma razoavelmente continua, as
consequéncias para a populacio de uma reduzida filopatria (comportamento pelo qual
os individuos tém tendéncia a permanecerem ou regressarem a vizinhanca da sua area
natal) serdo neglicencidveis. Porém, para espécies com populagdes esparsamente
distribuidas (como muitas populagdes marginais) e associadas a habitats fragmentados
ou muito fragmentados, a auséncia de filopatria pode dificultar a detecgdo de habitat
adequado e/ou de parceiro (GREEN & HIRONS 1991), facto que, no limite, poderad
conduzir a extin¢do de populagdes locais.

No que respeita ao Rouxinol-do-mato, PALOMINO et al. (1999) referem que
o éxito da reproducio da espécie depende principalmente do nimero de posturas bem
sucedidas e ndo tanto do tamanho corporal dos adultos. A condicdo fisica das fémeas €
todavia importante bem como a idade de ambos os membros do casal. Por outras
palavras, sio melhor sucedidas as fémeas em boa condigdo fisica e os casais ja
experientes, comparativamente com os casais que criam pela primeira vez e/ou aqueles
em que as fémeas nio se encontram nas melhores condigdes fisicas (PALOMINO et al.
op. cit.). Por se tratar de uma espécie migradora, a boa condi¢do fisica das fémeas
envolve um sucesso durante o periodo de Inverno — passado em Africa —, uma migragio
pré-nupcial sem sobressaltos e um habitat e nidificagdio de boa qualidade,
nomeadamente no que respeita a disponibilidade de alimentos (e.g. PERRINS &

BIRKHEAD 1983).

A implementacdo da albufeira de Alqueva terd um forte impacto negativo na
populagdo nacional de Cercotrichas galactotes. Desde logo porque na area de regolfo
de Alqueva deverdo nidificar 100-200 pares reprodutores, ou seja cerca de 5% das
estimativas para o efectivo nacional (HAGEMEIUER & BLAIR 1997). Em nossa

opinido, esse impacto consubstancia-se nos seguintes aspectos:
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1. Perda directa de habitat, resultante dos processos de desmatagio,
desarborizacdo e inundagio com efeitos directos na reducdo do habitat

disponivel para a nidificacdo;

2. Alteracdo da matriz do territorio, provocada pelos processos de desmatacio,
desarborizacdo e posterior alagamento de vastas dreas, o que implicard uma
profunda mudanga na paisagem com alteracio dos seus elementos de
referéncia espacial. Este aspecto € provavelmente grave em espécies
migradoras dado poder afectar negativamente os processos de filopatria e

dificultar a prospeccéo de habitat de nidificagdo (e.g. REED et al. 1999);

3. Reducgdo de habitat disponivel, por desaparecimento de formacdes arbustivas
adequadas, facto que implicard provavelmente um aumento dos casos de
nidificagdo em habitats de menor qualidade, com implicagcdes nos pardmetros
demograficos (e.g. podera ocorrer uma diminuicio das taxas de natalidade

e/ou aumento das taxas de mortalidade por predacdo);

Nao dispomos presentemente de elementos que nos permitam prever o efeito a
médio/longo termo do impacto causado pela implementacdo do EFMA na populagéo de
Rouxinol-do-mato. Por um lado, a uma diminuigio inicial dos efectivos da populagio
reprodutora na drea de Alqueva poder-se-a suceder, por exemplo, um dos cenirios a

seguir descritos ou uma situacio eventualmente intermédia:

1. Os efeitos negativos do impacto provocado pela construcio da albufeira
poderdo ser de tal modo persistentes, que a populagio de Cercotrichas
galactotes na regido de Alqueva podera manter um incremento negativo. Com
a perda directa ¢ a reducdo de habitat disponivel, os individuos utilizardo
bolsas de habitat progressivamente mais fragmentadas e de menor dimensio
para nidificarem, o que afectard negativamente o recrutamento populacional.

Poderdo ocorrer extingdes locais de algumas sub-populagdes e, a prazo, a
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probabilidade de encontro de parceiros sexuais e/ou habitat adequado
diminuird, conduzindo a que no limite, existam apenas nicleos residuais.

2. Por outro lado, o facto de a espécie se encontrar bem representada na 4rea de
estudo e de ocorrer em mais do que um tipo de habitat, podera potenciar um
aumento da utilizagdo das areas de culturas permanentes, nomeadamente
vinhas, onde alids foram registadas as maiores densidades. Existem, como
vimos, evidéncias sobre a adaptacio da espécie a novas situagoes ecoldgicas,
como por exemplo o caso referido por Cano (1960), pelo que o cendrio de
utilizacdo de outros habitats de nidificacio ndo parece ser improvavel.
Contudo, desconhecemos quais as implica¢oes na demografia das populagoes
do Rouxinol-do-mato desta eventual utilizacio de outros habitats e importa
notar que a utilizagio de culturas permanentes torna mais dificil a aplicagio de
medidas de conservagdo especificas que, em nossa opinido, é urgente

estabelecer e implementar.

Por iltimo, consideramos que no minimo se deveria atribuir ao Rouxinol-do-
mato o Estatuto de Conservacao Vulneravel para o territério nacional, por nos parecer a
categoria que, face ao estado actual de conhecimentos, melhor exprime a situagio de

referéncia.

4.4. TOUTINEGRA-TOMILHEIRA Sylvia conspicillata:
DISTRIBUICAO, ASPECTOS DA BIOLOGIA E
IMPACTOS DA ALBUFEIRA NA POPULACAO

Os objectivos deste estudo sobre a Toutinegra-tomilheira foram (1) determinar
quais as zonas de ocorréncia da espécie na area de estudo e estimar as suas densidades,
(2) determinar alguns aspectos relacionados com a sua biologia de reproducgio e (3)
avaliar o impacto da albufeira nas populacdes nidificantes da espécie, bem como a

identificacdo dos locais considerados prioritarios.
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4.4.1. SISTEMATICA, DISTRIBUICAO, ABUNDANCIAS E
TENDENCIAS POPULACIONAIS NA EUROPA

Classe AVES
Ordem Passeriformes
Familia Sylviidae
Género Sylvia
Espécie Sylvia conspicillata Temminck, 1820

A espécie foi descrita por Temminck com base em exemplares provenientes da
Sardenha (SHIRIHAI er al. 2001). Sdo reconhecidas duas sub-espécies: S. c.
conspicillata que ocorre na maior parte da drea de distribuicdo e S. c. orbitalis nos
arquipélagos da Madeira, Candrias e Cabo Verde (CRAMP & BROOKS 1992).

Das 19 espécies do Género Sylvia existentes na regido Paleérctica, a grande
maioria ocorre na regido Mediterranica ¢ apresentam-se particularmente adaptadas aos
matos e matagais mediterrdnicos (BLONDEL 1985, SHIRIHAI et al. 2001).

Na sua éarea de distribuicdo no Paledrctico ocidental a Toutinegra-tomilheira é
residente nas ilhas atlanticas (Canérias e Cabo Verde), Chipre e em algumas dreas do
sul e leste da Peninsula Ibérica (HERNANDEZ-GIL 1990, PURROY 1997), ¢ migrador
parcial em Malta, Chipre e Israel (SHIRIHAI et al. 2001). Na restante parte da sua irea
de nidificagfio ocorre como nidificante estival (Portugal, Espanha, sul de Franga e Itilia,

Corsega, Sardenha e Sicilia) (HAGEMEIJER & BLAIR 1997).

TUCKER & HEATH (1994) atribuem a espécie o Estatuto de Conservagio
Favoravel no contexto europeu; em Espanha esti classificada como Nao Ameacado
(PURROY 1997, ALANIS 2003) e em Portugal apresenta o Estatuto de Conservacio
Raro (CABRAL et al. 1990). Em Malta, todavia, a espécie é considerada Em Perigo
tendo os seus efectivos vindo a diminuir drasticamente desde c. 1970, provavelmente
devido a perda de habitat e perturbacdo humana (SCHEMBRI & SULTANA 1989).

Por razdes ainda ndo esclarecidas, as dimensdes populacionais variam bastante

de ano para ano, e os poucos dados existentes apontam para densidades das populacoes
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nidificantes entre 2,5 - 7,5 pares/10 ha (HAGEMEIJER & BLAIR 1997) ou mesmo com
valores inferiores.

E uma espécie que ocorre de uma forma localizada, normalmente em baixas
densidades, associada a ambientes dridos com vegetagdo arbustiva rasteira e por vezes
esparsa (BLONDEL 1977, SUAREZ 1984, TELLERIA & POTTI 1984,
HAGEMEIJER & BLAIR 1997, PURROY 1997, TELLERIA et al. 1999), limitados
pelas isotérmicas de Julho de 23 e 32° C (CRAMP & BROOKS 1992). Alguns estudos
realizados na Regido Mediterranica sugerem também as formacoes de matos baixos e
esparsos das dreas costeiras como habitat de ocorréncia da espécie (CODY & WALTER
1976 ¢ WALTER 1988, na Sardenha). MUNOZ-COBO (1987) detectou a espécie a
nidificar em olivais jovens (1-8 anos de idade e com cobertura arbérea 10-20%) na
regido de Jaén (Andaluzia). No sul de Franga, BLONDEL (1969, 1970, 1985) ¢ AFFRE
(1975) referem a ocorréncia da espécie em 2 bidtopos distintos: formacdes arbustivas do
tipo “guarrigue” com altura da vegetagio inferior a 1 m e em sapais no litoral (e.g.
formacoes de Salicornia sp. na Camargue). Na Sicilia a espécie apresenta densidade
mais elevadas nas formacgdes arbustivas de tipo “maquis” (MASSA 1981 in CODY
1985).

Na Peninsula Ibérica a distribuigdo da Toutinegra-tomilheira nao € uniforme,
apresentado densidades superiores nos sectores semi-dridos do andar termo-

mediterrdneo (TELLERIA et al. 1999).

No territério nacional a distribuicdo da espécie é marcadamente descontinua,
encontrando-se associada a formacoes de matos escleréfilos pouco densos (RUFINO
1989). De acordo com este autor, ndo parece que as razdes para essa descontinuidade se
possam dever 2 inexisténcia de habitat. COVERLEY (s.d.), cita D. Carlos de Braganca
referindo que a espécie é comum no Algarve durante a Primavera e Verdo e sugere que
a sua distribui¢do € um pouco mais para norte do Algarve. Este autor refere ainda a
observacdo de uma postura com 5 ovos encontrada proximo de Portel em 2 de Maio,
embora ndo faga qualquer alusdo ao habitat de ocorréncia. PENA et al. (1985) e
MATOS & CANCELA (1993) referem para a regido de Mértola, a ocorréncia de Sylvia
conspicillata em matos dominados por Sargaco Cistus monspeliensis. De igual modo,

SANTOS (1994), numa regido do interior do Baixo Alentejo, também detectou a
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espécie associada a formacoes de sargaco, tendo sido justamente numa zona extensa de
matos de Cistus monspeliensis que registou as maiores densidades de Sylvia
conspicillata (7,28 pares/10 ha, SANTOS op. cit.). FRANCO (1995) também detectou a
espécie em encostas do trogo médio do rio Guadiana (concelho de Mértola), numa 4drea
que descreve com vegetacdo dominada por zambujeiros com zonas de estrato arbustivo
denso (FRANCO op. cit., p.9). SILVA (1998) refere a ocorréncia da Toutinegra-
tomilheira como nidificante na Reserva Natural da Serra da Malcata numa drea com
vegetagao rala, muito dispersa e com predominio de Cistus ladanifer. No arquipélago da
Madeira a subespécie S. c. orbitalis ocorre nas ilhas da Madeira e Porto Santo com uma
distribui¢do ampla em ambas as ilhas e localmente com densidades elevadas (NUNES et
al. 2002).

As tendéncias das populagdes nidificantes em Portugal sio mal conhecidas
(HAGEMEIER & BLAIR 1997) e pouco se sabe acerca de alguns aspectos da sua
biologia e ecologia, nomeadamente (1) a cronologia de reproducio, (2) estimativas de

abundéncia e (3) dimensao das posturas.

4.4.2. AREA DE OCORRENCIA, ASPECTOS DA FENOLOGIA E
DENSIDADES

MIRA et al. (1994) referem que uma parte importante da populacio
reprodutora da Toutinegra-tomilheira no territério nacional ocorre nas extensdes de
matos pouco desenvolvidos existentes na 4rea abrangida pelo EFMA. No dmbito deste
trabalho, foi possivel confirmar a ocorréncia de Sylvia conspicillata como nidificante na
area de estudo, tendo os trabalhos de campo realizados no periodo 1999-2001 permitido
detectar apenas um niicleo populacional de pequenas dimensdes espacialmente
confinado ao vale da ribeira de Alcarrache (Folha n.? 492 da Carta Militar) (Figura
4.6). Em 2000 e 2001 foi realizado um esforgo adicional nesta 4rea (Figura 4.7) com
vista (1) a obtengdo de valores de densidades através da aplicagio do método-dos-mapas

(e.g. BIBBY et al. 1992) e (2) detecgdo de ninhos e posterior monitorizagao.
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Em termos fenoldgicos, os dados recolhidos sugerem que a Toutinegra-
tomilheira é um Migrador Nidificante precoce. O registo mais precoce da espécie foi
obtido em 7 de Margo (ano de 2001, RABACA 2002b) e o seu periodo de permanéncia
na 4rea de estudo prolongou-se até inicios de Setembro. Adicionalmente, merece
referéncia a observagdo de alguns individuos durante os meses de Setembro e Outubro
em locais distintos dos utilizados durante a época de reprodugio. Todavia,
desconhecemos até que ponto estas observagdes sugerem a utilizagdo desta zona como
local de passagem durante a migracdo outonal, ou correspondem apenas a individuos
em dispersio que utilizaram o vale de Alcarrache durante os meses anteriores
(RABACA et al. 2002). SHIRTHAI ez al. (2001) referem que na maior parte da rea de
distribuicio da espécie a maioria dos individuos abandona os locais de nidificagdo em

finais de Setembro, inicios de Outubro.
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Figura 4.6 — Ocorréncia da Toutinegra-tomilheira Sylvia conspicillata na irea de estudo, com
resolugio a quadricula 1x1km do sistema Gauss (dados relativos a totalidade dos censos, no
periodo 1999-2001).
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O valor da densidade média da espécie na area de estudo foi de 0,21 pares/10
ha (média dos dois anos), tendo sido de 0,17 pares/10 ha em 2000 e de 0,24 pares/10 ha

em 2001. Estes valores sio considerados inferiores aos obtidos em outros locais da area
de distribui¢do da espécie (Tabela 4. XIV).

[ ribeira de Alcarrache

| Cota 162m
[ Area de Estudo

] carta mittar 482

"/ Quadriculas Gauss 1x1 km | 4f

Figura 4.7 — Localizagdo da area de estudo da Toutinegra-tomilheira Sylvia conspicillata no
vale da ribeira de Alcarrache

Local

Alcarrache
Mértola
Mértola
Almeria
Vale do Ebro
Murcia
Sardenha
Malta

Italia central
Franga

Habitat g:::::::s Referéncia
Pousios antigos ¢/ Ulex sp. 0,21 Presente estudo
Pousios ¢/ matos 0,51 SANTOS 1994
Matos baixos de C. monspeliensis 7,28 SANTOS 1994
Semideserto costeiro 1,17 TELLERIA et al. 1988 in PURROY 1997
Estepes 0,33 TELLERIA et al. 1988 in PURROY 1997
Matos 13,40 HERNANDEZ-GIL 1990
Matos baixos costeiros 3,70 CODY & WALTER 1976
- 3.50 GIBB 1947 in GUERRIERI & SANTUCCI
1996
Pousios, forragens ¢/ mato 0,68 GUERRIERI & SANTUCCI 1996
Camargue 0,65 BLONDEL 1985

Tabela 4.XIV — Densidades da Toutinegra-tomilheira Sylvia conspicillata na area da rib.* de

Alcarrache ¢ em outros locais da Europa.
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4.4.2. PARAMETROS DE REPRODUCAO

4.4.2.1. Dimensao da postura, eclosao e sucesso reprodutor

De acordo com CRAMP & BROOKS (1992), GUERRIERI & SANTUCCI
(1996) e HARRISON & CASTELL (1998), os ninhos de Sylvia conspicillata
encontram-se, geralmente, em arbustos baixos e densos muitas vezes proximo do solo.

No decorrer deste estudo foram encontrados e monitorizados 10 ninhos (4 em
2000 ¢ 6 em 2001). Deste total, apenas em 8 deles foi possivel acompanhar o
desenvolvimento desde a fase de postura até a etapa final (pintos a voar ou ninho
predado), dado que em 2000 2 dos 4 ninhos foram encontrados ja com pintos (Figura

4.7 e Tabela 4.XVI).

A Tabela 4.XV mostra os valores médios das posturas bem como os limites da
dimensao das mesmas e compara com valores descritos por outros autores (CRAMP &
BROOKS 1992, GUERRIERI & SANTUCCI 1996) em outras areas de ocorréncia da

espécie.

4 012000

N.? de posturas
(V)

2 ovos 4 ovos 5 ovos

Dimensao das posturas

Figura 4.7 — Dimensao das posturas da Toutinegra-tomilheira nidificante na area de
estudo (n = 8).
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A Tabela 4.XVI mostra uma cronologia dos acontecimentos relativos a
postura e desenvolvimento dos pintos. Considerou-se a data de postura como o inicio do
periodo de incubacdo, uma vez que Sylvia conspicillata comega a incubar apos a postura
do ultimo ovo (CRAMP & BROOKS 1992). As datas a negrito correspondem ao dia
exacto do acontecimento referido; as restantes datas foram obtidas por retro-calculo
com base nos dados da duracdo das diversas fases referidas por GUERRIERI &
SANTUCCI (1996): periodo de incubacao de 11 dias (+/- 24 h) e o de alimentacdo no
ninho de 11 dias, podendo os pintos ser alimentados até 3 semanas depois de o
abandonarem. De notar que nesta tabela os dois ninhos (assinalados a itdlico) que
aparecem a mais (10 em vez de 8) correspondem aos dois ninhos de 2000 que foram
encontrados ja com pintos.

De salientar que os ninhos 1/01, 2/01, 4/01 e 5/01 foram predados. A predagao
ocorreu em diferentes fases do desenvolvimento, ou seja, houve predaciao sobre ovos e

sobre pintos e, aparentemente, nenhum dos progenitores foi predado.

Dimensdo médiada  Desvio  Dimensé

padrao
+0,54

Aichrrﬁc;:e

Tabela 4.XV — Dimensao da postura média, minima e maxima de varias populacoes de
Toutinegra-tomilheira (1(GIBB 1947, SULTANA & GAUCI 1982), 2(KOENIG 1890),

3(BANNERMAN 1963) in CRAMP & BROOKS, 1992; 4 GUERRIERI & SANTUCCI,
1996).

Na Tabela 4.XVII sintetizamos a informacdo relativa aos pardmetros da
biologia de reproducdo. A taxa de eclosdo média é elevada (78,79%) mas a taxa de
sobrevivéncia e o sucesso reprodutor sio marcadamente diferentes em ambos os

anos, apresentando valores mais baixos em 2001 (respectivamente 29,41% e 20,83%),
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devido a predacdo de que foram alvo 4 dos 6 ninhos detectados. Todavia, o nimero de

juvenis voadores efectivamente observados na época de reprodugio de 2001 foi de 13,

facto atribuido a existéncia de outros eventos de reproducdo que ndo foram detectados

anteriormente.

Ninho/Ano Postura

Saida do ninho

05-Mai
29-Mai

27-Mai
20-Jun

03-Jun
09-Jun

25-Jun
01-Jul

11-Abr
16-Abr

Predado
Predado

27-Abr
07-Mai

18-Mai
Predado

. 18 Mai

10-Mai
13-Jun

_ Predado
e

Tabela 4.XVI — Datas de postura eclosao e saida do ninho relativas ao nicleo de Toutinegra-
tomilheira nidificante no vale da rib.? de Alcarrache. Os ninhos assinalados a itdlico (1/00 e
2/00) foram encontrados ja com pintos. As datas a megrito correspondem ao dia exacto do

acontecimento.

Total

33

26
i1’

78,79
42,31

33,33

Tabela 4.XVII — N.° de posturas, ovos e pintos voadores e pardmetros da biologia de
reprodugdo de Toutinegra-tomilheira nidificante no vale da rib.? de Alcarrache. ' 0 n.2 de juvenis
voadores detectados em 2001 foi de 13 (ver texto).

-121-



4.4.2.2. Estrutura dos ninhos

A fim de minimizar os efeitos da perturbacio humana nas aves, a
caracterizacao dos ninhos foi realizada durante o més de Agosto, semanas apds o
abandono dos ninhos. Dos 10 ninhos monitorizados, apenas foi possivel caracterizar 9,
uma vez que um deles foi destruido pelo gado bovino que utilizava a zona para
pastoreio.

Na Tabela 4.XVIII, apresenta-se uma comparagdo dos didmetros externo e
interno, da altura e profundidade da taga, com valores descritos na bibliografia
(CRAMP & BROOKS 1992). No ANEXO 4 apresentamos um resumo da informacao

retirada sobre a constituicdo e localizagio dos ninhos.

Varidveis (em)  Malta(12)  Itdlia central  Sicilia Alcarrache (8)

b S

Dextemodataca 93 (8,210,0) 9352120  925(8,59,75) 8,18 (6,

%) iﬁtﬁe,mq‘da taga  5,6(5,2-6,3) 530031 6,25 (5,75-6,75) 5,38 (4,(}«6,3)3

Altura da taga 656540 ez
Profundidade da taga 4,3 (3,5-5,0) 4,26 =081

Tabela 4. XVIII — Dimensoes médias dos ninhos de Toutinegra-tomilheira e comparagao com
valores provenientes de outras areas. (Malta: GIBB 1947, SULTANA & GAUCI 1982,
BOCHENSKI 1985 in CRAMP & BROOKS 1992; Italia central: GUERRIERI & SANTUCCI
1996; Sicilia: MASSA 1985 in GUERRIERI & SANTUCCI 1996). Entre paréntesis
apresentamos os valores extremos.

Observando a Tabela 4.XVIII, verificamos que os valores registados nao
diferem muito dos apresentados na bibliografia, e as pequenas diferengas registadas
podem dever-se a diversos factores, como a diferente composicao dos ninhos, diferente
suporte arbustivo e erro inerente ao observador.

A existéncia de agregados de Tojo parece ser um factor importante para a
presenca da Toutinegra-tomilheira na area de estudo, dado termos constatado uma
utilizagdo sistematica desta espécie vegetal como local de constru¢ido do ninho (ver

ANEXO 4). A utilizagio preferencial de espécies vegetais espinhosas para a construgio
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do ninho, tem também sido documentada por outros autores (GUERRIERI &
SANTUCCI 1996).

4.4.5. DISCUSSAO

Como vimos, a distribuicdo europeia da Toutinegra-tomilheira esta associada a
formagdes arbustivas com composicio e estrutura diversas, predominando as formagoes
arbustivas baixas e ndo muito densas. No contexto da natureza caleidoscépica das
paisagens mediterranicas (e.g. BLONDEL & ARONSON 1999) estas areas podem
corresponder (1) a etapas de degradagio do coberto florestal natural (charnecas
degradadas, “maquis” e “garrigue”), (2) aos matos costeiros e/ou zonas de sapal e (3) a
parcelas da agricultura extensiva tradicional que foram abandonadas ou deixadas em
repouso durante alguns anos (e.g. pousios).

Os pousios correspondem a etapas dos ciclos da agricultura tradicional da
regido Alentejo e sdo por vezes longos, alternando-se o cultivo de cereais com pousios
de um ou mais anos (os quais podem originar pousios com mato), com vista a
recuperacdo da fertilidade dos solos (MASCARENHAS 1981). No Alentejo interior, as
estepes cerealiferas adquiriram uma representatividade significativa com o advento das
“campanhas do trigo” nas primeiras décadas do século XX; ocuparam-se solos muito
delgados e destruiram-se grandes extensdes de charneca e montado com o consequente
aumento dos processos de erosio (MASCARENHAS op. cit.). A partir da década de
sessenta do mesmo século, revelou-se evidente que aquela politica agricola provocava
uma degradacdo dos solos e, consequentemente, os niveis de produtividade baixaram
(ROXO et al. 1996). Uma das consequéncias mais visiveis foi a migracio das
populagdes humanas para os grandes centros, conduzindo a que em algumas areas a
agricultura tenha deixado de ser vidvel (ROXO et al. op. cit.). O subsequente abandono
dos campos de cultura cerealifera conduziu a processos de sucessdo secunddria da
vegetagdo (ODUM 1988), dando origem, no Alentejo interior, a muitas 4reas ocupadas
com matos subxerofiticos, frequentemente dominados por cisticeas como Cistus

ladanifer e Cistus monspeliensis (e.g. PENA et al. 1985). De notar, todavia, que ji por
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volta de 1800 algumas descri¢des da paisagem do Alentejo interior referiam como
alguns dos seus principais tracos a grande aridez do solo, a existéncia de matos com

numerosos Cistus ¢ a reduzida densidade populacional (e.g. LINK 1801).

As primeiras etapas da sucessio secunddria resultante do abandono dos
campos cerealiferos, nomeadamente quando ja existem manchas arbustivas rasteiras,
podem constituir zonas de habitat potencial para a Toutinegra-tomilheira. Nao obstante,
os padroes de distribui¢io da espécie em Portugal evidenciam uma clara
descontinuidade (mesmo a escala regional), a qual, aparentemente, ndo parece ser
explicdvel pela auséncia de habitat considerado adequado; de resto, ja RUFINO (1989)
afirmava que a “(...) grande descontinuidade que se verifica na distribuicdo da espécie
ndo €, aparentemente, devida a inexisténcia de habitat favordvel (...)”.Em Espanha,
onde ocorre mais de 90% da populacdo europeia (HAGEMEIJER & BLAIR 1997),
PURROY (1997) e TELLERIA et al. (1999) referem que a espécie apresenta uma
distribuicio desigual, aludindo estes tltimos autores ao facto de a Toutinegra-tomilheira
parecer encontrar o seu 6ptimo ecolégico no norte de Africa, nidificando desde o litoral
de Marrocos, Argélia e Tunisia até ao interior do deserto (ver também CRAMP &
BROOKS 1992, SHIRIHAI et al. 2001).

A Toutinegra-tomilheira pertence a um Género que constitui um elemento
importante do bioma mediterranico. Por um lado, 14 das 19 espécies do Género Sylvia
sdo endémicas da Regido, razoavelmente abundantes e caracteristicas dos ambientes
arbustivos mediterrdnicos; adicionalmente, constituem um dos poucos exemplos de
vertebrados da Regido Mediterranica cuja diferenciacdo ao nivel da espécie ocorreu
durante o Plistocénico (BLONDEL & ARONSON 1999). BLONDEL et al. (1996)
estudaram a biogeografia dos representantes do género Sylvia utilizando técnicas de
genética molecular. Os resultados obtidos sugerem (1) que a diferenciagio destes
silvideos se iniciou a 6,3-6,8 MA e (2) que a radiacio das espécies mais préximas e
associadas aos matos mediterrdnicos ocorreu no Plistocénico a 2,5-0,4 MA. Com base
na filogenia molecular € combinando uma abordagem biogeogrifica, BLONDEL et al.
(op. cit.) propéem a existéncia de 3 centros principais de especiacdo para o Género
Sylvia: ocidental, na parte oeste da Regido Mediterranica (3 espécies); central, na

peninsula Egeia e Anatdlia (6 espécies) e oriental, abrangendo o Médio-Oriente (5
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espécies). BLONDEL et al. (op. cit.) referem ainda que a hipétese de uma série de
processos de especiagdo ter ocorrido em formagdes arbustivas mediterranicas é
suportada por andlises paleobotinicas, as quais mostram que a distribui¢io espacial
daquelas formagdes oscilou em funcdo das flutuagbes climiticas resultantes das
glaciacdes e periodos inter-glaciares que tiveram lugar durante o Plistocénico (e.g.
BLONDEL & VIGNE 1993).

BLONDEL et al. (1996) sugerem que a Toutinegra-tomilheira pertence ao
centro de especiagdo central, localizando-se o “centro de gravidade” da sua
distribuicio geogrifica, ou seja o ponto mediano da amplitude da sua distribuicio, no
norte de Africa (c. 35° N, 10° E), regido onde, como vimos, a espécie parece encontrar o
seu 6ptimo ecolégico (TELLERIA et al. 1999).

Com base nos resultados desta analise, talvez as descontinuidades observadas
no distribuicdo da Toutinegra-tomilheira na parte mais ocidental da Peninsula Ibérica,
nomeadamente em Portugal, possam ser explicadas pelo maior afastamento
relativamente ao centro da distribuicdo da espécie, conferindo as populagdes ai
existentes um cardcter marginal. De notar que em regides do Levante peninsular,
situadas na porg¢io oriental da Peninsula Ibérica, portanto mais préximas do “centro de
gravidade” da sua distribuigio geogrifica, a espécie ¢ residente (HERNANDEZ-GIL
1990), facto que sugere a existéncia de condigbes ecolégicas adequadas a ocorréncia da
Toutinegra-tomilheira ao longo do ciclo anual.

Em sintese, a Toutinegra-tomilheira ¢ uma espécie de origem Mediterranica
(tipo faunistico Mediterranico, de acordo com VOOUS 1960) cujo processo de
especiacio parece ter decorrido durante o Plistocénico nas formacdes arbustivas daquela
Regido. A sua estreita associagdo a meios efémeros, estruturalmente simples e
espacialmente instdveis como as zonas de matos esparsos e/ou pseudo-estepes onde
habitualmente ocorre, pode sugerir a nogdo de seleccdo de tipo r (MACARTHUR &
WILSON 1967) — maturidade sexual precoce e uma fecundidade elevada associadas a
uma mortalidade elevada e independente da dimensdo da populagio e flutuagdes dos
efectivos (e.g. WELTY & BAPTISTA 1988). Embora a discuésﬁo sobre padroes
demogréficos esteja fora do alcance deste trabalho ¢ o modelo r-K tenha, na
actualidade, um valor eminentemente histérico, o facto de alguns autores (e.g.
GUERRIERI & SANTUCCI 1996, HAGEMEIJER & BLAIR 1997, ALANIS 2003)
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referirem que as dimensdes populacionais da Toutinegra-tomilheira variam bastante de
ano para ano ¢ a grande imprevisibilidade dos meios onde ocorre, sugere para a espécie

a possibilidade de uma selecgao de tipo r.

Perante este quadro de referéncia, que questdes de devem colocar numa Sptica
de conservacdo da Toutinegra-tomilheira no Alentejo interior e em particular na 4rea

envolvente ao regolfo de Alqueva?

Sob um ponto de vista ideal, a existéncia de informacdo consistente sobre
distribui¢io e abundancias e suas alteraces no tempo, sdo um requisito essencial para
determinar o risco de extin¢@o de uma espécie (e.g. GREEN & HIRONS 1991, RANDS
1991). Infelizmente, na maioria das situacdes os biologistas da conservagio dispéem
apenas de informagdes escassas, descontinuas no espago € no tempo € por vezes
provenientes de estudos de qualidade varidvel (GREEN & HIRONS 1991). Nio
obstante, a existéncia de um declinio acentuado dos efectivos populacionais em cerca de
25% das espécies de aves na Europa é uma realidade (TUCKER & HEATH 1994,
HEATH & EVANS 2000), afectando particularmente as grandes aves de rapina e os
migradores trans-saharianos (BERTHOLD et al. 1998), grupo em que os problemas
relacionados com a conservagdo das populacoes de diversas espécies se afiguram mais
complexos, devido a utilizagdo de diferentes espagos geograficos ao longo do ciclo
anual.

A possibilidade de extingdo de uma populagdo pode ser influenciada por
acontecimentos estocisticos do tipo genético, demogrifico e ambiental. Todavia, por
simplicidade e porque muitas vezes se confundem factores demograficos com factores
ambientais (e.g. SIMBERLOFF 1988), ¢ frequente considerar que os acontecimentos
estocasticos podem actuar a 2 niveis ¢ mesmo de uma forma concertada: ao nivel do
patriménio genético (efeitos genéticos) e ao nivel do individuo/populagio (efeitos
demograficos e ambientais) (RYAN & SIEGFRIED 1994).

NEWTON (1991) assinalava que um dos principais contributos da investigacio
para o maneio das populagoes de aves € talvez a identificacio dos factores que limitam
as dimensdes populacionais — (...) “Without knowledge of the limiting factors, the

management of any bird population is bound to be hit and miss” (...).
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Tradicionalmente, consideram-se os factores externos e internos de regulacio das
populagdes: os primeiros, ambientais, incluem os recursos (nomeadamente tréficos) e os
inimigos naturais (predadores e parasitas); os segundos, demogrificos, incluem as taxas
de natalidade e mortalidade, imigracdo e emigracio (e.g. NEWTON 1998). Para muitas
espécies, dispomos de informacdo detalhada acerca dos seus pardmetros demograficos
(e.g. RICKLEFS 1983, BAIRLEIN 1991, BLONDEL et al. 1993, NUR & SYDEMAN
1999), mas para compreendermos porque é que diferentes populagées de uma mesma
espécie t€ém dimensdes distintas é necessario estudarmos os factores externos. Numa
optica de maneio das populagdes, € ao nivel destes factores limitantes ambientais que
teremos de actuar em primeiro lugar para a posteriori podermos detectar alteragdes nos
parAmetros populacionais, pelo que se afigura essencial o seu estudo (NEWTON 1991).

A distribuigdo de qualquer espécie estd condicionada pela disponibilidade do
seu habitat de ocorréncia (e.g. ODUM 1988), sendo a disponibilidade em alimento e
outros recursos (por exemplo, locais de constru¢do dos ninhos, inimigos naturais)
responsével pelas dimensoes populacionais.

No caso particular da Toutinegra-tomilheira, a espécie apenas ocorre ¢ nidifica
sob a forma de um pequeno nicleo populacional localizado e confinado a uma zona do
vale da rib.? de Alcarrache. Como vimos, a drea corresponde a uma zona de pousios
antigos com manchas esparsas de matos baixos dominados por Ulex eriocladus, um
endemismo da regido oeste da Peninsula Ibérica; predomina o pastoreio de gado bovino
¢ a percentagem média de cobertura do estrato arbustivo é de 44%. Em toda a 4rea de
estudo, existem outros territérios com caracteristicas de estrutura (pousios antigos com
matos esparsos) e composicdo da vegetagio (predominio de tojo) semelhantes (zonas de
Bencatel, Granja e Luz-Mourdo), e diversas dreas com matos de cistdceas desprovidas
de estrato arboreo, mas em nenhuma destas areas foi detectada a presenga da espécie.
Nestas circunstdncias, em que uma propor¢do substancial de habitat considerado
adequado nio é ocupado, poder-se-4 admitir que a disponibilidade de habitat nio se
encontra a limitar a dimensdo das populagdes (GREEN & HIRONS 1991).

Este argumento pode contudo corresponder a uma apreciagdo demasiado
simples da questdo, dado ndo incorporar a distribuicio espacial dos diversos
componentes do habitat. Como exemplo, note-se que a dimensdo das manchas

arbustivas (4rea e volume) e a sua distribuigio espacial (em particular a distincia entre
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elas) podem contribuir para limitar a dimensio da populagéo ao nivel da disponibilidade
de alimento e local de nidificagio e do risco de predagio (WIENS 1989, GREEN &
HIRONS 1991). A questdo é que se o habitat se apresentar muito fragmentado, as
manchas arbustivas poderdo ser demasiado pequenas e/ou demasiado distantes para
poderem sustentar um par reprodutor €/ou um grupo familiar. A este propdsito, WIENS
(1989) refere que em meios abertos com coberto herbiceo ou arbustivo o risco de
predagio pode aumentar com distidncias maiores entre manchas de vegetagéo.

Desta forma, embora uma apreciacao superficial possa sugerir a existéncia de
habitat disponivel ndo ocupado, s6 uma investigacdo mais detalhada podera realmente
permitir compreender porque € que a espécie ocorre numas dreas enquanto que noutras,
com caracteristicas aparentemente semelhantes, nio.

Nas espécies territoriais — € a Toutinegra-tomilheira € uma espécie territorial —,
0 acantonamento a um territdrio e a posterior ligagdio a um parceiro deverdo ser os
primeiros actos de um individuo em vias de se reproduzir. Para a grande maioria dos
Passeriformes, o territdrio corresponde a um espaco activamente defendido pelo seu
detentor, no qual t€ém lugar as principais funcgbes vitais (busca de alimento,
acasalamento, nidificacdo e repouso); corresponde ao territério “tipo A” na cléssica
proposta apresentada por HINDE (1956).

No termo do periodo de recrutamento populacional, assiste-se a uma elevada
mortalidade de juvenis em dispersdo em busca de habitats disponiveis, problema
agudizado quando o habitat se encontra fragmentado (GREEN & HIRONS 1991).

A deteccio de manchas de habitat adequado pode ser particularmente dificil
para os migradores de longo curso, dado que, com frequéncia, os juvenis nio retornam
exactamente para a sua 4rea natal BUCKLAND & BAILLIE 1987). No caso de o
habitat de nidificacdo se apresentar extenso e em continuidade, as consequéncias para a
populagido de uma reduzida filopatria (comportamento pelo qual os individuos tém
tendéncia a permanecerem ou regressarem a vizinhanga da sua 4rea natal) serdo
neglicencidveis. Porém, para espécies com populagdes esparsamente distribuidas e
associadas a habitats fragmentados ou muito fragmentados, a auséncia de filopatria pode
dificultar a detecgdo de habitat adequado e/ou de parceiro (GREEN & HIRONS 1991),

facto que, no limite, podera conduzir a extingio de populacdes locais.
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No caso concreto do nicleo populacional de Toutinegra-tomilheira existente
no vale da rib.? de Alcarrache, a problemitica da sua conservagio parece carecer da
adopcio de medidas de protec¢do do habitat ¢ de um conhecimento mais detalhado
dos factores de regulagdo populacional. As alteragdes de uso do solo que a curto/médio
prazo terdo lugar na zona envolvente da albufeira de Alqueva com a provével redugio
dos sistemas de agricultura extensiva tradicional na regido, nio configuram um quadro
favordvel 2 manutengdo da Toutinegra-tomilheira € a um aumento da sua é4rea de
distribuigio na regido. E necessirio obter séries temporais de dados que permitam
detectar padrbes e/ou tendéncias populacionais e promover desde ji um conjunto de
acgdes de maneio de habitat e de investigacio biolégica adicional com vista a aumentar
o conhecimento sobre a espécie.

Independentemente das opgOes de gestdo que vierem a ser adoptadas, a
realizacio de estudos adicionais sobre a Toutinegra-tomilheira afigura-se-nos essencial.

Em particular, parece-nos importante promover estudos sobre:

1. Monitorizagdo dos efectivos (estabelecimento de um programa de censos da
espécie para a bacia do Guadiana);

2. Ecologia trdfica (andlise da dieta ao longo da época e avaliagio da
disponibilidade de alimento em areas de ocorréncia e ndo ocorréncia da espécie);

3. Efeito da predagio (em particular sob ovos e pintos);

4. Efeito do pastoreio (intensidade do pastoreio, encabegamento, grau de
permanéncia das dreas);

5. Pardametros populacionais (nicleo de Alcarrache e de outros locais do vale do
Guadiana — Mértola e Castro Marim).

E nossa convicgio que as hipéteses de trabalho futuro acerca da Toutinegra-
tomilheira na bacia do Guadiana constituem um desafio estimulante € com muito
interesse, tanto de um ponto de vista estritamente biolégico como em termos de acgdes
de gestdo e maneio de habitats com vista & conservacio. E justamente neste contexto
que apresentamos um esbogo de um Plano de Acgao (e.g. SUTHERLAND 2000)
relativo a espécie (ANEXO 9). No que respeita ao nicleo populacional de Alcarrache,

afigura-se-nos determinante (1) garantir a existéncia das actuais caracteristicas de uso
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do solo na drea de ocorréncia da espécie, (2) manter as areas de Luz-Mourdo e Granja
(justamente as mais proximas) e (3) implementar estudos adicionais de modo a ndo se
perder a informagio sobre como irdo reagir a persisténcia dos efeitos de Alqueva os

individuos que constituem o pequeno nicleo populacional de Alcarrache.
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5. ESTUARIO DO GUADIANA

5.1.INTRODUCAO E OBJECTIVOS

5.1.1. CARACTERISTICAS GERAIS DOS ESTUARIOS

O termo estudrio deriva da expressdo latina aestus, cujo adjectivo aestuarium
significa “efeito de maré”. Em termos de defini¢do, a mais frequentemente citada é a de
PRITCHARD (1967), de acordo com o qual um estudrio é um corpo de dgua costeiro e
semi-fechado que possui uma ligagdo livre como o mar aberto e em cujo interior a dgua
do mar se dilui de modo mensurdvel com a dgua doce proveniente da drenagem da
bacia. Esta definicdo pode todavia apresentar algumas dificuldades, por excluir zonas
que s6 temporariamente apresentam ligacdo directa a0 mar, comportando-se no restante
periodo de forma independente da acgdo marinha (e.g. DAY et al. 1989) e, por outro
lado, ndo faz uma mencio explicita as marés, embora a referéncia a mistura entre 4gua
do mar e 4gua doce a tenha, de certo modo, implicita. Note-se, no entanto, que existem
mares em que a ac¢do das marés € praticamente negligencidvel — como por exemplo o
Mediterridneo — mas em que existe mistura de dguas doce e salgada (e.g. LITTLE 2000).

Uma outra definicdo que merece ser referida € a de DAY et al. (1989). De

acordo com estes autores, um ecossistema estuarino € uma reentrancia costeira profunda
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com uma comunicagdo restrita com o mar que permanece aberta pelo menos de uma
forma intermitente e que pode ser subdividido em 3 regiGes: uma zona de maré fluvial,
caracterizada pela auséncia de salinidade mas sujeita ao efeito das marés; uma zona de
mistura — o estudrio propriamente dito —, caracterizado pela mistura de massas de dgua e
pela existéncia de fortes gradientes fisicos, quimicos e bioldgicos entre a zona de maré e
a embocadura de um rio (ou um delta) na baixa-mar; uma zona de turbidez no mar
aberto, proximo da costa, entre a zona de mistura e a extremidade da pluma da maré no
pico da baixa-mar. Esta definicdo € mais abrangente que a anteriormente referida e
inclui a zona costeira adjacente.

Independentemente da definicdo considerada, muitos dos factores fisicos e
quimicos que actuam num estudrio estdo relacionados com a (1) extensio da influéncia
da maré, (2) o tamanho das ondas, (3) a intensidade das correntes e o seu papel na
sedimentacdo, (4) a distribuigdo das salinidades e temperaturas, (5) a disponibilidade em
oxigénio dissolvido, (6) a concentracio de determinados ides e (7) o tipo de substrato
(e.g. DAY 1981). A estes factores deverd acrescentar-se a eventual influéncia de focos
de poluigio e/ou alteragoes fisicas de origem antrépica.

A dindmica da mistura das dguas doce e salgada é dominada por 3 factores
principais: o vento, as marés e as afluéncias em dgua doce ao estudrio provenientes da
drenagem da bacia (e.g. PRITCHARD 1967). Nos estuarios planos, todavia, o vento
desempenha um factor praticamente negligenciavel, sendo a mistura da igua efectuada
quase exclusivamente por processos de circulagio (BARNES 1974).

Devido ao facto de apresentar um dos seus extremos em contacto com o rio € 0
outro em contacto com o mar (i.e. entre salinidades < 0,5%, € = 35%,,), 0s estudrios
exibem um gradiente espacial de salinidade, raramente linear, que depende de factores
como por exemplo a diferenca de densidade entre 4dgua doce e 4gua salgada, a
topografia do estudrio € os volumes relativos de dgua envolvidos. Esta questdo
apresenta um grande interesse de natureza pritica, por permitir estabelecer uma
classificagao dos estudrios (e.g. DAY et al. 1989, MCLUSKY 1989). Nos casos em que
a evaporagio da 4agua se processa com maior rapidez do que a sua reposigio por
precipitagdo ou por afluéncias da bacia drenante, um estudrio pode tornar-se hipersalino,
correspondendo 2 situagdo dos designados estudrios negativos, que ocorrem

maioritariamente em climas quentes (e.g¢ MCLUSKY op. cit, LITTLE 2000).
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Inversamente, nos estudrios positivos as afluéncias em agua doce superam a agua
dissipada por evaporagdo. Nestes estudrios, de resto os mais frequentes nas regides
temperadas do planeta, existe uma estratificagio da coluna de agua fruto do gradiente de
salinidade. Finalmente, em algumas ocasides as afluéncias em &4gua doce sdo
equivalentes a quantidade de dgua dissipada por evaporacdo designando-se nestes casos
os estudrios por estudrios neutrais. Tais situagdes sdo todavia muito raras dado que a
afluéncia em 4gua doce e a evaporacio quase nunca se equivalem (MCLUSKY 1989).
Numa perspectiva bioldgica, é possivel reconhecer nos sistemas estuarinos a
existéncia de uma determinada zonagio em fungao das caracteristicas dos sedimentos e
da salinidade, embora a sua distribuicio espacial varie conforme o tipo de estudrio em
questdo. De acordo com MCLUSKY (op.cit.) € possivel encontrar nos estudrios a
seguinte sequéncia:
Topo — zona de entrada da dgua doce no estudrio, com predominio de correntes
fluviais; existe a influéncia das marés mas a salinidade é muito baixa (<5%,
zona oligohalina). Os sedimentos tornam-se progressivamente mais finos para
jusante.
Trogo superior — zona em que existe mistura de dgua doce e salgada e, em
especial durante as marés vivas, ocorre turbidez maxima. Existe deposicdo de
sedimentos finos e a salinidade estd compreendida entre 5-18%,, (zona
mesohalina).
Troco médio — As correntes existentes devem-se essencialmente ao efeito das
marés. A deposic@o de lamas € predominante e a salinidade estd compreendida
entre 18-25°,, (zona polihalina).
Trogo inferior — Existem correntes por vezes rapidas devidas ao efeito das
marés. Os depésitos mais relevantes sdo de areias, embora em locais sujeitos a
fraca circulagcdo possam existir depésitos de lamas e a salinidade estd
compreendida entre 25-30°/,, (zona euhalina).
Barra — Zona sujeita quase exclusivamente aos efeitos das marés com
sedimentos essencialmente arenosos e litoral rochoso. A salinidade é préxima

da existente nas massas adjacentes do oceano.
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A maré desempenha um papel fundamental nos estudrios em funcio (1) do
ritmo semi-diurno de subida e descida do nivel da 4gua e (2) das condigdes
hidrodindmicas daf resultantes. A penetracio da maré num estudrio faz-se através da
propagacdo da onda de maré, com as subidas e descidas alternadas do nivel da dgua
(maré dindmica) e penetracio da dgua salgada através das camadas inferiores do
estudrio (maré de salinidade), estando condicionada pelas caracteristicas fisicas dos
estudrios (e.g. BARNES 1974).

A existéncia de depésitos de sedimentos finos ou vasas € uma caracteristica
dos sistemas estuarinos (MCLUSKY 1989). Estes materiais podem ser procedentes dos
rios, do mar ou ainda dos terrenos adjacentes ao estudrio, mas independentemente da
sua origem, desde que existam correntes fluviais ¢ de maré fortes, a erosio ¢ o
transporte de particulas ocorre em ambas as extremidades do estudrio. A medida que se
afastam das zonas extremas, as correntes tendem a perder velocidade para o interior do
estudrio verificando-se a deposicdo de particulas mais grosseiras (areias, por exemplo),
enquanto que as mais finas (siltes e argilas) permanecem em suspensdo. A formagio das
zonas de vasa ocorre por deposicdo de particulas finas por processos de floculacio (e.g.
MCLUSKY op. cit.). Na base esti a existéncia de uma riqueza elevada de detritos finos,
constituidos por complexos de material orginico e inorginico que se encontram
agregados sob a forma de fléculos de baixa densidade (préxima da densidade da agua).
O processo de deposicio é complexo, sendo particularmente favorecido em &aguas
relativamente paradas que, na maré-cheia, cobrem a zona intertidal. Deste modo, a
sedimentacdo nos estudrios é fungdo (1) da dimensdo das particulas e (2) da velocidade
das correntes (PRITCHARD 1967).

Os estudrios sdo habitualmente considerados como sistemas biolégicos de
elevada produtividade, independentemente da diversidade de situagbes que os
caracterizam (e.g. BARNES 1974, DAY et al. 1989). Genericamente, pode considerar-
se que os elevados niveis de produtividade existentes nos estudrios se devem a grande
quantidade de nutrientes disponiveis para suporte da produgdo priméaria (fitoplancton,
algas benténicas e sapais), provenientes do oceano, das margens e/ou dos trogos fluviais

a montante (MCLUSKY 1989). Nio obstante, estas generalizagdes devem ser encaradas
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com alguma prudéncia, visto serem as caracteristicas locais de cada estudrio
(morfoldgicas, fisicas e quimicas) que irdo determinar os niveis de produtividade.

Os factores fisicos e quimicos mais condicionantes da reparti¢io ecolégica dos
organismos associados ao meio estuarino sio (1) a distribuigio de salinidades e (2) o
tipo de substrato. Em muitos estudrios verifica-se a existéncia de uma estreita ligagio
entre estes 2 factores com as baixas salinidades associadas a presenca de sedimentos
finos, facto que dificulta, em termos biolégicos, a distingio dos seus respectivos efeitos.

Em sintese, os gradientes e descontinuidades existentes nos estudrios
reflectem-se na distribuicdo de diversos materiais dissolvidos e particulados, cuja
circulacdo é fortemente influenciada pelos efeitos das marés conduzindo a formagio de
zonas de turbidez maxima. As especificidades das condighes existentes nos sistemas
estuarinos exercem uma influéncia aprecidvel sobre os organismos peldgicos e
bentonicos, cujas riquezas especificas e abundéncias relativas dependem da qualidade

das 4guas e dos sedimentos (e.g. PRITCHARD 1967).

5.1.2. CARACTERIZACAO GERAL DO ESTUARIO DO GUADIANA

5.1.2.1. Morfologia, salinidade e hidrodinimica

O estuario do Guadiana desenvolve-se desde a foz até Moinho dos Canais,
cerca de 80 km a montante, limite da acgdo dinAmica da maré. Até cerca de 10 km da
embocadura a sua morfologia é essencialmente condicionada pelas formagdes
geologicas que atravessa — xistos e grauvaques do Paleozdico —, formando um vale
encaixado com vertentes elevadas até ao Pomarfio, tornando-se mais largo a jusante
(FEIO 1946). A partir de Ayamonte o estudrio desenvolve-se numa planicie sedimentar
formando nas suas margens extensas zonas de sedimentos expostos e sapais,
nomeadamente o sapal de Castro Marim na margem direita e o sistema de Carreras na
margem esquerda em Espanha.

O sapal de Castro Marim limita a cidade de Vila Real de Santo Anténio a

Norte e encontra-se protegido da ac¢io do mar pelo corddo arenoso de Monte Gordo. A
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drea total da zona himida que inclui os sapais de Castro Marim e da foz da ribeira do
Beliche € de cerca de 2760 ha. A drenagem ¢ efectuada por 2 esteiros principais que
exibem caracteristicas meandriformes com vérias ramificages: o esteiro da
Carrasqueira a Sul e o esteiro da Leziria a Norte.

No lado espanhol, o sistema de Carreras desenvolve-se entre Ayamonte € Isla
Cristina e € constituido por uma sucessio de restingas separadas por zonas de sapal,
entrecortadas por uma densa rede de canais, dos quais actualmente apenas o esteiro de
Canela estabelece a ligacdo entre o sistema e o canal principal do estudrio do Guadiana
(GONZALEZ 1995). De acordo com este autor, as caracteristicas fisicas da zona
terminal do estudrio e zonas costeiras adjacentes resultam essencialmente de uma
evolucdo morfoldgica desta zona que decorreu durante o Holocénico, em particular
desde a estabilizagio do nivel médio do mar h4 cerca de 5000 anos (GONZALEZ op.
cit.).

No que respeita a caracterizacido da salinidade, a propagagio salina no estuério
do Guadiana depende (1) do caudal fluvial e (2) da maré. A zona de influéncia da cunha
salina apresenta uma extensdo de cerca de 15 km para montante da foz e a sua
localizagdo varia fortemente com o caudal fluvial e com a amplitude da maré, em
particular para caudais inferiores a 50 m’/s (FORTUNATO & OLIVEIRA 2001).

De acordo com MORALES (1995), no troco mais a montante do estuério — alto
estudrio —, os sedimentos correspondem as fracges de cascalho e areias grosseiras com
um conteddo em matéria orginica proximo dos 6%. Neste sector as salinidades
distribuem-se desde a zona dulciaquicola (< 0,5%,) até 4 zona oligohalina (0,5-5%),
estendendo-se uma parte pela zona mesohalina (5-18°%,,). No trogo médio do estudrio —
médio estudrio —, que se estende desde Alamo até a foz da ribeira de Beliche, os
sedimentos sdo maioritariamente compostos por areias vasosas alternadas com vasas
arenosas ¢ vasas, apresentando os contetidos em matéria orginica mais elevados do
estudrio (podem atingir os 17%, de acordo com MORALES op. cit.). E uma zona
essencialmente condicionada pela acgdo das marés, apresentando a sua vegetagdo
caracteristicas de um gradiente fluvial-marinho, com salinidades que se distribuem pelas
zonas mesohalina e polihalina. Por dltimo, o baixo estudrio estende-se para jusante da
foz da ribeira de Beliche. Os seus sedimentos variam entre areias limpas e areias

ligeiramente vasosas com conteddo em matéria orginica préximos dos 10%. A
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vegetacdo € essencialmente tipica dos salgados e as salinidades distribuem-se pelas

zonas polihalina e euhalina.

A existéncia de uma grande variabilidade sazonal constitui, como vimos em
2.4., um dos tracos de bacia. PORTELA (2001) refere que durante as cheias se verifica
a entrada no estudrio de uma grande quantidade de sedimentos finos, sendo a
concentracdo de particulas em suspensdo da ordem de 1000 mg/l. Ndo obstante os
eventos de cheia serem de ocorréncia esporadica, desempenham um papel primordial na
afluéncia de sedimentos finos da bacia ao estudrio, tendo o caudal s6lido em suspensio
médio anual afluente ao trogo superior do estudrio sido calculado em 0,7-2,6 x 10°
t/ano. Para caudais de estiagem ou caudais médios (i.e. < 50 m®/s), o transporte de
sedimentos é determinado pelas correntes de maré, as quais promovem variacoes da
concentragdo de sedimento em suspensio no ciclo iguas-vivas dguas-mortas, podendo
existir uma zona de turbidez maxima (concentracoes da ordem de 100 mg/l) na
proximidade de Odeleite (PORTELA op. cit.). De acordo com estimativas fornecidas
por este autor, a reten¢do por parte do estuirio dos sedimentos finos produzidos na bacia
hidrografica € da ordem dos 10%, o que significa que a afluéncia de sedimentos finos a
plataforma € praticamente da mesma ordem de grandeza da afluéncia ao sector superior
do estuario.

FORTUNATO & OLIVEIRA (2001) apresentam uma caracterizagio detalhada
da hidrodindmica e salinidade do estudrio do Guadiana, realizada com base em
simulag6es para 10 caudais entre 1 e 300 m’/s (gama representativa dos caudais médios
mensais para anos muito secos, secos, médios e himidos) de um modelo hidrodinidmico
e de um modelo de transporte, ambos bidimensionais, previamente validados com dados
recolhidos no terreno. Os seus resultados sugerem que a maré se deforma fortemente ao
longo do estudrio, facto que na prética se traduz por um encurtamento das enchentes
com um correspondente alongamento das vazantes. Adicionalmente, as variagGes
transversais de profundidade geram grandes assimetrias entre a enchente e a vazante,
com as velocidades residuais a serem dirigidas para montante nas zonas de menor
profundidade e para jusante nas zonas mais profundas. No trogo final — baixo estudrio —
as correntes de enchente sio dominantes na margem esquerda e as de vazante na

margem direita. Esta diferenciacio reflecte-se na existéncia de uma maior salinidade na
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margem esquerda do estudrio €, por extensido, de comunidades macrobenténicas com
caracteristicas distintas: espécies filtradoras marinhas € mistas na margem esquerda e na
margem direita espécies que caracterizam a transi¢do dos povoamentos marinhos para
povoamentos estuarino-lagunares (e.g. CANARIO 2001).

Ainda de acordo com FORTUNATO & OLIVEIRA (2001), uma anilise da
estratificacdo do estudrio sugere que, o estudrio do Guadiana € praticamente homogéneo
para caudais inferiores a 10 m*/s, parcialmente misturado para caudais compreendidos
entre 10-100 m’/s e estratificado para caudais superiores a 100 m’/s. Apesar de estas
indicagOes estarem geralmente de acordo com os dados disponiveis, o grau de mistura
dependerd ainda de outros factores ndo considerados na anilise como a amplitude da
maré e a duracdo do caudal.

O tempo de residéncia é um indicador importante do comportamento ecolégico
e da capacidade de auto-limpeza dos sistemas estuarinos. Este indicador ¢é
frequentemente utilizado para comparar sistemas e para avaliar a importincia relativa de
diferentes processos de remogao de poluentes. Pode ser definido como o tempo que uma
particula de dgua langada num determinado local do estudrio e num dado instante do
ciclo de maré demora a sair definitivamente do estudrio (OLIVEIRA & BAPTISTA
1997). Dependem fundamentalmente do caudal fluvial e aumentam com a distincia a
embocadura. No caso do estudrio do Guadiana, para caudais fluviais elevados (300
m>/s) o tempo de residéncia varia entre 5 e 15 dias, enquanto que para caudais reduzidos

(8 m%/s) varia entre 50 e 220 dias (FORTUNATO & OLIVEIRA 2001).

5.1.2.2. Estatuto, descricao e importancia ornitolégica

O estudrio do Guadiana é uma das zonas himidas mais importantes de Portugal
para as aves, em particular para as aves aquiticas (e.g. FARINHA & TRINDADE
1994). Alberga cerca de cinco mil aves aquiticas durante os meses de Inverno, podendo
este numero ascender aos dez mil durante o periodo da migragdo pés-nupcial. Uma
parte do estudrio estd classificada como Reserva Natural do Sapal de Castro Marim e
Vila Real de Santo Anténio (RNSCMVRSA), no dmbito da Convengdo sobre Zonas

Humidas (Convengdo de Ramsar) estd classificada desde 1996 como Zona de
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Importincia Internacional e a nivel comunitdrio a drea foi designada como Zona de
Protecgdo Especial (ZPE) ao abrigo da Directiva 79/409/CEE (Decreto-Lei n.® 384-B/99
de 23 de Setembro). Para além destes estatutos de protecgdo legais, o estudrio do
Guadiana encontra-se incluido na lista de Important Bird Areas na Europa

(GRIMMETT & JONES 1989, HEATH & EVANS 2000).

Zonas de vasa

Comparativamente como outros estudrios nacionais, a drea de sedimentos
expostos durante a baixa-mar no estudrio do Guadiana € muito reduzida, ocupando no
baixo estudrio c. de 330 ha, estando nesse total ji incluidos os esteiros. Devido as
caracteristicas morfoldgicas do estudrio, estas zonas de sedimentos desenvolvem-se nas
margens ao longo do canal principal e sdo relativamente estreitas. Nos esteiros da
Leziria e Carrasqueira e no canal principal préximo do sapal de Castro Marim os
sedimentos correspondem essencialmente a vasa negra compacta com detritos vegetais,
vasa arenosa mais a montante (préximo da ponte internacional) e areia/areia vasosa

grosseira cascalhenta na foz do Guadiana (CANARIO 2001).

Salinas

As salinas no estudrio do Guadiana — salinas de Castro Marim — ocupam uma
superficie de c¢. 600 ha e localizam-se no perimetro da RNSCMVRSA. Quanto ao
regime de exploragdo a que estdo sujeitas as salinas de Marim podem ser artesanais,
semi-industriais ou industriais.

De acordo com DIAS (1999), as salinas de Castro Marim apresentam uma
estrutura muito semelhante, sendo constituidas essencialmente por 2 tipos de superficie:
a preparatéria e a cristalizadora. Da superficie preparatéria fazem parte 2
compartimentos distintos que sdo o viveiro e as caldeiras: o primeiro recebe a dgua
directamente do esteiro (através de uma comporta, por exemplo), geralmente apresenta
um tragado irregular e a sua profundidade ¢ varidvel mas por norma é superior a dos
restantes compartimentos; as caldeiras recebem a dgua dos viveiros e ¢ nelas que, por
evaporagdo, a salinidade vai aumentando até atingir as concentraces adequadas para

passar a superficie cristalizadora.
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O ciclo da exploragdo do sal inicia-se com a entrada de dgua nos viveiros em
Marco-Abril (dependendo das condigdes hidrolégicas). Em Maio ocorre a limpeza das
caldeiras e superficie cristalizadora € em Junho inicia-se o processo da extracgdo sal.
Sdo habitualmente efectuadas 3 tiragens anuais, a dltima das quais ocorre ji em

Setembro.

Sapais

Os sapais do estudrio do rio Guadiana ocupam uma superficie de ¢. 480 ha
embora se apresentem na actualidade bastante fragmentados, estando a sua localizacio
praticamente confinada as margens do Guadiana, ao trogo final da ribeira do Beliche e
as margens dos esteiros principais (Leziria e Carrasqueira) e secunddrios.

Apesar da sua reconhecida importancia bioldgica por constituirem sistemas de
elevada produtividade (e.g. DAY et al. 1989, ADAM 1990), ao longo do tempo tem-se
assistido no estudrio do Guadiana a uma reclamacio crescente deste tipo de terrenos
tanto para a inddstria salineira como para a agricultura, dando origem aos chamados
sapais secundarizados (LOUSA 1986). Estes sapais diferem dos sapais primdrios nio
s6 pelo elenco floristico mas também pela menor densidade das plantas, maior
percentagem de solo nu e pelo regime hidrico a que estio sujeitos. Com efeito, os sapais
secundarizados foram sapais primdrios que deixaram de sofrer a accio da maré devido
a construgdo de diques de protec¢do préximo do rio Guadiana, com o objectivo de
converter estes terrenos em campos de cultivo de cereais (trigo, cevada e aveia). As
producées tiveram alguma rentabilidade nos primeiros anos, mas decairam rapidamente,
pelo que a vegetagio haléfila tornou a ocupar aqueles terrenos originando desta forma
os sapais secundarizados (COSTA 2000).

LOUSA (1986) realizou um estudo detalhado acerca das fitocenoses associadas
as diferentes manchas de sapal existentes no estudrio do Guadiana, e em particular no
perimetro da Reserva Natural do Sapal de Castro Marim e Vila Real de Santo Anténio
(RNSCMVRSA), tendo verificado que as zonas de sapal diferem quanto 3 sua
composic¢ao floristica conforme a sua localizagdo.

A este mosaico encontra-se associada uma avifauna particularmente rica e
diversa. COSTA (2000) refere que na drea da RNSCMVRSA ocorrem regularmente

169 espécies, na sua maioria aves aqudticas invernantes e migradoras. Muitas das
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espécies que ocorrem no estudrio do Guadiana, em especial as aves limicolas, estdo
largamente dependentes das zonas de sedimento existentes no baixo estudrio que ficam
a descoberto na baixa-mar. A utilizacio das salinas por parte das aves aquiticas como
dreas de alimentacdo alternativas durante os periodos de preia-mar, quando os
sedimentos intertidais estio submersos, tem sido bastante documentada (e.g. BRITTON
& JOHNSON 1987, NARCISO & RABACA 1989, CASINI et al. 1992, NEVES &
RUFINO 1994, DIAS 1999, MASERO et al. 2000, MASERO & PEREZ- HURTADO
2001). Todavia, sdo escassos os estudos que avaliem a importincia das salinas como
areas de alimentacdo nos periodos em que os sedimentos de vasa se encontram
disponiveis (e.g. PEREZ-HURTADO & HORTAS 1993, PEREZ-HURTADO 1995).

As salinas apresentam também uma elevada importincia para as aves durante a
época de reproducdo. Nas salinas de Castro Marim nidificam regularmente o Perna-
longa Himantopus himantopus, Alfaiate Recurvirostra avosetta, Andorinha-do-mar-ana
Sterna albifrons e Borrelho-de-coleira-interrompida Charadrius alexandrinus. Destas,
as trés primeiras apresentam um Estatuto de Conservacio desfavorivel em Portugal
(CABRAL et al. 1990). Destacam-se ainda pela sua abundincia o Flamingo
Phoenicopterus ruber ¢ o Colhereiro Platalea leucorodia, espécies que no estudrio
estdo presente praticamente durante todo o ano, e a Calhandrinha-das-marismas
Calandrella rufescens com uma populagio nidificante inica no contexto nacional.
Adicionalmente, refira-se o dnico registo de nidificacio do Abibe-comum Vanellus
vanelus existente em Portugal durante a dltima década e documentado por LEITAO &
FARINHA (1993) nos sapais de Castro Marim.

Nao obstante a elevada importincia ornitologica do estudrio do Guadiana,
pudemos verificar que a excepcio das contagens de aves aquéticas efectuadas com
regularidade por técnicos do ICN (e.g. COSTA & GUEDES 1994, COSTA & RUFINO
1997), s6 muito recentemente a avifauna associada ao estudrio do Guadiana passou a ser
objecto de estudos mais consistentes (e.g. DIAS 1999, CATRY 2000, 2001). Esta
situagdo afigura-se-nos tanto mais incompreensivel quanto o estudrio do Guadiana

constitui um das zonas himidas mais importantes no contexto nacional.

A construgio da barragem de Alqueva numa primeira fase e a posterior

implementagdo do EFMA, ao provocarem modificacbes no regime hidrolégico do
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Guadiana irdo traduzir-se em alteracées de magnitudes diversas no estudrio,
nomeadamente (1) redugdo dos caudais, (2) diminuicdo da frequéncia dos episédios de
cheia e (3) progressio para montante da cunha salina. Estas alteragbes poderdo ter
implicagdes, por exemplo, na dindmica dos sedimentos, nos sapais € na exploragio
salineira, pelo que se afigura essencial, compreender como poderdo as diferentes
biocenoses estuarinas vir a ser afectadas. No dmbito deste estudo, interessar-nos-4 em
particular avaliar os eventuais impactos na avifauna associada ao estudrio do Guadiana.

Deste modo, estabelecemos como principais objectivos:

1. Estudar o tipo de utilizagdo das zonas de sedimentos intertidais expostos pelas aves
aquéticas em diferentes fases de um ciclo anual.

2. Comparar a utilizagdo das zonas intertidais com as salinas, ao longo do ciclo anual,
com a finalidade de avaliar a importincia de cada uma destas unidades para
diferentes utiliza¢des funcionais por parte das aves (e.g. repouso e alimentagio).

3. Analisar a importéincia das salinas para a reprodugio das aves.

4. Avaliar a importincia das zonas de sapal para aves, com especial énfase para as
espécies da Ordem Passeriformes, em diversas fases do ciclo anual (Inverno, época
de nidificagdo e migracdo pds-nupcial).

5. Finalmente, conjugar a informagdo recolhida para que se possa estabelecer uma
situacdo de referéncia da utilizagio da drea pelas aves, que possa eventualmente
servir como ferramenta para avaliar os impactos que as alteragbes do regime

hidrolégico poderao ter no estudrio.

3.2. METODOLOGIAS

5.2.1. ZONAS DE VASA E SALINAS

Foram efectuadas contagens directas das aves aquaticas (e.g. BIBBY et al.
1992) presentes em zonas intertidais da margem direita do estudrio do Guadiana (4rea

total de censo c. 45 ha correspondentes a 11 sectores, localizados no rio Guadiana e nos
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dois esteiros principais) € em c¢. 158 ha de complexos de salinas (correspondentes aos
complexos do Cerro do Bufo — salinas industriais da Sinexpral — salinas semi-industriais
e do Cepo Velho — salinas artesanais) (Figura 5.1 e Tabela 5.I). A area de estudo foi
visitada durante os meses de Agosto e Setembro de 2000 (periodo de passagem pos-
nupcial), de Dezembro de 2000 e Janeiro de 2001 (periodo de Inverno), em Abril e
Maio de 2001 (época de reproducio e de passagem pré-nupcial) e Agosto e Setembro de
2001 (periodo de passagem pds-nupcial). Em cada um destes periodos foram efectuadas

4 amostragens, que duraram em média 4 dias cada. Exceptua-se o periodo de migracio

Localizacdo

Rio Guadiana

Rio Guadiana

Rio Guadiana

Rio Guadiana

Rio Guadiana

Esteiro da Leziria

Esteiro da Leziria

Esteiro da Leziria

Esteiro da Leziria

Esteiro da Carrasqueira

Venta Moinhos

Tabela 5.I: Localizagao geral dos sectores de vasa amostrados no estudrio do Guadiana e 4reas
adjacentes (margem).

pos-nupcial de 2001 (Verao 2001), no qual foram efectuadas 3 amostragens. Em cada
contagem foi anotada a actividade de cada individuo (alimentacdo ou repouso). Todas
as contagens foram realizadas com o auxilio de binéculos (10x50) e um telescépio (20x-
45x) e foram efectuadas durante a baixa-mar, incluindo as contagens nas salinas, uma
vez que se pretende comparar a selecgdo de cada um destes bidtopos em condigoes
semelhantes. Em todas as contagens estiveram sempre envolvidas 2 pessoas, a excepgao

do primeiro periodo amostrado (Verao 2000).
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Legenda:

[ sapal
[1] salinas
I Guadiana e esteiros principais

Transectos no sapal (T1a T9)
Salinas amostradas
Sectores de vasa (G1 aG5, L1 al4, VMeCl)

Figura 5.1 — Area de estudo no estuario do Guadiana ¢ localiza¢do das unidades de amostragem
em zonas de vasa, salinas e sapais. Sectores de vasa (vermelho): G1 a G5, VM, C1, L1 ¢ L4;
Salinas: Cerro do Bufo, Sinexpral ¢ Cepo Velho (os tanques contados estao assinalados a azul
escuro). Transectos (a verde): T1 a T9.

5.2.2. SAPAIS

Durante os periodos de Inverno de 2000/2001, Primavera e Verdo de 2001,
foram efectuados transectos em sapais do estuario do Guadiana, de forma a caracterizar
a sua utilizagdo funcional pelas aves (e.g. BIBBY ef al. 1992). Foram definidos 9
transectos (Figura 5.1 e Tabela 5.IT), cada um dos quais foi visitado 4 vezes no periodo

de Inverno (Dezembro e Janeiro), 4 vezes na Primavera (Abril e Maio) e 3 vezes no
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Verdo (Agosto e Setembro). Os transectos tiveram uma largura de 100m e um
comprimento varidvel consoante a dimensdo do sapal (minimo: 403m; maximo: 642m).
Em cada transecto foi anotado o nimero de individuos de cada espécie, descriminando
se estavam pousados, a voar ou a voar alto. Os censos foram sempre realizados as
primeiras horas da manha (até 3 horas ap6s o nascer do sol), de acordo com o que é

usualmente recomendado em metodologia de censo de aves (e.g. BIBBY 1992).

v ~ Classe de
Localizagio e densui?de B Esteiros
ege arbustiva ,

Sapal da
Amoladeira
Sapal do

Farelhdo
~ Sapal de Venta
Moinhos
Sapal de
 Hortas d’el Rei
Sapal da
Companhia
Sapal
Espargosa
Sapal da Moita

Sapal da Beira

Tabela S.II — Localizacio e caracterizacao dos transectos realizados nos sapais do estuirio do
Guadiana. Classes de densidade arbustiva: 3 — cobertura entre 25-50%; 4 — cobertura entre 50-
75%; 5 — cobertura entre 75-100%. Esteiros: 0 — auséncia; 1 — presenca.

5.2.2. RECOLHA DE PARAMETROS AMBIENTAIS

5.2.2.1. Zonas de vasa

A recolha de dados relativos as varidveis ambientais foi efectuada através de

levantamentos no local por estimativa visual ou com recurso a anélise de ortofotomapas
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(Instituto Portugués de Cartografia e Cadastro, ano de 1995, escala aproximada
1:15000). Na Tabela 5.III apresentamos uma listagem das varidveis utilizadas, tendo a
sua recolha o intuito de conhecer quais os factores que poderao estar relacionados com a

distribuicdo das aves dos diversos sectores amostrados.

Descricao

~ Area total

- Largura do sector em periodo de baixa-mar

Bidtopo adjacente

Area da mancha de sapal adjacente, caso exista

Presenca ou auséncia de canais de dgua

N.? de canais de dgua

Presenca ou auséncia de ostreiras

Tipo de sedimento: vasa, vasa arenosa, areia vasosa
~ou areia
~ Presenca de pedras de média ou grande dimensao

Tabela 5.II1 — Variaveis ambientais consideradas nos varios sectores de vasa amostrados. FA:
fotografia aérea; AL: amostragem local.

5.2.2.1. Zonas de sapal

Cada transecto foi caracterizado relativamente a uma série de pardmetros
relacionados com (1) a composigdo e a estrutura da vegetagéo, (2) o tipo e a dimensio
do sapal e (3) o grau de submersdo (Tabela 5.IV). Os parimetros relacionados com a
vegetagdo foram recolhidos durante o més de Margo de 2001 com base na realizacio de
amostragens da vegetacdo em 10 quadrados 1x1 m estabelecidos aleatoriamente em
cada transecto. Em cada quadrado foram recolhidos os parimetros espécie dominante,
altura da vegetagdo e densidade arbustiva média (para estes altimos efectuaram-se 5

medidas que permitiram calcular um valor médio).
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Descricao

Comprimento do transecto

~ Area total do transecto

Sapal primadrio, sapal secundarizado, sapal
"intermédio";

Largura da mancha total de sapal onde se
localiza o transecto

Tempo médio durante o qual o sapal se
_encontra inundado

Distancia ao Guadiana e ao esteiro mais
proximo
Percentagem de cobertura por vegetagao

 Altura média da vegetagao no transecto

- Espécies vegetais dominantes

Tabela 5.IV — Variaveis ambientais medidas nos transectos realizados no estuirio do Guadiana.
FA: fotografia aérea; AL: amostragem no local.

5.3. RESULTADOS

5.3.1. UTILIZACAO DAS ZONAS DE VASA E SALINAS

A abundancia de aves presentes nas zonas de vasa e salinas variou ao longo
dos periodos em estudo (Figura 5.2). Genericamente, o Verao correspondeu ao periodo
em que se registou uma maior abundancia de aves, tanto nas salinas como nas zonas de
vasa. Todavia, enquanto que nas salinas este periodo se destaca claramente do Inverno
ou da Primavera, nas zonas de vasa o Inverno estudado apresentou uma maior
abundancia que o Verdo imediatamente anterior. A Primavera corresponde ao periodo

em que a abundancia de aves € menor, tanto nas salinas como nas zonas de vasa.
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Figura 5.2 — Numero médio de aves detectadas em cada periodo amostrado
(valor médio + erro padrdo) no total de sectores de vasa e salinas.
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Figura 5.3 — Densidade média de aves detectadas em cada periodo amostrado
(valor médio + erro padréo) no total de sectores de vasa ¢ salinas.

Em termos absolutos, o numero total de aves presente nas salinas durante a
baixa-mar foi sistematicamente superior ao presente nas zonas de vasa para cada
periodo considerado. No entanto, quando consideramos a superficie disponivel de zonas
de vasa e de salinas, verificamos que a densidade média de aves nas zonas de

sedimentos expostos é claramente superior durante a baixa-mar, excepto durante o
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Verdo de 2000, periodo em que os valores obtidos foram semelhantes (Figura 5.3).
Todavia, importa notar que estes valores de densidade correspondem a uma medida de
certo modo grosseira, visto que ao incluir no seu célculo toda a superficie disponivel
poderdo estar abrangidas areas inadequadas para determinadas espécies (por exemplo,
locais com 4guas demasiado profundas).

A proporgdo de aves em alimentagdo em relagdo ao total de aves presente foi
relativamente constante ao longo do ciclo anual, sendo, por norma, superior nas zonas

de vasa (Figura 5.4). Esta proporgdo foi sempre superior a 50% do total de aves.

8  120% 1
g
58 100% -
% B Vasa
g 80% - O Salinas
E 0% -
3
a 40% B
&0
2 20%
S
e 0% - 1 : . —
Verdo (2000)  Invemno Primavera Verdo (2001)

Figura 5.4 — Percentagem de aves em alimentagdo relativamente ao total de
aves presente nas zonas de vasa ¢ salinas (valor médio + erro padrdo) em todos
os periodos estudados e no total dos sectores de vasa e salinas.

Conforme se pode verificar nos ANEXOS §, 6 ¢ 8, as espécies observadas
pertencem maioritariamente as Ordens Charadriiformes (Familias Haematopodidae,
Recurvirostridae, Charadriidae, Scolopacidae, Laridae e Sternidae) e Anseriformes

(Familia Anatidae). Representantes das Ordens Ciconiiformes (Familias Ardeidae,
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Ciconiidae), Threskiornithidae e Phoenicopteriformes (Familia Phoenicopteridae) foram
também observados embora com valores numericamente menos expressivos. Nas
Figuras 5.5 a 5.8 apresentamos a variacdo das densidades dos principais grupos de
aves (Limicolas, Anatideos, Gaivotas e Andorinhas-do-mar e Flamingos) por sector de
vasa em cada periodo estudado. As limicolas constituem o grupo de aves claramente
dominante em todos os periodos e na maioria dos sectores, constituindo excepgao os
sectores de vasa situados mais a montante no canal principal (G1 e G2) que no Verio
(em ambos os anos) apresentam elevadas densidades de Larideos, nomeadamente Larus
ridibundus. E alids neste periodo que este grupo apresenta densidades mais expressivas,
sobretudo nos sectores localizados no Guadiana (G1 a G5) e em L4, situado no esteiro
da Leziria. Quanto aos Anatideos, representados por 6 espécies (Frisada Anas strepera,
Marrequinha Anas crecca, Pato-real Anas platyrhynchos, Arrabio Anas acuta, Pato-
trombeteiro Anas clypeata e Zarro-comum Aythya ferina), as suas densidades destacam-
se sobretudo no Inverno e a espécie dominante é o Pato-real presente em todos os

periodos amostrados mas com densidades muito superiores no Inverno e moderadas na

Primavera.

No ANEXO 7 apresentamos a variacdo temporal da abundincia de algumas
espécies de aves aqudticas nos sectores de vasa amostrados no estudrio do Guadiana.
Nos grificos das Figura 5.9 a 5.12 encontram-se expressas as densidades e a
abundincia de algumas espécies de aves aquiticas observadas em alimentagido nos

sectores de vasa e salinas, nos quatro periodos estudados.

Durante o Verdo a espécie mais abundante foi o Macarico-de-bico-direito
Limosa limosa que ocorre sobretudo nas salinas. Nas zonas de vasa, as espécies mais
abundantes durante este periodo foram o Perna-vermelha Tringa totanus, o Guincho
Larus ridibundus e o Pilrito-d’areia Calidris alpina.

Durante o Inverno, destaca-se claramente o Pilrito-comum Calidris alpina,
espécie que se alimenta essencialmente nas zonas de vasa. O Borrelho-grande-de-
coleira  Charadrius  hiaticula,  Borrelho-de-coleira-interrompida  Charadrius
alexandrinus, Perna-vermelha Tringa totanus e Guincho Larus ridibundus sio também

abundantes durante este periodo do ano, nas zonas de vasa. Durante a Primavera o
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Pilrito-comum foi a espécie mais abundante tanto nos sectores de vasa como nas
salinas. O Borrelho-grande-de-coleira, o Borrelho-de-coleira-interrompida e a
Tardmbola-cinzenta Pluvialis squatarola foram também relativamente abundantes nas
zonas de vasa durante este periodo. Nas salinas merece ainda destaque o numero de
aves em alimentagio das espécies Alfaiate Recurvirostra avosetta, Perna-longa

Himantopus himantopus e Andorinha-do-mar-ané Sterna albifrons.

Veriio (2000)
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o 4()’0 i
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<
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20,0 -
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0,0 - J

>

Gl &2 GG & G L1 L2 L3 L4 VM (I

Figura 5.5 — Densidades dos principais grupos de aves nos diferentes sectores de vasa
amostrados no Verdo 2000. Azul — Limicolas; Cinzento — Gaivotas ¢ Andorinhas-do-mar.
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Figura 5.6 — Densidades dos principais grupos de aves nos diferentes sectores de vasa amostrados
no Inverno 2000/01. Azul — Limicolas; Cinzento — Gaivotas ¢ Andorinhas-do-mar;
Verde — Anatideos. Rosa — Flamingos.

Primavera
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Densidade (n.° ind/ha)
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Figura 5.7 — Densidades dos principais grupos de aves nos diferentes sectores de vasa amostrados
na Primavera. Azul — Limicolas; Cinzento — Gaivotas e Andorinhas-do-mar; Verde — Anatideos.
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Verdo (2001)
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Figura 5.8 — Densidades dos principais grupos de aves nos diferentes sectores de vasa
amostrados no Verdo 2001. Azul — Limicolas; Cinzento — Gaivotas ¢ Andorinhas-do-mar;
Verde — Anatideos. Rosa — Flamingos.

No sentido de testar se as diferengas nas densidades de algumas espécies
registadas em salinas e em sectores de vasa sdo significativas, aplicamos um teste 7-
student com correcgdo de Welsh (que ndo exige a homogeneidade das variéncias)
(ZAR 1999) as densidades médias obtidas no Inverno. A opgdo por este periodo tem a
ver com a existéncia durante os meses de Dezembro e Janeiro de uma maior
estabilidade dos efectivos para diversas espécies comparativamente com oOs restantes
periodos amostrados.

Os resultados estdo apresentados na Tabela 5.V e revelam a existéncia de
diferencas significativas nas densidades médias de algumas espécies. O Perna-longa
Himantopus himantopus ¢ a Gnica espécie que apresenta densidades significativamente
superiores nas salinas, facto que podera estar relacionado com uma melhor adaptagdo
anatomica para utilizar 4guas com um certa profundidade comparativamente com as

restantes espécies analisadas.
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Figura 5.9 — Numero de individuos (quadrados) e densidades (barras) de algumas espécies de
aves aquaticas observadas em alimentagdo (média dos valores obtidos em cada visita + erro

padrio) durante o Verdo 2000 (Agosto e Setembro).
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Figura 5.10 — Numero de individuos (quadrados) e densidades (barras) de algumas espécies de
aves aquaticas observadas em alimentagdo (média dos valores obtidos em cada visita + erro
padrio) durante o Inverno 2000/01 (Dezembro ¢ Janeiro).
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Figura 5.11 — Numero de individuos (quadrados) ¢ densidades (barras) de algumas espécies de
aves aquaticas observadas em alimentagdo (média dos valores obtidos em cada visita + erro

padrio) durante a Primavera 2001 (Abril € Maio).
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Figura 5.12 — Numero de individuos (quadrados) ¢ densidades (barras) de algumas espécies de
aves aquaticas observadas em alimentagdo (média dos valores obtidos em cada visita + erro

padrio) durante o Verdo2001 (Agosto € Setembro).
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Tabela 5.V — Densidades médias de algumas espécies de aves nos sectores de vasa e salinas
durante o Inverno, valor do teste t-student com correccao de Welsh, gl.= 3 (n.s. - nao
significativo; * - p <0,05; **- p <0,01).

Inversamente, Charadrius hiaticula, C. alexandrinus e Pluvialis squatarola
apresentam densidades médias de Inverno significativamente superiores nos sectores de
vasa (0o mesmo sucedendo com Calidris alpina e Tringa totanus), sugerindo uma
melhor adequacdo para a utilizagio deste substrato.

Estes resultados sdo consistentes com os obtidos por PEREZ-HURTADO
(1995) na baia de Cadiz. De acordo com este autor, Charadrius hiaticula, Pluvialis
squatarola e Calidris alpina sio espécies que dependem das zonas intertidais visto que
se alimentam primordialmente dos poliquetas e moluscos que abundam nestes
sedimentos (PEREZ-HURTADO op. cit.). Sucede que no estudrio do Guadiana os
poliquetas e os moluscos bivalves constituem os grandes grupos taxonémicos
dominantes no Inverno quer em densidade quer em valor de biomassa, conforme foi

verificado por CANARIO (2001).
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Na Figura 5.13 encontra-se representada a densidade de aves em cada um dos
9 sectores amostrados, para cada um dos periodos estudados. Durante o Verao de 2000
os valores de densidade obtidos dos varios sectores foram relativamente homogéneos,
exceptuando-se os sectores L1, L2, (esteiro da Leziria) VM (Venta Moinhos) e C1
(esteiro da Carrasqueira), nos quais se registaram densidades de aves claramente
inferiores. Durante o Inverno, porém, as maiores densidades registaram-se nos sectores
do Guadiana G4 e G5 que correspondem as zonas de vasa amostradas localizadas mais a
jusante no canal principal do Guadiana (ver Figura 5.1), chegando a ultrapassar os 120
individuos por hectare. Durante a Primavera as densidades de aves na vasa foram
relativamente baixas, comparativamente com os restantes periodos amostrados. Os
sectores G5 (Guadiana) e L3 (esteiro da Leziria) foram os que apresentaram maiores
densidades. No Verdo de 2001 as densidades registadas foram novamente muito
elevadas, sendo os sectores G2, G4 e G5 (Guadiana) e L4 (esteiro da Leziria) os mais

importantes durante este periodo.

Em sintese, € durante o Verao que os valores de abundéncia de aves no estudrio
do Guadiana sio genericamente mais elevados, merecendo especial destaque pela sua
importincia as salinas de Castro Marim. O facto de as abundincias mais elevadas
ocorrerem durante o periodo das passagens migratérias pds-nupciais, ilustra a
importancia do estudrio no contexto do corredor de migragio do Atlantico oriental para

as aves aquaticas (e.g. SMIT & PIERSMA 1989).
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Figura 5.13 — Densidades de aves (n.° de individuos/ha) por sector de vasa amostrado em
cada um dos periodos estudados (média dos valores obtidos em cada visita + erro padrio).

-158-



5.3.2. UTILIZACAO DAS ZONAS DE SAPAL

Durante o periodo de estudo foram registadas 110 espécies de aves nos sapais
do estudrio do Guadiana. Conforme se pode verificar na Figura 5.14, a riqueza média
variou consoante os transectos e o periodo do ano. Os sapais primarios foram os que
albergaram maior nimero de espécies, em qualquer época estudada, tendo sido
superados apenas pelo transecto de sapal intermédio T3 durante o Verdo. Ainda neste
periodo, os sapais secunddrios apresentaram valores de riqueza especifica bastante
baixos.

Na Figura 5.15 encontra-se representada a densidade de aves (total de
espécies) nos varios transectos, em cada um dos periodos estudados. Durante o Inverno,
os transectos de sapal secunddrio destacaram-se pela elevada densidade de aves
presente. Na Primavera, periodo que abrange a época de reproducio para a generalidade
das espécies, as densidades foram muito semelhantes nos vdrios transectos, nunca
ultrapassando as 13 aves/ha. No Verdo, os transectos T3 e TS5 foram os que
apresentaram maiores densidades.

Nas Figuras 5.16 a 5.21 estdo representados os valores de densidade para
algumas das espécies de Passeriformes que ocorreram nos sapais estudados. A
Calhandrinha-das-marismas Calandrella rufescens ocorreu em densidades mais
elevadas na Primavera, nos transectos T1 e T5. A Felosa-do-mato Sylvia undata, ocorre
em todos os sapais amostrados durante o Inverno, mas nos restantes periodos do ano
somente foi detectada nos sapais da ribeira do Beliche (T8 e T9). A Toutinegra-
tomilheira Sylvia conspicillata, ocorreu sobretudo nos sapais da ribeira do Beliche (T8 e
T9) com valores de densidade que podemos considerar elevados (ver 4.4). A
Toutinegra-de-cabega-preta Sylvia melanocephala, ocorre em diversos sapais mas é no
sapal de Hortas d’el Rei (T5) que apresenta valores de densidade mais elevados. O
Cartaxo-comum Saxicola torquata é uma espécie residente que ocorreu em todos os
sapais estudados, destacando-se no entanto os transectos dos sapais da Moita e da Beira
(T8 e T9, respectivamente). No ANEXO 10 apresentamos a variagio temporal da
densidade de algumas espécies de Passeriformes com utilizagdes funcionais distintas

dos sapais.
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Figura 5.14 - Riqueza especifica média obtida em cada periodo estudado nos transectos
realizados em sapais do estuario do Guadiana. Prim: sapal primario; Interm: sapal intermédio;
Secund: sapal secundarizado.
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Figura 5.15 - Densidade média (n.° de individuos/ha) obtida em cada periodo estudado nos
transectos realizados em sapais do estuario do Guadiana. Prim: sapal primario; Interm: sapal
intermédio; Secund: sapal secundarizado.
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Calandrella brachydactyla
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Figura 5.16 — Densidade média (n.° de individuos/ha) por transecto de Calandrella
brachydactyla em sapais do estuario do Guadiana.
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Figura 5.17 - Densidade média (n.° de individuos/ha) por transecto de Calandrella
rufescens em sapais do estuario do Guadiana.
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Figura 5.18 — Densidade média (n.° de individuos/ha) por transecto de Sylvia undata em
sapais do estuario do Guadiana.
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Figura 5.19 — Densidade média (n.° de individuos/ha) por transecto de Sylvia conspicillata
em sapais do estuario do Guadiana.
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Figura 5.20 - Densidade média (n.° de individuos/ha) por transecto de Sylvia
melanocephala em sapais do estuario do Guadiana.
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Figura 5.21 - Densidade média (n.° de individuos/ha) por transecto de Saxicola torquata
em sapais do estuario do Guadiana.
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5.4. DISCUSSAO

5.4.1. ANALISE DA SITUACAO DE REFERENCIA

Os resultados obtidos permitem constatar que o Verdo e o Inverno foram os
periodos que apresentaram uma maior abundincia de aves aqudticas. Este facto deve-se
essencialmente a presenca de espécies migradoras, em particular de limicolas, que
ocorrem nas principais zonas himidas portuguesas principalmente durante o Inverno e
durante as suas migragdes dos locais de reproduciio para os locais de invernada (e.g.
FARINHA & COSTA 1999) que, no nosso pais, ocorrem sobretudo nos meses de
Agosto e Setembro. Pela sua elevada abundincia merecem especial destaque o Pilrito-
comum Calidris alpina, a espécie mais abundante durante os meses de Inverno, € o
Magarico-de-bico-direito Limosa limosa, a espécie mais abundante durante o periodo de
passagem. PEREZ-HURTADO et al. (1996) mencionam também a preferéncia do
Magarico-de-bico-direito por dreas de salinas na baia de Cadiz.

Embora a maioria das espécies de aves aquéticas ocorra tanto nas salinas como
nas zonas de vasa no periodo de baixa-mar, as densidades encontradas nas dreas de
sedimentos expostos foram claramente superiores. No obstante, existe uma proporgio
considerdvel de aves que durante a baixa-mar se encontram nas salinas em alimentagio,
facto que, em nossa opinido, sugere que as salinas de Castro Marim constituem areas
alternativas (ou complementares) de alimentacdo para muitas aves aquéticas.

Algumas espécies apresentam padroes de utilizacdo das salinas distintos
conforme a época do ano. Como exemplo, refira-se o caso do Pilrito-pequeno Calidris
minuta, espécie que tende a alterar as suas édreas preferenciais de alimentagio em funcio
do periodo do ano: essencialmente nas salinas durante o periodo de migragio pés-

nupcial e nas zonas de vasa durante o Inverno.
Para as aves limicolas, a disponibilidade e acessibilidade das presas constituem

factores essenciais para os seus padroes de ocorréncia ¢ abundincias nas salinas
(NEVES & RUFINO 1994, AYMERICH 1995). Porém, a salinidade desempenha
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também um papel importante, nomeadamente por condicionar a abundéincia de alimento
disponivel (NARCISO & RABACA 1989, DIAS 1999).

Nas salinas de Castro Marim, as salinidades sdo sempre bastante elevadas,
ultrapassando mesmo durante o Inverno a concentragio de 30g/l. Nao obstante, a
proporcao de aves aquaticas em alimentagiio nas salinas durante os periodos de baixa-
mar foi sempre elevada em qualquer um dos periodos estudados, em particular durante
os meses de Agosto € Setembro, fase do ciclo biolégico em que os processos de
migracdo ¢ dispersdo pds-nupciais exigem requisitos energéticos elevados. Este facto
sugere a existéncia de uma disponibilidade alimentar para as aves aqudticas ndo
negligencidvel nas salinas do estudrio do Guadiana (povoamentos de invertebrados
benténicos nos tanques de menor salinidade e populacdes abundantes de Artemia sp.
nos tanques de maior salinidade).

Adicionalmente, as salinas de Castro Marim constituem &dreas de enorme
importincia para a nidificacdo do Perna-longa Himantopus himantopus, da Andorinha-
do-mar-and Sterna albifrons, do Alfaiate Recurvirostra avosetta ¢ do Borrelho-de-
coleira-interrompida Charadrius alexandrinus, espécies que utilizam os cémoros dos
cristalizadores e/ou dos viveiros normalmente préximos da dgua, ou mesmo o interior
dos tanques (caso do Perna-longa).

O Alfaiate ¢ a Andorinha-do-mar-and sdo espécies que, em Portugal,
apresentam o Estatuto de Conservagido Vulneravel (CABRAL e tal. 1990). Esta ultima
espécie foi, de resto, considerada como prioritiria em termos de conservagio na andlise
que fizemos a avifauna da bacia do Guadiana (Capitulo 3, Tabela 3.IV). CATRY
(2001) estudou estas espécies na RNSCMVRSA durante a época de reproducio de 2001
e estimou em 71-89 pares reprodutores a populagio nidificante de Andorinha-do-mar-
ana nas salinas de Castro Marim, ¢ em 121-198 pares a populacdo do Alfaiate. O
mesmo autor refere que o sucesso reprodutor de ambas as espécies foi essencialmente
condicionado por uma elevada pressdo predatéria sobre as posturas, registando-se
valores das taxas de predacdo de 30,3% e 88,9% respectivamente para a Andorinha-do-
mar-ana e para o Alfaiate, sendo as respectivas taxas de eclosio de 32,6% e 6%. Neste
estudo, CATRY (op. cit) considera que os impactos provocados quer (1) pela
perturbagdo humana decorrente da exploracio salineira, quer (2) pelas flutuacées do

nivel de dgua nas salinas, foram reduzidos, facto que parece contrariar a suposi¢do
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anterior que atribuia a estes factores um impacto negativo determinante nas populacdes
daquelas espécies (e.g. ARAUJO & PINA 1984).

Em trabalho anterior, aquele autor (CATRY 2000) sugere que a manutengio e
a gestdo das salinas de Castro Marim, i.e. manutengio da actividade salineira, é uma das
medidas mais eficazes com vista a conservacio das populagdes locais de Andorinha-do-
mar-and ¢ Alfaiate. Esta sugestdo tem alids sido apontada por outros autores (e.g.
BRITTON & JOHNSON 1987, NARCISO & RABACA 1989, NEVES & RUFINO
1994, DIAS 1999) como sendo um dos modos mais eficazes de promover a conservagio

do patrimoénio avifaunistico associado aos complexos salineiros estuarinos.

Quanto aos sectores de vasa do estudrio do Guadiana, os resultados obtidos
evidenciam a existéncia de diferencas na sua utilizagdo por parte das aves, tanto
espaciais como temporais. A zona amostrada mais a jusante no baixo estudrio, onde se
localizam os sectores de vasa G4 e GS, foi onde se registaram as maiores densidades de
aves. A importancia destes sectores reflectiu-se essencialmente no Inverno, periodo em
que a comunidade de aves aquéticas presente se encontra mais estdvel. De resto, foi
também nestes sectores em frente ao sapal de Castro Marim, que se detectaram (1) os
valores de biomassa média anual de organismos macrobenténicos mais elevados no
estudrio (26,4 g/m?) e (2) os valores de riqueza especifica mais elevada (71 espécies)
(MARTIN SPRUNG com.pess.). Durante as migragdes, o aumento na densidade de
aves verificada em toda a zona intertidal justifica uma maior utilizagio dos restantes
sectores. De destacar ainda os elevados valores de densidade registados nos sectores de
vasa amostrados, muito superiores aos verificados noutras zonas do pais, como por
exemplo no estudrio do Tejo (e.g. MOREIRA 1999). Esta ocorréncia pode dever-se a
diversos factores, nomeadamente o facto de a drea de vasa disponivel no estudrio do

Guadiana ser muito reduzida, quando comparada com a existente em outros estuirios.

As areas de sapal apresentaram uma riqueza de espécies bastante elevada,
salientando-se a importincia das manchas de sapal primdario. Durante o Inverno verifica-
se que os valores de densidade mais elevados ocorrem nos transectos em sapais
secundarizados (T4 e T6), nos quais Frankenia laevis é a espécie vegetal dominante

(e.g. LOUSA 1986). Esta elevada densidade de aves deve-se sobretudo 2 presenca de
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espécies gregirias € usualmente associadas a meios agricolas, como o Trigueirdo
Miliaria calandra e a Petinha-dos-prados Anthus pratensis. Por outro lado, os transectos
que apresentaram maiores valores de riqueza especifica média foram TS5, T3 e T7. Tal
facto deve-se provavelmente a presenca de um esteiro de grandes dimensdes e a
proximidade de salinas, dois factores que propiciam a ocorréncia de avifauna aqudtica
associada a estes meios. O sapal de Hortas d’el Rei, onde se definiu o transecto T5, é de
todos os que foram amostrados o que apresenta uma maior volumetria da vegetacéo
(altura média e densidade de vegetacdo mais elevadas, Tabela 5.II), para além de ser o
tnico a ser dominado por uma espécie vegetal tipica de sapais primarios — Atriplex
portulacoides (LOUSA 1986). Nio é portanto surpreendente que seja justamente neste
sapal que registimos os valores de densidade mais elevados da Toutinegra-de-cabega-
preta Sylvia melanocephala, espécie de ampla distribui¢do associada a meios arbustivos
(e.g. HAGEMEIJER & BLAIR 1997). De notar também que foi neste sapal que se
registaram as densidades mais elevadas de Pisco-de-peito-azul Luscinia svecica e de
Escrevedeira-dos-canicos Emberiza schoeniclus. Especial destaque deve todavia ser
dado aos valores de densidade de Toutinegra-tomilheira registados nos transectos T8 e
T9 (respectivamente 0,92 e 1,02 ind/ha) os quais sdo bastante elevados no contexto
geral das suas populagdes mediterranicas.

As diferengas no elenco de espécies e nas respectivas densidades detectadas
nos diferentes sapais reflectem, sobretudo, a diversidade de situagbes encontradas. Esta
diversidade € o resultado da existéncia de sapais com caracteristicas de composigio e
estrutura da vegetacio diferentes, facto que propicia um aumento da riqueza especifica
e, de certo modo, terd potenciado a ocorréncia de espécies consideradas prioritérias e
usualmente associadas a meios agricolas como o Sisdo Tetrax tetrax e a Calhandrinha-
das-marismas Calandrella rufescens. Esta iltima espécie, que como vimos no 4mbito
deste trabalho € prioritdria em termos de conservagio, nidifica nos sapais do estudrio do
Guadiana (nomeadamente nos sapais degradados), e os seus efectivos foram
recentemente estimados em 70-76 pares reprodutores (LEITAO 2002). De acordo com
este autor, o sucesso reprodutor da espécie parece ser fortemente condicionado (1) pela
pressdo predatoria exercida essencialmente por cdes ferais e (2) pela perda de posturas

por alagamento dos locais de nidificago.
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5.4.2. O ESTUARIO DEPOIS DE ALQUEVA: CENARIOS POSSIVEIS

A complexidade estrutural e funcional que caracteriza o estudrio do Guadiana,
associado as perturbacdes a que o sistema se encontra sujeito, conduz a uma certa
dificuldade na construgdo de cendrios futuros que incluam previsdes de alteragdes das
suas biocenoses. Esta dificuldade surge acrescida quando se pretendem estabelecer
previsoes relativamente a consumidores de 2.2 ¢ 3.2 ordem como é o caso das aves.
Deste modo, as previsoes relativas ao impacto da barragem de Alqueva na avifauna
associada ao estudrio do Guadiana terdo necessariamente uma robustez limitada e
deverdo basear-se fundamentalmente no conhecimento da biologia das espécies ou

grupos funcionais.

5.4.2.1. Alteracgées nas afluéncias de dgua doce ao estudrio

Como vimos anteriormente (2.4.), com a entrada em funcionamento da
barragem de Alqueva, cerca de 82% da area total da bacia passar4 a estar controlada por
barragens. Sucede que a capacidade de armazenamento das albufeiras altera o regime
hidrolégico dos rios, provocando uma diminui¢io dos caudais e da frequéncia e
intensidade das cheias. Assim, o caudal do Guadiana sera o principal factor hidrolégico
da bacia afectado pela implementagio do EFMA.

Apresentamos na Figura 5.22 a variagio dos caudais médios mensais na
situacdo anterior ao encerramento das comportas da barragem de Alqueva e na situagio
futura. Os dados relativos a situagdo pré-Alqueva (assim designada, por facilidade de
expressdo, a situagdo anterior ao encerramento das comportas) foram retirados de
ALVES et al. (2001) e baseiam-se na série de dados recolhidos na estacio hidrométrica
de Pulo do Lobo relativos a um periodo de 20 anos (1980/81-1999/00). O Pulo do Lobo
€ representativo da contribuicdo fluvial para o estudrio do Guadiana, dado que as bacias
tributdrias do rio situadas a jusante tm uma édrea relativamente pouco significativa.
Relativamente 2 situacio futura, os dados foram extraidos de ROCHA et al. (2003) e
correspondem a andlise de uma série de 50 anos resultante da simulagio da exploracio
do sistema Alqueva-Pedrogéo e da contribuicio da bacia intermédia entre Pedrégio e

Pulo do Lobo. De acordo com estes autores € com base na série de escoamentos em
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Pulo do Lobo, prevé-se para a bacia do Guadiana, em relagdo aos valores médios, uma

redugdo das afluéncias na ordem dos 40%.
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Figura 5.22 — Caudais médios mensais do rio Guadiana em Pulo do Lobo na situagdo pré-
Alqueva (1980/81 a 1999/00) (barras a azul-escuro) e na situagdo pos-Alqueva (barras a azul-
cinza) (adaptado de ALVES er al. 2001 e ROCHA et al. 2003).
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No que respeita a variacdo mensal, estima-se uma maior reducdo dos caudais
médios nos meses de Novembro, Dezembro, Janeiro € Setembro € um aumento
significativo nos meses de Margo e Abril (Figura 5.22). Esta alteracio da distribuicdo
mensal resulta do efeito do armazenamento da albufeira nos primeiros meses do ano
hidrolégico, a qual se traduz na reducdo dos volumes lancados para jusante nesse
periodo e numa eventual menor capacidade de armazenamento nos meses de Fevereiro a
Abril. Por outras palavras, prevé-se um amortecimento da amplitude da variagdo mensal
e um deslocamento temporal em cerca de 2 meses dos caudais médios mais elevados,

que deixam de ter lugar em Janeiro-Fevereiro e passam para Fevereiro-Marco.

5.4.2.2. Alteracoes na salinidade

OLIVEIRA et al. (2003) caracterizaram as alteracbes na salinidade
fundamentalmente através (1) dos limites de intrusdo salina, (2) do zonamento do
estudrio nas vdrias classes halinas e (3) da distribuicdo dos tempos de residéncia em
cada classe.

A intrusio salina — limite entre as classes limnética e oligohalina — tenderd a
progredir para montante alguns quilémetros em resultado da diminuigdo do caudal, em
particular nos meses de Junho a Outubro. Este aumento, que serd mais expressivo em
anos himidos e médios — ¢. 10 km — do que em anos secos — ¢. 5 km —, conduz ao
deslocamento para montante das varias classes halinas € das zonas com maior gama de
salinidades, facto que poderd condicionar os elementos bioldgicos ai existentes. De
resto, a extensdo das diversas classes halinas constitui um pardmetro importante, visto
fornecer uma indicacio sobre o espago disponivel para as espécies adaptadas a cada
classe.

A deslocacio dos minimos de salinidade de Dezembro-Fevereiro para
Fevereiro-Marco bem como a alteracdo da salinidade poderdo ser outros dos efeitos
resultantes da implementacdo do EFMA. Estes efeitos poderdo eventualmente ter
consequéncias nas condigoes de funcionamento das salinas de Castro Marim.

Ao nivel das comunidades vegetais haléfilas, um dos possiveis efeitos das

alteracdes na salinidade serd uma alteragcdo nas condi¢des do zonamento mais ou menos
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acentuada, que ird variar de acordo com a concentragio de sais na dgua. E previsivel
que se assista a uma deslocacdo dos canigais de Phragmites australis para montante e,
dadas as caracteristicas sub-haldfilas da invasora Spartina densiflora, prevé-se ainda um
incremento substancial da sua presenca na cabeceira dos sapais (BETTENCOURT

2003, CARLOS PINTO GOMES com. pess.).

5.4.2.3. Alteracoes no transporte de sedimentos

Com base em observagoes em Pulo do Lobo, Alcoutim e Sanlicar de
Guadiana, PORTELA (2003) calculou que o caudal sélido em suspensio afluente ao
estudrio na situacdo anterior ao encerramento das comportas da barragem de Alqueva
fosse da ordem de 1,5 x 10° t/ano. Na situacdo futura, as afluéncias de sedimentos finos
deverdo diminuir para valores da ordem de 0,6 x 108 t/ano, devendo-se esta reducio
sobretudo a alteragdo do regime hidrolégico. Ainda de acordo com o mesmo autor, é
admissivel que a alteragdo do regime dos caudais e do transporte sedimentar venha a ter
efeitos na relagdo entre o estudrio e o sapal de Castro Marim, ndo se prevendo contudo
que os mesmos sejam de natureza diferente de eventuais efeitos de empreendimentos
anteriores. Consequentemente, admite-se a manutencio da actual tendéncia de

assoreamento deste sistema estuarino (PORTELA op. cit.).

5.4.2.4. Previsao de cendrios

Aves associadas aos sapais

As possiveis alteracées na composicio e estrutura das comunidades de aves
associadas aos sapais, dependerdo sobretudo de dois factores: alteracdo da 4rea actual de
sapal e alteragdo da disponibilidade dos diferentes tipos de sapal. Um incremento da
salinidade para montante poderd ter como consequéncia um aumento da 4rea de sapal
disponivel, em particular de sapal de caracteristicas primérias, por contaminagio salina
de dreas que actualmente tém grande influéncia de dgua doce ou salobra. Este eventual
aumento da drea de sapal disponivel podera ter consequéncias positivas para algumas

espécies associadas a este biétopo.
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Outro factor importante serd a prevista deslocacido temporal dos caudais
méximos (ver Figura 5.22), a qual podera ter consequéncias na nidificacdo de algumas
espécies. Um aumento dos niveis de 4gua durante a fase de reproducdo podera ter como
consequéncia um alagamento dos ninhos das espécies que se reproduzam ao nivel do
solo ou na vegetacao ripicola, mais perto da agua. Este factor pode ser particularmente
grave para espécies como a Calhandrinha-das-marismas Calandrella rufescens, espécie
residente que nidifica no solo dos sapais secundarios préximo dos pequenos esteiros. No
estudo que realizou acerca da nidificaciio da espécie no estuirio do Guadiana, LEITAO
(2002) refere que as marés vivas de Marco deverdo ser responsiveis pela perda de
posturas por alagamento dos locais de nidificagio (situados nas proximidades dos
esteiros secundarios). Esta assercio é baseada no facto de a época de reprodugio se
iniciar em Fevereiro, com paradas nupciais a partir da segunda quinzena de Janeiro, mas
verifica-se que a maioria das posturas sé ocorrem em finais de Abril (LEITAO op. cit.).
Ora sucede que a previsivel deslocagdo temporal dos caudais méaximos para Fevereiro-
Marco e o aumento significativo dos caudais médios em Margo e Abril poderdo agravar
esta situacao.

Outras espécies potencialmente afectadas serdo espécies que nidificam mais a
montante, na vegetagdo ripicola junto as linhas de 4gua, como por exemplo Galinha-de-
dgua Gallinula chloropus, Pato-real Anas platyrhynchos, Cartaxo-comum Saxicola

torquata e Rouxinol-bravo Cettia cetti.
Aves associadas aos sectores de vasa

A maioria das espécies de aves que ocorre nas zonas de vasa depende deste
habitat para se alimentar durante o periodo de baixa-mar. Uma alteracio da 4rea de
sedimentos intertidais expostos, como consequéncia de uma alteragio do regime de
deposi¢ido de sedimentos, terd provavelmente consequéncias na comunidade de aves.
Uma vez que a drea actual € ja bastante reduzida (facto que podera justificar as actuais
elevadas densidades de aves em alimentacio que se registam no estudrio do Guadiana
comparativamente com valores detectados em outros estudrios), a verificar-se uma
diminuicdo da 4rea de sedimentos intertidais expostos poderd afectar negativamente

varias espécies, em particular (1) as que dependem quase exclusivamente deste biétopo
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para se alimentarem (e.g. Tardmbola-cinzenta Pluvialis squatarola e Fuselo Limosa
lapponica) e (2) as que aqui apresentam elevadas densidades (Pilrito-comum Calidris
alpina, Borrelho-de-coleira-interrompida Charadrius alexandrinus ¢ Borrelho-grande-
de-coleira C. hiaticula).

A variacio na abundancia e disponibilidade de invertebrados benténicos podera
também afectar a comunidade de aves das zonas de vasa. Todavia, notemos que a
producio e a biomassa macrobenténica dependem em grande medida do caudal do rio e
da permanéncia da zona de turbidez mdxima (MARTIN SPRUNG com. pess.), a qual
ndo parece ser muito pronunciada no estudrio. De acordo com PORTELA (2003), esta
situagdo poderd estar relacionada com o facto de, a montante da foz da ribeira de
Beliche, o estudrio se apresentar sob a forma de um vale encaixado, com depésitos de
vasa ndo muito extensos. Perante este facto, afigura-se provavel que os efeitos induzidos
na zona de turbidez maxima pela entrada em funcionamento do sistema Alqueva-
Pedrogfio ndo alterem substancialmente aqueles pardmetros da fauna macrobenténica e

a forteriori a disponibilidade alimentar para as aves.

Aves associadas ds salinas

As salinas de cardcter industrial e semi-industrial sdo as que albergam a
maioria das espécies e os valores mais elevados de abundéncia de aves observados no
estudrio. Adicionalmente, é nestes sistemas que nidificam algumas espécies prioritarias
em termos de conservacdo, nomeadamente o Alfaiate Recurvirostra avosetta ¢ a
Andorinha-do-mar-ana Sterna albifrons, espécies para as quais Castro Marim alberga
uma importante fraccio dos efectivos nacionais.

A manutengio do valioso patriménio avifaunistico associado a estes sistemas
depende essencialmente, como vimos, da manutencio da actividade salineira, a qual
parece vir a estar dependente sobretudo de factores externos ao sistema Alqueva-
Pedrogdo, mas também da manutengio da qualidade da &4gua. Este factor €
particularmente relevante na manutencio das salinas de cardcter tradicional, as quais,
em Castro Marim, apesar de ndo albergarem populagdes muito expressivas da maioria
das espécies de aves, constituem 4reas privilegiadas de ocorréncia de algumas espécies

(como por exemplo, Tringa nebularia ou Philomachus pugnax).
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Poder-se-a colocar uma questdo relacionada com a alteragdo do periodo de
enchimento dos tanques das salinas decorrente da previsivel alteragio dos caudais:
considerando que os valores maximos dos caudais do rio véo ser atrasados cerca de 1-2
meses (de Janeiro-Fevereiro passam para Fevereiro-Margo), este facto poderd provocar
um aumento nos niveis de dgua doce do estudrio num momento em que habitualmente
se faz a entrada de dgua salgada nos tanques das salinas (viveiros). Se porventura se vier
a atrasar a entrada de 4gua nos viveiros, a nidificagio de espécies como Sterna
albifrons, H. himantopus, Recurvirostra avosetta ¢ Charadrius alexandrinus, podera ser
afectada, uma vez que as mesmas estdo muito dependentes do finissimo equilibrio nos
niveis de dgua nos diversos tanques. Com efeito, em Margo e Abril a salinidade em
frente ao sapal de Castro Marim ird previsivelmente ser inferior ou igual i actual,
conforme os meses € o tipo de ano. No entanto, as diferengas actuais entre os vérios
tipos de anos (seco, médio e himido) sdo bastante superiores as diferencas que serdo
causadas pelas alteragdes do caudal (OLIVEIRA et al. 2003), pelo que é provavel que
os operadores das salinas continuem a efectuar o enchimento em periodos em que
esperem salinidades elevadas (i.e., depois de alguns dias sem chover na zona e em

preia-mar de dguas vivas).

[0] -
5.4.3. PROPOSTA DE UM PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA
AVIFAUNA

Como vimos em 5.4.2. as previsoes relativas ao impacto da barragem de
Alqueva na avifauna associada ao esturio do Guadiana tém algumas limitagées. Um
aspecto que se nos afigura essencial reside justamente na persisténcia que os efeitos de
Alqueva terdo no estudrio e, concomitantemente, nas populacdes de aves que dele
dependem para diferentes utilizagoes funcionais.

Deste modo, a fim de avaliar como iré reagir aos efeitos de Alqueva a avifauna
do estudrio do Guadiana, julgamos indispensivel elaborar ¢ implementar com a maior
brevidade possivel um programa de monitorizaco da avifauna associada (1) as zonas de
vasa, (2) salinas e (3) sapais, que permita a comparacio com os dados recolhidos no

presente estudo (ver ANEXOS 5, 8 ¢ 9). Com efeito, na auséncia de alternativas
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(nomeadamente séries temporais de dados relativas a abundincias de aves), os nossos
resultados poderdo configurar uma situacio de referéncia pré-Alqueva tendo em conta
que todo o trabalho de campo foi realizado anteriormente ao encerramento das
comportas da barragem.

Consideramos fundamental que numa primeira fase o programa de
monitorizagdo seja executado anualmente, por exemplo durante um ciclo de quatro
anos. No termo desta fase, a andlise dos resultados por parte da Comissdo Cientifica do
programa permitird a sua reavaliagdo, apés o que poderdo ser definidas novas
estratégias de abordagem nomeadamente no que respeita a4 (1) periodicidade das
monitorizagdes, (2) as dreas de amostragem inicialmente estabelecidas, (3) a definicio
de espécies-alvo e (4) 2 implementagdo de medidas de gestdo com vista 4 minimizacio
de eventuais impactos negativos entretanto detectados.

De um modo complementar, consideramos importante que se proceda também
4 monitorizagdo de algumas varidveis ambientais, dado poderem auxiliar na
interpretacio de eventuais alteragbes biolégicas (e.g. SUTHERLAND 2000).
Designadamente, no caso do estudrio do Guadiana dever-se-4 monitorizar (1) a drea de
sedimentos expostos durante a baixa-mar, (2) a superficie ocupada por sapais, (3) a
variagdo da salinidade e a estratificagdo do estudrio e (4) o regime de exploragio das
salinas, dado que alteragcbes na superficie ocupada por aqueles habitats e/ou
modificagdes na actividade salineira terdo muito provavelmente implicagdes nas

populacdes de aves que lhes estdo associadas.

5.4.3.1. Aves associadas as zonas de vasa

As zonas de vasa, localizadas na margem direita do rio Guadiana e nos
principais esteiros (esteiro da Leziria e parte do esteiro da Carrasqueira), constituem
areas muito importantes para as aves, em especial para as espécies limicolas e outras
aves aquiticas que af se alimentam durante a baixa-mar.

No ambito do programa de monitorizagio proposto sugerimos a amostragem
dos sectores de vasa assinalados na Figura 5.23, justamente os que se revelaram mais
representativos no dmbito deste estudo em termos de abundancias e niimero de espécies
presentes. As contagens deverdo ser efectuadas anualmente durante os primeiros quatro

anos, apos o que o programa serd reavaliado pela sua Comissdo Cientifica. Em cada
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ano, deverdo ser efectuadas visitas em pelo menos trés periodos distintos: Inverno
(meses de Dezembro e Janeiro), Primavera (meses de Abril e Maio) e Verdo (meses de
Agosto e Setembro). Em cada periodo deverdo ser efectuadas pelos menos duas
amostragens. Durante as contagens, realizadas durante o periodo de baixa-mar, deverdo
ser discriminadas todas as espécies presentes e assinalado o comportamento de cada

individuo (e.g. alimentagdo ou repouso).

Figura 5.23 — Localizagio dos sectores de vasa a amostrar no ambito do programa de
monitorizagdo da avifauna proposto para o estuario do Guadiana (os sectores estdo assinalados a
vermelho e identificados com os codigos utilizados neste trabalho).

5.4.3.2. Aves associadas as salinas

As salinas, para além da importancia como locais de alimentagdo, albergam
importantes colonias de algumas espécies de aves aquaticas (Himantopus himantopus,

Recurvirostra avosetta e Sterna albifrons).
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As salinas, para além da importancia como locais de alimentacdo, albergam
importantes coldnias de algumas espécies de aves aquaticas (Himantopus himantopus,
Recurvirostra avosetta e Sterna albifrons).

A monitorizacgao das aves que ocorrem nas salinas deverd ser mantida nos dois
principais complexos analisados no presente estudo: Cerro do Bufo e Sinexpral. As
contagens deverdo ser realizadas tanto em periodo de baixa-mar (para comparacao com
os resultados obtidos no dmbito do nosso trabalho) como em periodo de preia-mar (fase
em que a maior parte das espécies utiliza as salinas). As contagens deverdo ser
efectuadas anualmente durante os primeiros quatro anos, apds 0 que o programa serd
reavaliado pela Comissdo Cientifica. Em cada ano, deverdo ser efectuadas visitas em
pelo menos trés periodos distintos: Inverno (meses de Dezembro e Janeiro), Primavera
(meses de Abril e Maio) e Verdo (meses de Agosto e Setembro). Em cada periodo
deverdo ser efectuadas pelos menos 2 amostragens. Durante as contagens, deverdo ser
discriminadas todas as espécies presentes € o comportamento de cada individuo (e.g.
alimentacdo ou repouso) devera ser assinalado. Em cada fase do ciclo tidal, as
contagens deverdo ser realizadas no intervalo compreendido entre as duas horas
anteriores e duas horas posteriores da respectiva fase de maré.

Durante os meses de Primavera, e paralelamente as contagens, deverdo ainda
ser efectuados censos das populagdes reprodutoras de Himantopus himantopus,
Recurvirostra avosetta e Sterna albifrons. Estes censos deverao abranger nao apenas 0s
complexos de salinas acima referidos, mas também todos os outros complexos onde

ocorram coldnias destas espécies.

5.4.3.3. Aves associadas aos sapais

As areas de sapal que existem no estudrio do Guadiana apresentam riqueza
especifica elevada, salientando-se a importdncia dos sapais com caracteristicas
primdrias e secunddrias, onde ocorrem espécies importantes do ponto de vista da
conservagio (destacando-se, por exemplo, Circus aeruginosus e Sylvia conspicillata,
Tetrax tetrax e Calandrella rufescens).

No éambito do sistema de monitorizacdo proposto, recomendamos a
manutengdo dos percursos de censo efectuados no ambito deste estudo e a aplicagio do

protocolo de censo utilizado. Os transectos seleccionados (Figura 5.24) deverao ser
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Janeiro), Primavera (meses de Abril e Maio) e Verdo (meses de Agosto e Setembro).
Em cada periodo deverdo ser efectuadas pelos menos 2 amostragens.

Paralelamente aos transectos e durante as visitas da Primavera, devera ser feito
um esforgo no sentido de (1) verificar a nidificagio de Aguia-sapeira Circus
aeruginosus, espécie cujo primeiro registo como nidificante nos sapais de Castro Marim
foi obtido no 4mbito deste estudo e (2) monitorizar a populagdo nidificante de
Calhandrinha-das-marismas Calandrella rufescens, espécie prioritaria em termos de
conservagdo e cuja densidade da fracgdo nidificante foi, como vimos, recentemente

estimada em 70-76 pares reprodutores.

0 5001000 M r
|

Figura 5.24 — Localizagdo dos transectos a amostrar em areas de sapal (verde) no ambito do
programa de monitorizagdo da avifauna proposto para o estuario do Guadiana. (os transectos
estdo assinalados a negro).
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Figura 5.24 — Localizacdo dos transectos a amostrar em areas de sapal (verde) no dmbito do
programa de monitorizacdo da avifauna proposto para o estudrio do Guadiana. (os transectos
estdo assinalados a negro).

, .

Dada a importincia da comunidade de aves deste estudrio, é indispensivel
assegurar que as possiveis alteragdes no estudrio tenham um impacto minimo nas
espécies ai presentes, em particular nas espécies com interesse conservacionista. A
verificarem-se alteragdes significativas nas dimensdes populacionais de aves aquaticas,
o0 impacto negativo mais relevante serd a diminuicdo da 4rea de alimentacdo disponivel,
nas zonas de vasa, para muitas espécies de limicolas. Tendo em conta que as salinas
constituem um habitat complementar e/ou alternativo de alimentagido, devera ser
assegurada a continuidade da sua exploracdo com vista a optimizar a sua utilizagio
pelas aves), para que o efeito negativo da eventual diminuicdo das suas dreas de

alimentacgdo seja minimizado.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

6.1. IMPACTOS DE ALQUEVA: PRESENTE E FUTURO

A magnitude e diversidade de alteragdes nos biota da regido induzidas pela
implementacdo do EFMA serdo inegavelmente elevadas e, em termos gerais, os

impactos do empreendimento sdo devidos a trés elementos nucleares:

1. Alagamento de vastos territorios.
2. Alteracoes nos usos do solo.

3. Mudangas no regime hidrolégico do rio.

Os dois primeiros elementos, i.e. 0 alagamento de uma superficie de cerca de
250 km” e as alteraces nos usos do solo preconizadas para a vasta 4rea do Plano de
Rega, serdo responsaveis por modificagdes em vastos territérios da bacia no Guadiana e
traduzem-se na perda directa e fragmentagido de habitats, alguns dos quais sdo muito
importantes em termos de conservacdo. Quanto ao terceiro elemento considerado, as
mudancas no regime hidrolégico do rio traduzidas por um amortecimento da

variabilidade inter-anual e sazonal dos caudais, irdo por certo afectar a dindmica do
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sistema fluvial a jusante da drea de influéncia directa de Alqueva e em particular do
estudrio.

Os efeitos que as modificacdes provocadas por estes elementos terdo em
espécies (e comunidades) sdo, em alguns casos, previsiveis conforme julgamos ter
mostrado ao longo deste trabalho no que se refere a alguns taxa do grupo Aves.
Todavia, porque assentam sobretudo no conhecimento disponivel acerca da biologia das
espécies consideradas e ndo tanto em resultados provenientes de séries temporais que
permitam compreender as dindmicas espaciais € temporais das suas populagdes, as
previsdes dos impactos de Alqueva sobre muitas espécies sdo reiteradamente limitadas.
Acresce o facto de que o conhecimento sobre a distribuicdo, abundancias e tendéncias

populacionais de uma larga maioria de espécies, quando existente, € muitas vezes

baseado em aproximacdes empiricas e localizado no espaco e no tempo.

Por outro lado, sdo reconhecidas ddvidas ndo negligencidveis a
sustentabilidade econémica e social do EFMA, essencialmente decorrentes (1) das
incertezas quanto a quantidade e qualidade da &gua disponivel para os usos
preconizados (e.g. irrigacio de mais de 100x10° ha, transvazes para a bacia do Sado,
uso doméstico e produgio de energia) e (2) da viabilidade do projecto agricola. Como
vimos em 2.4. cerca de 70% da &rea total da bacia do Guadiana encontra-se ja
controlada pelos aproveitamentos hidrdulicos em Espanha, facto que associado a
relativa escassez e grande irregularidade dos recursos hidricos na regido (e.g.
SERRALHEIRO et al. 1997) suscita legitimas interrogacdes quanto a disponibilidade
de 4gua para os usos previstos.

Mesmo de um ponto de vista estritamente ambiental, consideramos que a
questdo da sustentabilidade do empreendimento tem uma certa relevancia,
fundamentalmente pelos seguintes aspectos: por um lado, a possibilidade de o EFMA
causar impactos negativos no patriménio natural sem que haja lugar a retorno
econémico e/ou social relevante serd inequivocamente desastrosa; por outro, o retorno
econémico € importante na medida em que permitird (deverd) criar condigbes para o
financiamento de acg¢bes de minimizacio e compensagdo de impactos sobre o

patriménio natural.
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No tocante a disponibilidade de dgua, TRIGO et al. (2002) confirmaram em
trabalho recente que os regimes de caudais dos 3 rios internacionais ibéricos, o Douro,
Tejo e Guadiana, sdo em grande medida modelados pela fase da Oscilagio do Atlantico
Norte (NAO, North Atlantic Oscillation). A NAO constitui um modo de circulagio
atmosférica de larga escala que esta relacionada com uma alternincia da intensidade dos
centros de altas e baixas pressdes que se localizam sobre a Isldndia e sobre os Acores.
Estas alternincias favorecem tanto a intensificagio como o abrandamento dos ventos
zonais de Oeste respectivamente na fase positiva e na fase negativa. Este modo de
circulagio condiciona os campos de temperatura e precipitacio em toda a Europa e
constitui o factor determinante para o regime de precipitacio invernal na Peninsula
Ibérica (TRIGO et al. op. cit.). Estes autores verificaram para os 3 rios mencionados que
Invernos caracterizados com um baixo indice NAO sdo, em geral, caracterizados por
caudais abaixo da média (e vice-versa) com coeficientes de correlagio sempre
significativos a 1%. No caso do rio Guadiana, verificaram que a partir dos anos oitenta
o caudal do rio ndo varia com a amplitude que seria de esperar face as alteragdes
observadas no indice NAO, tendo atribuido este facto a capacidade de armazenamento
que as barragens espanholas construidas nos anos sessenta e setenta vieram
proporcionar (TRIGO et. al. op. cit.). Por iltimo, importa referir que os esquemas de
previsdo do indice NAO poderdo revestir-se de enorme importincia numa 6ptica de
gestéo dos recursos hidricos destinados tanto a agricultura como & produgio de energia

eléctrica, aspecto que, no contexto de Alqueva assume particular relevancia.

No que respeita a qualidade de 4gua, as alteragdes previsiveis do regime
hidrolégico do rio poderdo conduzir ao desenvolvimento acrescido de espécies de
fitoplancton indesejiveis como as cianobactérias, que em presenca de elevadas
concentragbes de fosfatos se poderdo desenvolver com elevadas densidades, em
particular em anos com caudais reduzidos. CAETANO et al. (2001) referem que a
maioria das cianobactérias existentes nas comunidades fitoplancténicas do rio Guadiana
durante os picos estivais sdo produtoras de toxinas, as quais sio responsiveis pela
mortalidade de peixes (e.g. OLIVEIRA 1991) e constituem um risco para a saidde
piblica (e.g. VASCONCELOS 1995). No seu estudo CAETANO et al. (2001) mostram

que existe uma forte correlagdo inversa entre a abundancia de cianobactérias e o caudal
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do rio no alto estudrio, a qual se torna mais fraca a medida que se desce o rio. A
abundancia de cianobactérias no estuario varia entre 5,18x102 células/mL na foz e
2,16x10% células/mL no alto estdrio, com uma percentagem de taxa potencialmente
téxicos entre 47% e 100%.

Existe um risco potencial para as populagdes humanas que, sobretudo durante o
Verdo, utilizam as dguas do rio para fins recreativos. De acordo com CAETANO et al.
(op. cit.), a eventual ingestdo acidental de dgua ou o simples contacto directo representa
um sério problema de sadde piblica que ndo deve ser ignorado. Sucede que o
amortecimento dos caudais de cheia do Guadiana resultantes da constru¢do da barragem
ird, na opinido dos mesmos autores, incrementar as condicdes ambientais favoraveis ao
desenvolvimento destas cianobactérias, aumentando os perigos para a saide piblica e

provocando problemas ambientais adicionais.

Como vimos ao longo dos capitulos anteriores, alguns dos impactos da
construgido da barragem de Alqueva no patriménio ornitolégico da bacia do Guadiana
sdo de elevada magnitude e resultam da perda directa e fragmentacio de habitats
importantes, justamente considerada por alguns autores (WILCOVE et al. 1986) como a
principal ameaca & maioria das espécies nas regides temperadas.

Os resultados que obtivemos neste trabalho através da aplicagdo as aves da
bacia do Guadiana de um sistema com vista ao estabelecimento de prioridades de
conservacgio (ver 3.3.), revelam que as espécies melhor classificadas, i.e. sobre as quais
deverdo incidir prioritariamente os esforcos de conservagio, correspondem a espécies
cujos requisitos de habitat exigem a presenca de grandes extensdes de montados,
ambientes rupicolas usualmente associados aos vales fluviais encaixados e 4reas de
estepe cerealifera. Como vimos, serd precisamente sobre estas formacdes que os
impactos do EFMA mais se fario sentir.

Perante o quadro da inevitabilidade de Alqueva (pelo menos da existéncia da
barragem), a irreversibilidade de alguns impactos e considerando as responsabilidades
institucionais, éticas e cientificas inerentes a conservacdo de espécies ameagadas,
afigura-se-nos imperativo colocar a questdo: como e onde actuar no sentido de
minimizar e compensar alguns dos impactos sobre (1) o patriménio ornitolégico da

bacia do Guadiana e (2) em particular sobre as espécies consideradas prioritirias?
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6.2. O PLANO DE MINIMIZACAO E COMPENSACAO DE
IMPACTOS

Os estudos prévios de viabilidade e impacto ambiental de Alqueva foram
desenvolvidos nas ultimas duas décadas. O primeiro destes estudos decorreu entre 1985
e 1987 e considerou apenas os impactos da construgio da barragem e do aproveitamento
hidroeléctrico previsto; o segundo, desenvolvido por um consoércio luso-belga em 1991-
1992, focou preferencialmente os impactos econdmicos ¢ financeiros; finalmente o
dltimo, desenvolvido em 1994-1995, constituiu de facto um estudo integrado exaustivo
e comparou alternativas exequiveis recorrendo a diversas componentes sdcio-
econdmicas e ambientais (SEIA 1995). Todavia, importa notar que este Gltimo estudo se
iniciou quando a implementacdo do projecto de Alqueva tinha ja sido aprovada, pelo
que a margem disponivel para avaliagio de alternativas era portanto muito reduzida.

Como resultado da identificagdo dos principais impactos, a EDIA estabeleceu
uma estratégia integrada com vista a sua mitigacdo. Foi assim elaborado um documento
intitulado Plano de Minimizacdo e Compensacdo de Impactos sobre o Patrimonio
Natural (regolfo de Alqueva + Pedriogao) (PMC1) (EDIA 1998), cujas linhas gerais de

actuacdo sobre o patrimdnio natural foram assim definidas:

Minimizacdo dos impactos reversiveis.

Compensagio dos impactos negativos irreversiveis.

Potenciacgdo dos impactos positivos.

Aprofundamento do conhecimento acerca dos impactos incertos ou imprecisos.

Monitorizagao dos impactos.

SARERANEE SR S

Divulgacéo das acgdes e sensibilizagao.

Para a sua implementagio foram definidos cerca de 50 projectos dirigidos a
varios grupos bioldgicos (invertebrados, peixes, anfibios, répteis, aves, mamiferos e
flora), os quais foram essencialmente desenvolvidos entre 1999 ¢ 2003 abrangendo a
area de regolfo da albufeira e zonas adjacentes (EDIA op. cit.).

Alguns dos resultados conhecidos resultantes da execucdo destes projectos

assentam num conjunto vasto de medidas de conservagio que foram propostas e/ou
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implementadas, como por exemplo (1) a translocagdo de cerca de 1200 individuos de
Narcissus cavanillesii, (2) a construcdo de um abrigo artificial para morcegos
cavernicolas, (3) a remocio de ninhos de aves de rapina que iriam ser submersos € (4) a
valorizacgdo de zonas himidas.

No que respeita ao grupo das Aves, as acgoes propostas no dmbito destes
projectos (sem divida meritérias e em alguns casos imaginativas) sao todavia escassas
comparativamente com a dimensdo dos impactos conhecidos, tanto mais que, na sua
maioria, as abordagens efectuadas ndo se dirigiam ao conjunto da bacia mas somente a
area correspondente a influéncia da barragem de Alqueva e territérios adjacentes.

Em sintese, embora se trate de um Programa de inegivel importancia e vasto
nas situagdes contempladas, o PMC1 ndo deixa de representar um contributo limitado

com vista a manutencgio e preservacdo da diversidade biolégica da bacia do Guadiana.

6.3. UMA ABORDAGEM INTEGRADA A CONSERVACAO
NA BACIA DO GUADIANA

Alqueva é um dado adquirido. Como tal, importa reconhecer que a existéncia
da barragem e da albufeira que constituird o maior lago artificial da Europa, hao-de
conduzir a alteracdes ambientais irreversiveis com consequéncias para as biocenoses. E
provével (e desejdvel) que a implementagdo de solugGes com vista a valorizacdo da
albufeira e zonas envolventes venha a potenciar, por exemplo, um aumento em nimero
de espécies e valores de abundancia de aves aqudticas (e.g. Ardeideos e Anatideos);
outras acgdes como a reabilitacdo e valorizagido de corredores ripicolas nas cabeceiras
de linhas de 4dgua, poderdo igualmente vir a beneficiar diversas espécies (nomeadamente
passeriformes migradores). Todavia, é nossa convicgdo que o problema ambiental
(chamemos-lhe assim unicamente por facilidade de expressdo) provocado pela
construgdo da barragem deve ser perspectivado ao nivel da bacia portuguesa do
Guadiana, e € justamente a este nivel que as acgOes no ambito da conservagio deverdo
ser equacionadas e posteriormente implementadas. Por outras palavras, consideramos

que as accoes de minimizacdo e compensagio de impactos deverdo ser enquadradas ao
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nivel da bacia e ndo apenas no contexto das fracgdes territoriais directamente afectadas
pela implementacdo do EFMA.

Como abordar as questdes de conservacio de uma forma integrada ao nivel da
bacia? Tomemos como exemplo as formagdes de montado que, como vimos, ocupavam
cerca de 60% da area de regolfo da albufeira ainda que com diferentes tipos de
densidade de povoamento e constituiam dreas fundamentais de ocorréncia de espécies
prioritdrias, nomeadamente aves de rapina (e.g. PALMA er al. 2001). Sucede que na
drea da bacia persistem ainda extensdes de montado considerdveis nomeadamente na
regido de Moura-Barrancos, de resto numa zona com aprecidvel importincia em termos
de conservacido. No contexto da abordagem integrada que preconizamos, consideramos
vital o estabelecimento de medidas de proteccio e valorizagio destas reas, devendo
portanto ser alvo de medidas especificas de compensagéo.

Importa todavia ter presente que para 14 das consequéncias a curto prazo na
avifauna resultantes da constru¢io da barragem, hid que considerar os efeitos da
persisténcia de Alqueva (sensu lato) a médio-longo prazo nas diversas populacdes ou
pequenos niicleos populacionais. Numa éptica de gestdo direccionada para a
conservacdo podemos colocar em tese a seguinte questdo: serd que o investimento
necessdrio para tentar garantir a manutencio, por exemplo, de um reduzido nimero de
pares reprodutores de uma espécie ameagada na area de influéncia de Alqueva nio serd
melhor aplicado em acgdes de gestdo e conservagio em éreas onde a espécie (1) se
encontre em melhor situagio populacional e/ou (2) exista uma maior disponibilidade de
habitat? A andlise destas e de outras questdes num quadro de gestio com vista i
conservagio do patriménio natural da bacia do Guadiana exige, em nossa opinifio, uma
perspectiva de conjunto alargada a toda a parte portuguesa da bacia.

Esta abordagem integrada a conservagio na bacia do Guadiana assenta no
principio de que uma estratégia de actuagio que vise a conservagio de uma determinada
espécie deve obrigatoriamente ter como 4rea de actuacio a totalidade da bacia. O
envolvimento de diferentes entidades, piblicas e privadas, neste processo afigura-se
absolutamente desejdvel, devendo a EDIA S.A. constituir um parceiro importante. A
este proposito, o Instituto da Conservagio da Natureza como entidade estatal com
responsabilidades na matéria e responsivel pela gestio das trés Areas Protegidas

existentes na bacia — Parque Natural da Serra de S. Mamede, Parque Natural do Vale
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do Guadiana e Reserva Natural do Sapal de Castro Marim e Vila Real de Santo

Anténio —, constitui uma entidade essencial neste processo.

No que respeita as espécies consideradas como prioritirias em termos de

conservagio, os resultados por nés obtidos no dmbito deste trabalho e apresentados no

Capitulo 3. poderdo eventualmente constituir uma plataforma de discussdo para uma

lista futura de prioridades. Em qualquer dos casos, uma vez identificadas as espécies

dever-se-4 proceder:

1.

A elaboragio e implementacio de Planos de Acc¢do de Aambito
regional/sectorial dirigidos as espécies consideradas prioritirias — dever-se-a
privilegiar a definicdo de objectivos genéricos com medidas relativamente
simples e acc¢des concretas € exequiveis, por nos parecer ser a formulagdo mais
adequada ao principio referido por SUTHERLAND (2000) de que um Plano
de Acgdo ndo € um fim em si mesmo mas antes o inicio de um processo de

inovagio, experimentacio, anélise e revisao.

A realizagio de Programas de Monitorizagio dirigidos (1) as espécies
prioritarias e (2) a espécies ou grupos de espécies com utilizagGes funcionais
de habitats importantes — dever-se-a procurar responder essencialmente as
seguintes questdes: quais as respostas da(s) espécie(s) estudada(s) as
alteragdes no meio; como variam os seus efectivos populacionais; quais os
requisitos de habitat mais importantes para a ocorréncia da(s) espécie(s). Estes

programas deverao ser realizados com uma periodicidade anual ou bienal

A elaboragio e implementacio de um Sistema de Alarme no estuirio do
Guadiana baseado (1) na monitorizacdo de algumas populacoes de aves
aquéticas seleccionadas de acordo com a sua importincia nos contextos
internacional, nacional e/ou regional, (2) na monitorizagdo de pardmetros
ambientais relevantes — como por exemplo (i) a superficie das areas intertidais
expostas durante a baixa-mar, (ii) a superficie das 4reas de sapal, (iii) a
superficie das 4reas de salinas e respectivo regime de exploragio — e (3) na

definicdo das accdes de mitigacao e compensagao.
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Embora a aproximagio que preconizamos se refira apenas ao grupo das Aves, é
nossa convic¢io que a abordagem aos valores naturais da bacia deve ser holistica, dadas
(1) as diversas relacdes de ordem funcional existentes entre diferentes grupos € (2) a
influéncia que os pardmetros ligados A componente hidrolégica da bacia tém nas
biocenoses. Todavia, porque distintos grupos bioldgicos exigem a aplicacio de
metodologias proprias e necessitam de abordagens diferenciadas, justificam-se

avaliagdes separadas conforme os grupos em questio.

Dado nio ter sido possivel evitar os impactos no patriménio natural resultantes
da construgdo da barragem de Alqueva, haverd pelos menos que garantir um
acompanhamento adequado dos valores existentes e criar condigdes que potenciem a
manutencio de populagées vidveis das espécies consideradas prioritérias na regido. O
facto de tentarmos tudo fazer com vista 3 preservagio e valorizagio do patriménio
natural (e ornitolégico em particular) associado a bacia do Guadiana nio é garantia de
sucesso mas € um imperativo institucional (decorrente das Directivas Comunitdrias e
das Convengdes internacionais ratificadas pelo Estado portugués) e ético (decorrente da
obrigatoriedade para com as geragdes futuras).

Adicionalmente, importa referir que de um ponto de vista cientifico o
empreendimento de Alqueva constitui um desafio interessante. Por um lado, houve a
possibilidade em acompanhar cientificamente o processo como que em tempo real, facto
que permitiu constituir uma base de referéncia com alguma consisténcia (pelo menos
em alguns grupos biolégicos). Por outro, a possibilidade em podermos acompanhar as
transformagbes em curso na paisagem e o modo como a elas véo reagir as populagdes

de diversas espécies, constitui uma tarefa deveras estimulante.
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8. ANEXOS

ANEXO 1 - Lista dos taxa considerados para o estabelecimento de prioridades de conservagéo
da avifauna da bacia do Guadiana.

ANEXO 2 — Classificagio assistida da imagem do satélite LandSat TM (Julho de 1997) relativa a
area de influéncia da albufeira de Alqueva.

ANEXO 3 — Variaveis relativas 2 caracterizagio dos ninhos e respectiva descrigao.

ANEXO 4 — Variaveis relativas a caracterizagio e localizagio dos ninhos de Toutinegra-
-tomilheira nidificante na area de estudo.

ANEXO 5 — Valores de abundincia das espécies detectadas nos sectores de vasa amostrados
(todos os sectores) no estuario do Guadiana.

ANEXO 6 — Densidades das espécies que ocorreram nos sectores de vasa amostrados no
estudrio do Guadiana.

ANEXO 7 — Variagio temporal da abundincia de algumas espécies de aves aquéticas nos sectores
de vasa amostrados no estuirio do Guadiana.

ANEXO 8 — Valores de abundancia das espécies detectadas no total das salinas amostradas no
estudrio do Guadiana por meses de amostragem.

ANEXO 9 — Densidades das espécies que ocorreram nos transectos realizados nas 4reas de sapal
no estudrio do Guadiana.

ANEXO 10 - Variagio temporal da densidade de algumas espécies de Passeriformes associadas
aos sapais amostrados no estudrio do Guadiana.

ANEXO 11 — Esbogo de um Plano de Acgdo relativo & gestao das populagdes de Toutinegra-

tomilheira associadas & bacia do Guadiana.
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ANEXO 1 - Lista dos taxa considerados para o estabelecimento de prioridades de conservagio da
avifauna da bacia do Guadiana. IR: Indice c!e relevancia; IS: Indice de sensibilidade; IB: Indice
biolégico; IC: Indice conservacionista; IRP: Indice de responsabilidade politica.
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Nome comum Nome cientifico IR IS 1B IC Valor da Espécie IRP
Abutre-negro Aegypius monachus 9,00 943 9,21 7,33 8,74 10,00
Cortigol-de-barriga-branca Pterocles alchata 950 5,29 7,39 9,33 7,88 6,67
Abutre do Egipto Neophron percnopterus 550 9,71 7,61 8,67 7,87 10,00
Peneireiro-das-torres Falco naumanni 7,00 8,00 7,50 8,00 7,63 10,00
Aguia-imperial Aquila adalberti 7,50 6,14 6,82 10,00 7,62 10,00
Cegonha-preta Ciconia nigra 425 9,14 6,70 9,33 7,36 10,00
Aguia de Bonelli Hieraaetus fasciatus 725 8,29 7,77 6,00 7,33 10,00
Abetarda Otis tarda 7,00 7,57 7,29 6,67 7,13 10,00
Aguia-real Agquila chrysaetos 7,00 8,00 7,50 6,00 7,13 10,00
Cortigol-de-barriga-preta Pterocles orientalis 850 5,14 6,82 8,00 7,12 6,67
Bufo-real Bubo bubo 6,50 843 7,46 5,33 6,93 6,67
Colhereiro Platalea leucorodia 525 7,00 6,13 8,67 6,76 10,00
Papa-ratos Ardeola ralloides 550 6,71 6,11 8,67 6,75 6,67
Aguia-pesqueira Pandion haliaetus 475 7.7 623 8,00 6,67 10,00
Calhandrinha-das-marismas Calandrella rufescens 10,00 5,29 7,64 3,67 6,65 3,33
Garga-vermelha Ardea purpurea 525 7,14 6,20 8,00 6,65 6,67
Andorinha-do-mar-and Sterna albifrons 6,00 8,14 7,07 5,33 6,64 6,67
Grifo Gyps fulvus 6,00 8,00 7,00 5,33 6,58 10,00
Perdiz-do-mar Glareola pratincola 575 5,71 5,73 8,67 6,47 10,00
Grou-comum Grus grus 525 8,00 6,63 5,33 6,30 10,00
Chasco-preto Oenanthe leucura 7,50 5,71 6,61 4,67 6,12 10,00
Milhafre-real Milvus milvus 750 7,4 7,32 1,33 5,82 10,00
Tartaranhio-ruivo-dos-pauis Circus aeruginosus 500 6,86 5,93 5,33 5,78 10,00
Felosa-palida Hippolais pallida 9,00 3,86 6,43 3,67 5,74 6,67
Goraz Nycticorax nycticorax 450 7,14 5,82 5,33 5,70 6,67
Alfaiate Recurvirostra avosetta 7,00 4,57 5,79 5,33 5,67 10,00
Tartaranhio-cagador Circus pygargus 4,50 7,00 5,75 5,33 5,65 10,00
Gaivina-dos-pauis Chlidonias hybridus 450 7,71 6,11 4,00 5,58 6,67
Tartaranhio-azulado Circus cyaneus 3,75 757 5,66 5,33 5,58 10,00
Sisdo Tetrax tetrax 6,25 5,71 598 4,00 5,49 6,67
Flamingo Phoenicopterus ruber 5,50 6,43 5,96 4,00 5,47 10,00
Pilrito-comum Calidris alpina 6,25 6,43 6,34 2,67 5,42 6,67
Garga-pequena Ixobrychus minutus 525 557 541 5,33 5,39 6,67
Peneireiro-cinzento Elanus caeruleus 725 3,57 5,41 5,33 5,39 10,00
Alcaravio Burhinus oedicnemus 500 6,14 5,57 4,67 5,35 10,00
Cegonha-branca Ciconia ciconia 350 5,29 4,39 8,00 5,29 10,00
Calhandra Melanocorypha calandra 750 4,86 6,18 2,33 5,22 6,67
Aguia-cobreira Circaetus gallicus 550 6,14 5,82 3,33 5,20 10,00
Rolieiro Coracias garrulus 575 543 5,59 4,00 5,19 10,00
Rouxinol-do-mato Cercotrichas galactotes 8,00 4,86 6,43 1,33 5,15 6,67
Felosa-unicolor Locustella luscinioides 550 5,57 5,54 4,00 5,15 6,67
Falcdo-peregrino Falco peregrinus 4,00 6,86 5,43 4,00 5,07 10,00
Melro-azul Monticola solitarius 7,00 4,71 5,86 2,67 5,06 6,67
Gaivina-de-bico-preto Gelochelidon nilotica 2,25 6,14 4,20 7,00 4,90 6,67
Toutinegra-tomilheira Sylvia conspicillata 800 4,14 6,07 1,33 4,89 6,67
Pato-de-bico-vermelho Netta rufina 6,00 4,00 5,00 4,00 4,75 6,00
Rola Streptopelia turtur 3,50 4,71 4,11 6,67 4,75 2,67
Magarico-preto Plegadis falcinellus 325 6,29 4,77 4,67 4,74 10,00
Gaivina-de-bico-vermelho Sterna caspia 3,00 6,43 4,71 4,67 4,70 6,00
Chasco-ruivo Oenanthe hispanica 575 486 5,30 2,67 4,64 6,67
Merguthio-de-pescogo-preto Podiceps nigricollis 6,25 5,14 5,70 1,33 4,61 3,33
Cotovia-do-monte Galerida theklae 750 3,00 5,25 2,67 4,60 6,67
Toutinegra-real Sylvia hortensis 6,25 3,00 4,63 3,67 4,39 6,67
Magarico-real Numenius arquata 2,75 5,71 4,23 4,67 4,34 6,00
Borrelho-de-coleira-interrompida Charadrius alexandrinus 425 6,43 5,34 1,33 4,34 6,67
Magarico-de-bico-direito Limosa limosa 450 5,29 4,89 2,67 4,34 6,00
Seixoeira Calidris canutus 550 5,14 5,32 1,33 4,32 6,00
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ANEXO 1 - Lista dos taxa considerados para o estabelecimento de prioridades de conservagao da
avifauna da bacia do Guadiana. IR: Indice de relevancia; IS: Indice de sensibilidade; IB: Indice
biolégico; IC: Indice conservacionista; IRP: Indice de responsabilidade politica.
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Nome comum Nome cientifico IR IS 1B IC Valor da Espécie IRP
Rabirruivo-de-testa-branca Phoenicurus phoenicurus 6,00 2,86 4,43 4,00 4,32 6,67
Felosa-do-mato Sylvia undata 6,00 3,71 4,86 2,67 4,31 10,00
Agor Accipiter gentilis 250 6,43 4,46 3,67 4,26 6,67
Narceja-galega Lymnocryptes minimus 475 4,14 4,45 3,67 4,25 6,00
Andorinhio-real Apus melba 6,25 4,14 5,20 1,33 4,23 3,33
Aguia-calgada Hieraaetus pennatus 450 571 511 1,33 4,16 10,00
Gaivina-preta Chlidonias niger 250 5,14 3,82 4,67 4,03 6,67
Perdiz-comum Alectoris rufa 525 3,57 4,41 2,67 3,97 2,67
Guarda-rios Alcedo atthis 500 4,00 4,50 2,33 3,96 6,67
Picanco-barreteiro Lanius senator 500 3,71 4,36 2,67 3,93 2,67
Cia Emberiza cia 500 3,71 4,36 2,67 3,93 3,33
Calhandrinha Calandrella brachydactyla 500 3,57 4,29 2,67 3,88 6,67
Corvo Corvus corax 4,00 4,57 4,29 2,67 3,88 2,67
Abelharuco Merops apiaster 500 4,43 4,71 1,33 3,87 6,67
Milhafre-preto Milvus migrans 2,75 5,71 4,23 2,67 3,84 10,00
Gaviio Accipiter nisus 3,25 4,43 3,84 3,67 3,80 6,67
Pato-branco Tadorna tadorna 475 3,57 4,16 2,67 3,79 6,67
Arrabio Anas acuta 3,75 457 4,16 2,67 3,79 6,00
Coruja-do-nabal Asio flammeus 2,75 4,57 3,66 4,00 3,75 6,67
Garajau-comum Sterna sandvicensis 1,25 5,86 3,55 4,00 3,67 6,67
Perna-vermetha Tringa totanus 350 5,29 4,39 1,33 3,63 6,00
Picango-real Lanius meridionalis 6,50 2,29 4,39 1,33 3,63 267
Dom-fafe Pyrrhula pyrrhula 6,50 2,29 4,39 1,33 3,63 2,67
Andorinha-do-mar-comum Sterna hirundo 3,25 4,43 3,84 2,67 3,55 6,67
Peneireiro-vulgar Falco tinnunculus 3,25 5,29 4,27 1,33 3,53 6,67
Andorinha-das-barreiras Riparia riparia 425 3,57 3,91 2,33 3,52 3,33
Coruja-das-torres Tyto alba 425 4,00 4,13 1,33 3,43 3,33
Mocho-d'orelhas Otus scops 375 443 4,09 1,33 3,40 333
Cotovia-pequena Lullula arborea 425 3,00 3,63 2,67 3,39 6,00
Laverca Alauda arvensis 3,25 4,00 3,63 2,67 3,39 2,67
Fuselo Limosa lapponica 3,75 4,29 4,02 1,33 3,35 6,00
Marreco Anas querquedula 3,25 3,86 3,55 2,67 3,33 6,00
Galinhola Scolopax rusticola 1,25 4,43 2,84 4,67 3,30 6,00
Cartaxo-comum Saxicola torquata 500 2,86 3,93 1,33 3,28 6,67
Frisada Anas strepera 2,75 3,29 3,02 4,00 3,26 6,00
Petinha-dos-campos Anthus campestris 2,75 414 3,45 2,67 3,25 6,67
Pica-pau-malhado-pequeno Dendrocopos minor 500 3,00 4,00 1,00 3,25 3,33
Torcicolo Jynx torquilla 350 3,57 3,54 2,33 3,24 3,33
Codorniz Coturnix coturnix 3,25 3,57 3,41 2,67 3,22 6,00
Bufo-pequeno Asio otus 4,00 3,86 3,93 1,00 3,20 3,33
Cotovia-de-poupa Galerida cristata 450 3,00 3,75 1,33 3,15 2,67
Combatente Philomachus pugnax 3,00 4,43 3,71 1,33 3,12 9,33
Falcdo-abelheiro Pernis apivorus 350 4,14 3,82 1,00 3,12 10,00
Ostraceiro Haematopus ostralegus 3,00 4,29 3,64 1,33 3,07 2,67
Petinha-das-arvores Anthus trivialis 450 2,71 3,61 1,33 3,04 3,33
Pombo-bravo Columba oenas 400 343 3,71 1,00 3,04 267
Andorinha-das-chaminés Hirundo rustica 3,50 3,57 3,54 1,33 2,99 3,33
()gea Falco subbuteo 2,00 4,57 3,29 2,00 2,96 6,67
Mocho-galego Athene noctua 325 3,71 3,48 1,33 2,94 3,33
Esmerilhido Falco columbarius 1,25 4,86 3,05 2,00 2,79 10,00
Papa-moscas-cinzento Muscicapa striata 3,50 3,00 3,25 1,33 2,77 6,67
Narceja Gallinago gallinago 1,50 4,29 2,89 2,33 2,75 6,00
Cartaxo-do-norte Saxicola rubetra 450 1,86 3,18 1,33 2,72 6,67
Peto-verde Picus viridis 325 3,00 3,13 1,33 2,68 3,33
Zarro-comum Aythya ferina 2,00 2,71 2,36 3,33 2,60 6,00
Papa-moscas-preto Ficedula hypoleuca 3,25 1,86 2,65 1,33 2,25 6,67
Petinha-ribeirinha Anthus spinoletta 225 1,71 1,98 1,33 1,82 3,33
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ANEXO 2 - Classificagdo assistida da imagem do satélite LandSat TM (Julho de 1997) relativa a
area de influéncia da albufeira de Alqueva.

Nota: a banda branca existente na porgdo sul da Carta Militar 501 é devida auséncia de imagem relativa
aqueles territérios (imagem produzida no Laboratério de Cartografia Bioldgica).

Estepes cerealiferas, pousios
Montado aberto

Montado denso

Matos

Areas florestais

Culturas lenhosas permanentes
Areas de regadio

Agua
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ANEXO 3 — Varidveis relativas 2 caracterizacio dos ninhos e respectiva descricao (adaptado de

MARTIN et al. 1997).

Variaveis

Descricao (medida)

Altura do ninho

Esta variavel fornece-nos dois valores: a altura a que (1) a base
e (2) o topo do ninho se encontram em relagao ao solo (cm).

Suporte arbustivo

Espécie vegetal onde a ave construiu o ninho. Nesta varidvel
sao medidas a altura, largura e comprimento do arbusto,
permitindo ter uma aproximagao ao seu volume.

Material de construcao

Material usado pela espécie para construir o seu ninho,
baseado numa identificagao visual.

Orientacao

Orientagao do ninho, em graus, relativamente ao ramo central
do arbusto. Caso ndo exista um ramo principal, considera-se o
centro da planta.

Ramos de suporte

Nimero de ramos de suporte do ninho, incluindo todos os
ramos (principais e secundarios). Sdo contados apenas 0s
ramos que se encontram parcial ou totalmente debaixo do
ninho. Os ramos verticais que apenas déem apoio lateral nao
devem ser contados.

Diametro dos ramos de
suporte

Diametro dos ramos que suportam o ninho (cm).

Centro planta-ninho

Distéancia do centro da planta ao centro do ninho (cm).

Dist. Fim folhagem

Distancia do centro do ninho ao fim da folhagem (cm).

% cobertura

Percentagem do ninho que se encontra oclusa em vista de
topo.

Entrada

Orientacio da entrada preferencial dos progenitores no ninho.

Diametro interno do

ninho (cm)
Didmetro externo do

: (cm)
ninho
Profundidade do ninho (cm)
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ANEXO 7 — Variacio temporal da abundancia de algumas espécies de aves aquaticas nos sectores
de vasa amostrados no estuario do Guadiana. A linha central representa o valor médio, os limites da

caixa o erro-padrio e os extremos o desvio-padrao.
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ANEXO 9 — Densidades das espécies que ocorreram nos transectos efectuados nas areas de sapal
no estudrio do Guadiana. Os valores minimos, méaximos ¢ de densidade média por época foram
calculados com base no total de individuos recenseados em todos os transectos durante cada visita.
Os valores de densidade estdao arredondados a 2 casas decimais, excepto nos casos em que a
densidade ¢ menor que 0,01 individuos/ha; nestes casos estdo arredondadas a 3 casas decimais.
Area total recenseada: 50,57 ha. EC — Estatuto de Conservacao de acordo com CABRAL et al.
(1990) (NT — Nao Ameacado; K - Insuficientemente Conhecido; V — Vulnerével; R — Raro). Berna,
Bona, Directiva Aves — Anexos da Convengoes de Berna e de Bona e da Directiva Aves.

-231-

Espécies Cadigo EC | Berna | Bona Dl:::;va Inverno Primavera | Verao 2001
Tachybaptus ruficollis Tarufi NT 11 [0-1]; 0,01 --- ---
Phalacrocorax carbo Phacarb NT 111 [0-2]; 0,01 -—- -
Bubulcus ibis Bubibis NT II [0-6]; 0,03 | [6-42]; 0,50 | [1-11]; 0,09
Egretta garzetta Egrgarz NT II I [1-6]; 0,06 [2-5]; 0,07 | [8-14]; 0,23
\Ardea cinerea Ardcine NT 111 [1-11]; 0,15 | [0-7]; 0,04 | [3-25]; 0,24
Ciconia ciconia Ciccico A" II II I [0-2]; 0,08 0,21 0,25
Platalea leucorodia Plaleuc \'% 11 II I - [1-18]; 0,21 | [0-2]; 0,01
Phoenicopterus ruber Phorube R I II I - - [0-12]; 0,08
\Anas strepera Anastre R I II 11/1 -—- [0-7]; 0,04 ---
\Anas crecca Anacrec NT 111 II II/1; 111/2 | [0-2]; 0,01 - -
\Anas platyrhynchos Anaplat NT III Il | II/1; I0I/1 | [8-26]; 0,29 | [7-63]; 0,58 | [8-26]; 0,35
\Anas clypeata Anaclyp NT | II II | II/1; 111/3 | [0-4]; 0,02 --- ---
Buteo buteo Butbute NT 1I II [0-1]; 0,005 - -—-
Circus aeruginosus Ciraeru \% II I I [1-5]; 0,06 [1-4]; 0,03 | [0-3];0,03
Circus pygargus Cirpyga \% II II I --- [1-7]; 0,05 ---
Falco tinnunculus Faltinn NT II II [0-1]; 0,01 [1-2]; 0,03 -
Coturnix coturnix Cotcotu NT 111 II 112 [0-1]; 0,005 | [0-3]; 0,03 | [0-2]; 0,02
Rallus aquaticus Ralaquat | NT IIT [0-2]; 0,01 [0-4]; 0,03 | [0-1]; 0,01
Tetrax tetrax Tettetr NT II II I [2-75]; 0,50 | [3-8]; 0,12 -—-
Himantopus himantopus Himhima | NT 11 II 1 [0-2]; 0,01 [0-9]; 0,09 | [0-10]; 0,09
Recurvirostra avosetta Recavos Vv II II I - [0-2]; 0,01 -
Burhinus oedicnemus Buroedic K I I I [0-2]; 0,01 [0-2]; 0,02 | [0-2]; 0,01
Glareola pratincola Glaprat \'% 11 II I --- [0-2]; 0,02 -—-
Charadrius dubius Chadubi NT II II - [3-6]; 0,08 -
Charadrius hiaticula Chahiat NT II II [1-7]; 0,08 - [4-112]; 0,90
Charadrius alexandrinus |Chaalex NT II 1I -—- [1-2]; 0,02 | [0-1]; 0,01
Pluvialis squatarola Plusqua NT 11 I [1-3]; 0,03 | [0-41]; 0,20 -
Vanellus vanellus Vanvane | NT | III II [1-17]; 0,18 - ---
Calidris minuta Calminu NT 1I II [0-27]; 0,25 -—- [0-1]; 0,01
Calidris alpina Calalpi NT II II [1-16]; 0,11 | [0-2]; 0,01 | [1-3]; 0,05
Philomachus pugnax Phipugn R 111 II I [0-1]; 0,005 | [0-1]; 0,005 -
(continua)



ANEXO 9 — Densidades das espécies que ocorreram nos transectos realizados nas areas de sapal no estudrio do
Guadiana. Os valores minimos, maximos e de densidade média por época foram calculados com base no total de
individuos recenseados em todos os transectos durante cada visita. Os valores de densidade estao arredondados
a 2 casas decimais, excepto nos casos em que a densidade ¢ menor que 0,01 individuos/ha; nestes casos estao
arredondadas a 3 casas decimais. Area total recenseada: 50,57 ha. EC — Estatuto de Conservacio de acordo com
CABRAL et al. (1990) (NT — Nao Ameagado; K - Insuficientemente Conhecido; V — Vulnerével; R — Raro).
Berna, Bona, Directiva Aves — Anexos da Convencoes de Berna e de Bona e da Directiva Aves.
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(continuagio)
Espécies Cédigo | EC | Berna | Bona Dl::::;va Inverno Primavera | Verao 2001
Gallinago gallinago Galgall R I II | 1/1;101/3 | [0-5]; 0,03 --- -
Limosa limosa Limlimo NT | I II [0-12]; 0,06 --- [0-47]; 0,31
Limosa lapponica Limlapp NT | I I - [0-7]; 0,03 | [0-6]; 0,04
Numenius phaeopus Numphae | NT 111 II - [0-6]; 0,03 | [0-3]; 0,03
Tringa erythropus Trieryt NT | III 11 [0-3]; 0,02 | [0-2]; 0,01 | [0-1]; 0,01
Tringa totanus Tritota NT 111 1I [7-43]; 0,44 | [0-1]; 0,01 | [7-29]; 0,32
Tringa nebularia Trinebu NT | II II [0-1]; 0,00 [0-1]; 0,01 | [0-3];0,03
Tringa ochropus Trichlo NT II 11 [0-5]; 0,03 -- [0-1]; 0,01
Tringa glareola Triglar NT II II I [0-1]; 0,00 --- -
|Actitis hypoleucos Acthypo NT 11 II [1-5]; 0,06 |[0-1]; 0,005 | [4-5]; 0,09
Larus ridibundus Larridi NT III [0-4]; 0,04 [0-6]; 0,03 |[40-88]; 1,17
Larus fuscus Larfusc NT [2-19]; 0,15 - [6-18]; 0,22
Larus cachinnans Larcach NT - [0-1]; 0,01 | [0-2]; 0,01
Sterna caspia Stecasp R 111 I [0-1]; 0,005 - [0-1]; 0,01
Sterna albifrons Stealbi \% 11 I == [4-11]; 0,12 | [1-2]; 0,03
Columba livia Collivi NT I/1; 10I/1| [0-10]; 0,06 |[2-14]; 0,17 | [8-16]; 0,22
Streptopelia turtur Strturt \Y 111 11/2 — --- [0-6]; 2,00
Clamator glandarius Claglan K II --- [0-2]; 0,01 -
Cuculus canorus Cuccano NT 111 - [0-1]; 0,01 ---
\Apus apus Apuapus | NT | III --- [1-13]; 0,13 | [0-2]; 0,01
\Apus pallidus Apupall NT II - [10-38]; 0,47| [8-27]; 0,37
\Alcedo atthis Alcatth NT II I [0-2]; 0,02 -—- [1-8]; 0,07
Merops apiaster Merapia NT II II - [0-3]; 0,01 -
Upupa epops Upuepop | NT II [0-1]; 0,005 | [0-5]; 0,05 | [0-3]; 0,02
Melanocorypha calandra |Melcala K 11 I [0-1]; 0,005 - ---
Calandrella brachydactyla |Calbrac NT 11 I --- [3-14]; 0,17 | [0-37]; 0,32
Calandrella rufescens Calarufe K 11 [4-15]; 0,15 |[[13-24]; 0,35| [0-10]; 0,10
Galerida cristata Galcris NT I [3-10]; 0,11 |[12-22];0,36| [5-10]; 0,16
Alauda arvensis Alaarve NT | III [50-86]; 1,38 --- ---
Riparia riparia Ripripa NT II - [0-1]; 0,01 | [0-1]; 0,01
Ptyonoprogne rupestris Ptyrupe NT II [0-2]; 0,01 - ---
Hirundo rustica Hirrust NT [1-8]; 0,07 |[22-67]; 0,69] [1-20]; 0,18
Hirundo daurica Hirdaur NT II - [1-6]; 0,05 | [1-4]; 0,05
Delichon urbica Delurbi NT II - [2-36]; 0,26 | [9-31]; 0,41
\Anthus campestris Antcamp | NT II --- --- [0-10]; 0,09
(continua)



ANEXO 9 - Densidades das espécies que ocorreram nos transectos realizados nas dreas de sapal no estuario do
Guadiana. Os valores minimos, maximos ¢ de densidade média por época foram calculados com base no total de
individuos recenseados em todos os transectos durante cada visita. Os valores de densidade estdo arredondados
a 2 casas decimais, excepto nos casos em que a densidade € menor que 0,01 individuos/ha; nestes casos estio
arredondadas a 3 casas decimais. Area total recenseada: 50,57 ha. EC — Estatuto de Conservacao de acordo com
CABRAL et al. (1990) (NT — Nao Ameacado; K — Insuficientemente Conhecido; V — Vulneravel; R — Raro).
Berna, Bona, Directiva Aves — Anexos da Convengoes de Berna e de Bona e da Directiva Aves.

(continuagao)

Espécies Codigo EC | Berna | Bona Dlza::;va Inverno Primavera | Verao 2001
\Anthus pratensis Antprat NT 11 [48-134]; 2,05 --- --—-
\Anthus spinoletta Antspin R 11 [7-17]; 0,23 --- ---
Motacilla flava Motflav NT 11 --- [43-67]; 1,14|[10-28]; 0,32
Motacilla cinerea Motcine NT II [0-1]; 0,005 -—- --
Motacilla alba Motalba | NT 11 [1-14]; 0,16 --- ---
Luscinia megarhynchos Lusmega | NT 11 11 -—- - [0-1]; 0,01
Luscinia svecica Lussvec NT 11 11 I [5-12]; 0,17 --- [0-8]; 0,03
Saxicola rubetra Saxrube NT II I - - [0-8]; 0,05
Saxicola torquata Saxtorq NT 11 II [24-49]; 0,67 |[33-45];0,76|[27-28]; 0,54
Oenanthe oenanthe Oenoena | NT 11 11 - - [0-1]; 0,01
Turdus merula Turmeru | NT III I 112 - [0-2]; 0,01 -
Turdus philomelos Turphil NT | I II 11/2 [0-2]; 0,01 --- ---
Cisticola juncidis Cisjunc NT 11 II [26-41]; 0,66 |[31-61];0,93|[55-77]; 1,33
Hipollais polyglotta Hippoly NT 11 II - - [0-1]; 0,33
Sylvia undata Sylunda NT 11 I I [19-32]; 0,51 | [0-2]; 0,01 | [0-5]; 0,05
Sylvia conspicillata Sylcons R 11 II - [11-18]; 0,30| [9-14]; 0,23
Sylvia melanocephala Sylmela NT 11 11 [10-16]; 0,26 |[14-20]; 0,34|[11-14]; 0,25
Phylloscopus collybita Phycoll NT 11 II [16-30]; 0,42 e ---
Phylloscopus trochilus Phytroc NT 11 II - - [0-5]; 0,05
Lanius meridionalis Lanmeri NT 111 [3-4]; 0,07 [1-5]; 0,05 | [7-9]; 0,16
Lanius senator Lansena NT III --- [0-1]; 0,005 -—
Sturnus unicolor Stuunic NT 11 - [2-17]; 0,15 ---
Passer domesticus Pasdome | NT [0-2]; 0,02 [1-9]; 0,09 -
Passer hispaniolensis Pashisp NT | I [0-17]; 0,16 --- ---
Fringilla coelebs Fricoel NT | I [0-3]; 0,02 --- ---
Serinus serinus Serseri NT II [1-6]; 0,08 - ---
Carduelis spinus Carspin NT 11 [0-2]; 0,01 --- ---
Carduelis chloris Carchlo NT II [1-48]; 0,25 --- ---
Carduelis carduelis Carcard NT I [1-56]; 0,32 | [2-10]; 0,10 ---
Carduelis cannabina Carcann NT I [0-7]; 0,07 [0-1]; 0,01 -
Emberiza schoeniclus Embscho | NT 11 [4-16]; 0,15 - ---
Emberiza hortulana Embhort I - - [0-3]; 0,03
Miliaria calandra Milcala NT 111 [220-460]; 7,07|[23-48]; 0,80| [4-29]; 0,26
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ANEXO 10 - Variacdo temporal da densidade (n.® de individuos/ha) de algumas espécies de
Passeriformes associados aos sapais amostrados no estuario do Guadiana. A linha central representa
o valor médio, os limites da caixa o erro-padrao e os extremos o desvio-padrao.
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