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Resumo:
E bem conhecido da teoria do equilibrio geral que solugdes eficientes nem sempre

sdo equitativas, o que constitui um dos pontos fundamentais do trade-off eficiéncia
versus equidade.

Nesta tese debrucamo-nos sobre as condi¢des de sucesso de uma reforma agréria.
Entendemos a reforma agriria como um processo de redistribuicio fundidria de
latifindios para minifindios. Desta forma, concentrar-nos-emos sobre o problema
de eficiéncia e equidade nos mercados agricolas, dando é&nfase especial a reforma
agrana.

Esta tese esclarece se o facto de implementar uma reforma agriria (uma questdo
particularmente relevante na América Latina) acelerara ou desacelerara o crescimento
econémico. A reforma agrdria reparte latifiindios geridos por empresdrios com
instrugio em minifindios geridos por “campesinos” ndo instrufdos, daf resultando
um trade-off Repartir latifindios aumenta a eficiéncia e a concorréncia mas ao
mesmo tempo leva & perda de capital humano. A dimensio relativa dos dois efeitos
determina qual o efeito da reforma agrdria no crescimento.

Nas exploragdes “campesinas” as famflias nio tém dotagio de capital humano nem

de capital fisico.



Os problemas com o capital fisico sio a responsabilidade limitada (“limited
liability”) e a falta de liquidez, 0 que leva A necessidade de “colateral” para obter
empréstimos.

Estas exploragdes “campesinas” também ndo tém rentabilidade suficiente para poder
empregar capital humano altamente qualificado. Assim, os préprios campesinos
terdo de passar por um processo de aprendizagem.

O tema aqui tratado, i.e. a andlise do capital humano na reforma agraria ¢, na
verdade, um tema praticamente ignorado pela literatura econémica, o que é
paradoxal, dado o interesse da questdo, sobretudo ao nivel de pafses que passaram,
ou, eventualmente, passardo, por uma reforma agriria.

GERBASCH e SIEMERS (2005) é um dos poucos estudos contemporineos a esta tese
que analisa a questio dos start-up costs e o papel do capital humano na reforma
agrdria. A sua abordagem utiliza os modelos de geragdes sobrepostas (OLG-
Overlapping Generations). GERBASCH e SIEMERS (2005) demonstram que hd um
nexo de relagdo causal entre transferéncias da terra (reformas agrdrias) e a formagio
de capital humano. Dai uma redistribui¢do sucessiva de terras permite aos seus
beneficidrios educar as suas criangas, escapar da pobreza e evitar o trabalho infantil.
Estes autores concluem, na sua andlise, que o acesso livre ao mercado de terras
deveria ser evitado durante algum tempo. Mais ainda, é inevitdvel a existéncia
temporéria de um estado de desigualdade entre os pobres. Finalmente, concluem que
hd uma transicio de uma sociedade rural pobre para uma sociedade mais
desenvolvida e fundada no capital humano, a partir das reformas agrdrias.

O problema dindmico da reforma agraria é abordado na nossa tese através de dois
modelos: o modelo de ARROW adaptado ao capital humano e o modelo de
JOVANOVIC de entrada e safda de empresas.

Partimos da hipétese de que o capital humano sofre um choque estrutural quando
ocorre a reforma agraria. Ou seja, ha uma perda de capital humano quando os
latifundidrios instrufdos sio substituidos pelos campesinos com baixo nivel de
instrucdo.

Do modelo de ARROW adaptado ao capital humano e ao caso da reforma agréria,
podemos concluir o seguinte: i) o sucesso da reforma agriria depende da
acumulagdo do conhecimento dos campesinos em relagio aos latifundidrios (efeito

por nés definido como efeito de heranga); e ii) a subida dos saldrios em contexto de



reforma agréria, torna-a ndo vidvel economicamente. Ou seja, para a viabilidade da
reforma agraria é necessirio que se mantenha uma certa rentabilidade da exploragdo
agricola, o que implica que a trajectéria dos custos nio ultrapasse a trajectéria das
receitas. No caso do factor trabalho, isto implica uma certa contengdo da evolugio
salarial.

Seguidamente abordamos o modelo de JOVANOVIC. De facto, o processo de
reforma agraria € um processo intrinsecamente dindmico, mas que se caracteriza
também pelo facto da distribui¢io das empresas poder variar substancialmente ao
longo do tempo. Haverd exploragdes agricolas que fecham, i.e. os campesinos
abandonam a terra e outras exploragdes que com sucesso vdo crescendo. Este
processo é pois de natureza estocdstica, com choques comuns e idiossincraticos e
cuja evolugdo depende ndo sé da capacidade intrinseca de cada campesino, mas
também das economias de escala dinamicas.

Para além destes modelos dinimicos, os modelos estiticos permitem caracterizar a
importancia dos start-up costs neste processo, os quais tém que ver com o nivel de
capital humano, que permite uma determinada produtividade do campesino a
partida no processo de reforma agraria, e que afecta o nivel de subsisténcia da familia
do campesino.

A parte empirica confirma em grande parte os resultados teéricos.

Procedemos A anélise empirica de um programa de reforma agraria concreto,
baseado em mecanismos de mercado, o Programa de Cédula da Terra (PCT) do
Brasil. Para aferir a sua eficiéncia técnica recorreu-se 3 estimag¢do de uma fronteira de
produgdo estocéstica. Os resultados mostram que as varidveis capital humano
especffico (assisténcia técnica) e geral (educagdo), o crédito, a produgio em
sociedade (associacdo de agricultores) e a produg¢io para auto-consumo
(subsisténcia) reduzem a ineficiéncia técnica do programa.

A principal conclusdo da tese é a de que as politicas econémicas de “primeira linha”
devem ser o acesso ao crédito e a assisténcia técnica, e a mais longo prazo, o
fomento do capital humano, com o fim tltimo de libertar do equilibrio de pobreza os
agricultores campesinos de modo a contribufrem para um crescimento econémico
sustentdvel, e se possivel, na verdadeira acepcio do termo, verdadeiro

desenvolvimento econémico.
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Abstract:

It is well known from the general equilibrium theory that efficient solutions are not
always equitable, which constitutes one of the fundamental points in the trade-off
efficiency versus equity.

This thesis is focused on the conditions for the success of a land reform. In this thesis
land reform will be interpreted as a process of land redistribution from latifundia to
minifundia. This way the problem of efficiency and equity in agricultural markets will
be analysed with special emphasis to land reform.

The thesis scrutinizes whether land reform (a subject of particular importance in Latin
America) will accelerate or decelerate economic growth. Land reform allots latifundia,
managed by trained business managers, in minifundia, managed by uneducated
“campesinos” (peasants), therefore resulting in a trade-off. To alloc latifundia
increases the efficiency and competition but in the mean time it leads to human
capital loss. The dimension of both effects will decide the effect of land reform on
growth.

Peasant families of small holders have neither human capital nor physical capital

endowment.



The physical capital constraints are limited liability and short-run liquidity constraints
which leads to the need of collateral to obtain a loan.

These peasant small holds do not have enough return to employ highly qualified
human capital. Consequently small holders themselves will have to go through a
learning process.

The theme tackled here, i.e. the analysis of human capital in land reform, is in fact
virtually ignored by economic literature, which is a paradox given this being an
interesting question especially in countries that went through or are in terms of going
through a land reform process.

GERBASCH and SIEMERS (2005) is one of the few contemporary studies relative to
this thesis that analyzes the subject of start-up costs and the role human capital plays
in land reform. Their approach uses OLG (overlapping generations) models.
GERBASCH and SIEMERS (2005) demonstrate a causal relation between land
reassignments (land reforms) and the creation of human capital. Therefore,
successive land redistributions allow their beneficiaries to educate their children,
escape poverty and avoid child labour. These authors conclude by their analysis that
free access to land market should be avoided for a period of time. Furthermore, a
temporary unevenness among the poor will be inevitable. Finally, they conclude there
will be a transition from a poor rural society to a more developed society funded on
human capital, after land reforms occur.

The dynamic problem of land reform is approached in this thesis by two models: the
ARROW model adapted to human capital and the JOVANOVIC model of firm entry
and exit.

This thesis starts from the hypothesis that human capital experiences a structural
shock when land reform takes place. That is, there will be a loss of human capital
when educated latifundia holders are replaced by low skilled peasant holders.

From the ARROW model adapted to human capital and to land reform, the following
may be concluded: i) the success of land reform depends on the accumulation of
peasant knowledge compared to latifundia owners (an effect here defined as bequest
effect); and ii) the wage improvement in a land reform framework turns it
economically non-viable. In other words for a land reform to become viable it is

necessary to maintain farm profitability which implies that the cost trajectory must



not go beyond the revenue trajectory. In the particular case of the labour input this
will restrain wage evolution.

In the next section is focused on the JOVANOVIC model. The process of land reform
is fundamentally dynamic, but also characterized by the fact that firm distribution can
vary substantially through time. Some farms close, i.e. small holders leave their land,
while other farms achieve growth. This process, then, has a stochastic nature, with
common and idiosyncratic shocks and its evolution depends not only on the intrinsic
ability of each small holder, but also on dynamic scale economies.

Besides these dynamic models, static models allow a characterization of the
importance of star-up costs in this process, which are related to the human capital
level responsible for the peasant productivity level at the starting point for the land
reform process. That will affect the peasant families’ subsistence.

The empirical part mostly confirms theoretical results.

An existing land reform program based on market mechanisms was empirically
analyzed: the Programa Cédula da Terra (Land Bill Program), in Brazil. To evaluate its
technical efficiency a stochastic production frontier was estimated. The results show
that the variables for human capital, both specific (technical assistance) and general
(education), credit, production in the farmers associations and the production for
self-consumption (subsistence) reduce technical inefficiency in the program.

The main conclusion of this thesis is that the first line economic policies in such a
land reform process should be access to credit and technical assistance and, in the
long run, human capital promotion with the aim to free peasant farmers from the
poverty equilibrium and allow them to contribute to a sustainable economic growth

and, if possible, fully achieve a true economic development.
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Resumo executivo

No primeiro capitulo desta tese apresentamos a motiva¢io, objecto e objectivo desta
tese. A motivagio foi a de compreender o trade-off eficiéncia versus equidade nos
mercados agricolas, tendo em atencio as reformas agririas, o nosso objecto de
estudo, que definimos como uma redistribuigdo de terras de latifundidrios para
campesinos (i.e. camponeses nio instruidos e sem terra) minifundidrios. Para além
disso o objectivo que procurdmos responder com esta tese foi o de determinar as
condigdes econémicas para uma reforma agraria ser bem sucedida.

Na parte Il desta tese fizemos um resumo da literatura, exclusivamente econdémica,
sobre, por um lado o funcionamento dos mercados agricolas, nomeadamente
abordando a teoria da agéncia (i.e. teoria do mandante e mandatério) e sobre
modelos de reforma agraria. Ainda no capitulo 4 referem-se contribui¢des de
economia politica para este domfinio.

A inovacdo da tese centra-se na andlise da relacdo de modelos formais com capital
humano e sua relagdo com a reforma agraria, nomeadamente o modo de escapar aos
equilibrios de pobreza. Duas nog¢des fundamentais utilizadas na tese sdo os “start-up
costs”, i.e. os custos de inicio de actividade e os “thresholds”, i.e. os limiares de acesso a
um conjunto de conhecimento de capital humano que permitem rentabilizar as
exploragdes dos “campesinos”. Até a data, tanto quanto sabemos, esta relagdo entre
modelos formais de capital humano, limiares de acesso e reforma agrdria continua
quase inexplorada, apenas existe um estudo recente de GERBASCH e SIEMERS
(2005), contemporaneo a esta tese.

De seguida nos capitulos 6, 7, 8,9, 10 e 11, estd contida o grosso da contribui¢do
tedrica da tese. Apresentam-se dois tipos de contribuigdo tedrica face a questdo da
reforma agrdria (RA): os modelos estéticos (Parte llll - cap.6,7,8,9) e os modelos
dindmicos de RA (Parte IV - caps. 10 e 11) baseados sempre na ideia de “start-up
costs” ou “thresholds” (limiares) a serem atingidos num contexto inovador de capital
humano.

Na vertente estatica apresentam-se, na parte |l da tese, quatro modelos de “start-up
cost”, em que o capital humano é uma varidvel chave na safida dos equilibrios de
pobreza. No cap. 6 o modelo 1 compara os latifundidrios face aos minifundiarios

face ao acesso ao capital humano. Ainda no cap.6 o modelo 2 de start-up cost
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alternativo desta sec¢do é uma contribuicio tedrica interessante, pois com uma
simples andlise marshalliana de bem-estar (estatica) podemos contrapor dois tipos
de efeito: um efeito prd-eficiéncia (de passar de monopélio para concorréncia perfeita) e
um efeito pro-aprendizagem (de reducdo do custo marginal associado & passagem de
pequenos agricultores para latifundidrios e o subsequente ganho de capital humano).
Consoante, o efeito pré-eficiéncia domine o efeito pré-aprendizagem, entio RA é
desejével. Caso contrario ndo o serd. Em seguida, no cap.7, apresenta-se um modelo
anterior, mas generalizado em que o start-up cost j& ndo é fixo, mas sim varidvel.
Neste contexto aproveitdmos para introduzir trés tipos de parcelas que tém lugar na
RA: os latifiindios, os meso-findios e os micro-fundios. Utiliza-se uma forma
funcional Stone-Geary para a fungdo de bem-estar que procura captar bem o espirito
do limiar de acesso & tecnologia de capital humano.

No capitulo 8 faz-se uma anélise detalhada do modelo de “start-up cost” a quatro
varidveis. Obtém-se as condigdes de primeira ordem para diferentes cenarios, para o
éptimo social, i.e. uma afectagdo éptima via planner para os trés tipos de parcelas de
RA. O quadro 8 resume esta informagao sobre essas mesmas condicdes. Note-se que
as alocagbes de mercado podem ser recuperadas, na auséncia de falhas de mercado,
pelo Segundo Teorema Fundamental de Bem-Estar da Microeconomia.

O capitulo 9 introduz duas outras contribui¢des em termos de modelo de crédito,
procedendo-se a uma extensido do modelo de crédito BHADURI (1977) e, criando-se
um outro modelo de crédito a dois estdgios com capital humano - seccio 9.5.

Na segunda grande linha de contribui¢do tedrica da tese, seguem-se os modelos
dindmicos, com duas sub-vertentes: a) uma vertente de RA baseada em ARROW
(1962) e aplicando-se o seu modelo de “learning by doing” (LBD) no capitulo 10, e b)
uma vertente de anélise de eficiéncia dindmica da empresa baseada no modelo de
JOVANOVIC (1982) no capitulo 11. Na nossa extensdo do Modelo de ARROW i RA,
conseguimos definir um Limiar Dindmico de Recuperagdo de Reforma Agréria
(LDRRA), e o subsequente espago de Conjunto de Possibilidades de Reforma Agréria
(CPRA). Estabelecemos também duas proposicdes sobre a viabilidade de
recuperagdo de RA face a evolugdo dos salarios ex-post RA. Por outro lado, também
se fez uma andlise similar para a evolug3o da taxa de desconto inter-temporal. Ainda
na nossa versio do modelo de ARROW, analisamos o que ocorre se, 0s agrénomos

ao serem substituidos pelos feitores, deixarem uma “heranca” de capital humano, ie
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se a destruicio do capital humano com o processo de RA for apenas parcial e
quantificada pela taxa de literacia (1 no nosso modelo). Isto permite-nos estabelecer
a Proposigdo 5: Quanto maior a taxa de literacia maior a possibilidade de recuperagdo
de reforma agréria, logo mais vidvel se torna este processo e da-se uma expansdo do
Conjunto de Possibilidades de Reforma Agréria (CPRA).

Procedemos, ainda no contexto ARROWIANO, a questdo da viabilidade financeira
da RA, tendo em atencio a avaliacdo de dois cashflows futuros distintos apds a RA,
o que nos permitiu estabelecer a Proposicdo 6: teorema de nio viabilidade futura de
reforma agrdria ou de reforma agrdria conservadora. Esbogamos ainda duas
proposicdes no modelo de ARROW. Primeira, a Proposicdo 7, quanto mais baixa for a
taxa de desconto inter-temporal, mais vidvel se torna a RA, porque as perdas futuras
de ter menos agrénomos sdo atenuadas e os ganhos de ter mais feitores e /ou sem
terra s3o aumentados. Segunda, a Proposicdo 8, quanto mais elevada for a taxa de
“Learning by doing” (LBD) dos novos terra-tenentes mais facil é acumulagdo de um
excedente que ultrapasse o montante fixo da perda de ter agrénomos. Ou seja, se a
taxa de LBD dos novos terra-tenentes for superior a dos agrénomos, entdo a RA pode
ser exequivel em termos dindmicos do bem-estar social total.

Na segunda vertente da contribui¢do dos modelos tedricos dindmicos, ainda na Parte
IV, no capitulo 11, aplicando o modelo de JOVANOVIC (1982), temos trés modelos.
O primeiro, mais simples, apenas faz depender a acumulagdo de capital humano da
produgdo acumulada (é semellhante a ideia de LBD de ARROW), mas existe um
limiar critico de faléncia das empresas (no nosso caso agricolas). A conclusédo
fundamental nesta primeira versio é a de que o tempo terminal do problema
depende positivamente do custo de oportunidade inicial do capital humano (variavel
co-estado inicial), da taxa de lucro, e dos precos, depende negativamente do custo
marginal, da eficiéncia e da produtividade marginal do capital humano. Na segunda
variante do modelo de JOVANOVIC, a acumulagio do capital humano faz-se a uma
taxa exponencial em fun¢do do output acumulado. Os resultados ilustram que a
variavel de co-estado tem um ponto de equilibrio que é globalmente instavel. A
varidvel de estado segue um caminho exponencial como fruto da evolugido do
controle (a quantidade produzida neste modelo). A terceira variante do modelo,

introduz dois tipos de aprendizagem no modelo de JOVANOVIC: a acumulagio de
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capital humano faz-se através do esforgo dos trabalhadores (u;- varidvel de controle)
e através de acumulagéo de output (g;), sendo este ultimo escalado pelo parametro c.
Os resultados afiguram-se interessantes, pois apesar da dinimica nio linear da
varidvel de co-estado (o preco sombra da restrigdo dindmica de capital humano) é
possivel estabelecer dois subcasos e respectivos diagramas de fases para o caso de
controle igual ao esforgo maximo. Mais interessantes sdo as figuras 28 (CASO A) e 29
(CASO B), que estabelecem dois quadrantes, o segundo quadrante em que se
relaciona o esforco exercido pelo agente (u:), que varia entre 0 e ¢ (igual ao esforco
maximo, ie o saldrio de capital humano) com a produgio, e por sua vez o primeiro
quadrante que relaciona a quantidade produzida com a evolucio da varidvel de
estado (H(t)) e a sua acumulagio. No caso de a entre O e 7, apesar do co-estado ser
globalmente instavel, temos rendimentos marginais dindmicos decrescentes, no caso
de &1, o co-estado é globalmente estdvel e temos rendimentos marginais dinamicos
crescentes. Assim o capital humano tem um papel chave na evolugio da taxa de
crescimento destes modelos de RA.

Na parte empirica deste estudo (Parte V) fez-se uma breve contextualizacio do
processo de RA no Brasil, nomeadamente no NE, comparando-se a reforma agréria
do Instituto de Colonizagdo e da Reforma Agraria (INCRA) com o Programa Cédula
da Terra (PCT). Ou seja, sdo duas abordagens diferentes: a primeira resulta da
invasdo de terras pelo Movimento dos Sem Terra (MST), um processo notavelmente
politizado e de assaz violéncia, anti-mercado e altamente regulado pelo Estado; o
segundo é um projecto do Banco Mundial, apoiado nos processos de mercado. Os
agricultores compram as terras a uma associa¢io de agricultores que por sua vez as
comprou no mercado. As condigées do PCT sdo vantajosas, h4 um perfodo de
caréncia de trés anos, para um empréstimo a vinte anos e a taxa de juro média de
longo prazo deste empréstimos bonificados ¢ da ordem dos 4% (o que é bastante
apelativo dadas as condigGes no mercado de crédito brasileiro). Este autor participou
na terceira fase da avaliagdo do PCT, do qual resultou a estimac¢do da fronteira de
produgdo estocastica deste processo de RA-vejam-se os capftulos 12 e 13. A
metodologia foi a ja estabelecida na literatura por BATTESE e COELLI (1995).
Procedeu-se a estimagdo usando o método da Méxima Verosimilhanca de dois

passos, vide COELLI (1996).
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As principais conclusdes, sdo as de que existe forte heterogeneidade na eficiéncia dos
agricultores do PCT. As varidveis que reduzem a ineficiéncia técnica sdo a melhoria da
assisténcia técnica (no fundo capital humano especializado), a melhoria do crédito, o
valor da produgio em sociedade (ie na associagdo), o auto-consumo (ie produgédo
para subsisténcia) e, por fim, a educagdo (capital humano geral). Ainda se estimou a
fungdo translog para toda a amostra e a fungdo translog para cada estado, os
resultados, apesar de a forma funcional ser mais flexivel, e de ter em atengdo as

interac¢des cruzadas, ndo melhoraram significativamente.

Em suma, com este estudo julga-se ter identificado as varidveis chave nas RA, num
contexto moderno, ie o capital humano (assisténcia técnica e educagdo) e o crédito
na sua relacio com o factor terra. Pretendemos ter modelado quer em termos
estaticos quer dindmicos a relagdo entres estas varidveis, e conseguimos aferir com o
nosso estudo de caso empirtico do Brasil, que de facto sdo estas as varidveis chave
que determinam os resultados das politicas de RA. Conselhos “praticos” de politica
de RA que resultam desta tese: implementar uma politica de RA “market friendly”
estilo Cédula (PCT) visando melhorar o capital humano (especifico-assisténcia
técnica e geral- educagdo) e as politicas de crédito com o objectivo duplo de
melhorar a eficiéncia agricola e de permitir a estes “novos” pequenos agricultores

safrem do equilibrio de pobreza via crescimento econémico sustentavel a longo prazo.
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Abreviaturas usadas na tese

ANPEC- Associacio Nacional de Pés-Graduagdo em Economia, Brasil.
AT- Assisténcia técnica

ATINER- Athens Institute for Education and Research, Grécia, Atenas.
AUTO- auto-consumo (consumo de subsisténcia)

BA- Estado da Bahia

BM - Banco Mundial (ou WB- World Bank)

CAE- Crédito Agricola de Emergéncia (em Portugal)

CE- Estado do Ceara

CO- Custo de oportunidade

CONTAG- Confederagio dos Trabalhadores Agricolas (sindicato agricola no Brasil)
CPRA - Conjunto de Possibilidades de Reforma Agraria

CRE- Crédito

ESC - Escolaridade

FEUNL- Faculdade de Economia da Universidade Nova de Lisboa
IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INCRA- Instituto Nacional de Coloniza¢do e da Reforma Agréria (do Brasil)
LDDRA- Limiar Dindmico de Recuperagdo de Reforma Agraria

MA- Estado do Maranhio

MDA- Ministério do Desenvolvimento Agrario (do Brasil)

MG- Estado de Minas Gerais

MST-Movimento dos Sem Terra

NEA- Ncleo de Estudos Agricolas da UNICAMP

PCT- Programa Cédula da Terra
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PE- Estado de Pernambuco

PIB pc- Produto Interno Bruto per capita

PPC- Paridade de Poder de Compra (normalmente PIB pc PPC)

PVD- Pais(es) em Vias de Desenvolvimento

RA- Reforma Agraria

SPE- Sociedade Portuguesa de Estatistica

UFSCAR- Universidade Federal de Sdo Carlos, Estado de S. Paulo, S. Carlos
UNICAMP- Universidade Estadual de Campinas, Estado de S. Paulo, Campinas
USP- Universidade de S. Paulo, Estado de S. Paulo, S.Paulo

VPS- valor de produgdo em sociedade (ie pela associagdo de agricultores)
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PARTE | : MOTIVACAO, OBJECTO e OBJECTIVO






1. Motivagdo, objecto e objectivo de estudo

“ A distribuicdo de direitos da terra relaciona-se com a distribuicdo de poder, de
rendimento, estatuto social e incentivos. Uma reforma agrdria que muda esta
distribuicdo € por definicdo uma mudanga que afecta as raizes e ndo os ramos da

sociedade.” RAUP (1975)’

E bem conhecido da teoria do equilibrio geral que soluges eficientes nem
sempre sdo equitativas, o que constitui um dos pontos fundamentais do trade-off
eficiéncia versus equidade.

A moderna teoria do desenvolvimento econdmico, evidencia este trade-off
através da famosa hipétese de relagio em U invertido entre o PIB per capita e
desigualdade, originalmente analisada por KUZNETS (1955). Este estudo de
KUZNETS reflecte um trade-off entre crescimento econdmico (eficiéncia) e
desigualdade (através de uma medida de equidade). RAY (1998, p.23) actualizou o
estudo da curva em U invertido e demonstra que esta relagdo continua vélida mesmo
nos dias de hoje.

Este trade-off estd presente em quase todos os processos de crescimento
econémico. De igual modo é de realgar o facto de que os pafses em vias de
desenvolvimento, muitas vezes se encontram em situa¢cdes de “armadilha de pobreza”,
das quais dificilmente conseguem escapar.

Por outro lado, por vezes, quando os paises em vias de desenvolvimento
pretendem alcancar maior equidade, sacrificando alguma eficiéncia, poderiam
recorrer ao sistema fiscal de modo a proceder a uma redistribui¢do de rendimento.
No entanto, a base de incidéncia fiscal é muito escassa, dada a elevada dimensio da
economia paralela, o que obriga o Estado a optar por uma postura mais pré-activa,
se quiser, de facto, ter um papel activo na redistribui¢do de rendimentos. Deste modo,
tendo de proceder a uma interven¢do directa, o Estado promove, com esse fim, uma

redistribuicdo directa dos activos. Como nos paises em vias de desenvolvimento, o

! KAWAGOE(1999) citando RAUP, Philip M. (1975), “ Land reform issues in development”, Staff
Paper ne. P75-27, Department of Agricultural and Applied Economics, University of Minnesota, St Paul,

p.1.
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activo sobre o qual o estado mais facilmente consegue intervir directamente ¢ a terra,
assim, surge a justificagdo da reforma agraria como meio de melhorar a equidade,
tendo no entanto de se avaliar os seus custos em termos de eficiéncia.

Esta visdo da reforma agraria para um ultra-liberal na tradicio de HAYEK
(1944,1960,1988) , ou de Von MISES (1962), ou FRIEDMAN e FRIEDMAN (1980)
poderia entrar em conflito com os seus valores e pressupostos, que tendem a crer que,
de facto, o mercado tudo resolve e que, de facto, mais vale definir regras claras e nio
intervir. FRIEDMAN e FRIEDMAN (1980) consideraram que o sistema de precos
tinha trés fungdes essenciais: (a) ser um veiculo da informagdo, (b) ser um indice de
escassez e (c) um mecanismo de incentivos, procedendo deste modo o mercado a
uma afectagdo descentralizada e justa dos recursos na tradicio liberal de Adam
SMITH (1776).

Mas, no entanto, de facto nos paises em vias de desenvolvimento as falhas de
mercado sdo de tal modo acentuadas que faz sentido intervir. Intervir directamente
sobre o activo terra, que é um dos activos que os estados dos pafses em vias em
desenvolvimento tém em maior abundéancia, e que os campesinos ou habitantes
rurais tém em maior escassez e cuja posse os poderia fazer sair da pobreza.

Recentemente DIXIT (2004) defende a necessidade de intervengdo na auséncia
do quadro legal usual que defina o funcionamento dos mercados. DIXIT (2004) no
seu Lawlessness and Economics, justifica, quando o conjunto de regras legais e o sistema
juridico ndo funciona, a criagio de mecanismos privados de transaccdes em
pequenos ndmeros. DIXIT (2004) procura suprir o papel do Estado nos paises em
vias de desenvolvimento, definindo modos de governance, i.e. em que o Estado tem de
prestar contas (accountability) e em que os agentes privados se tornam responsaveis
mesmo na auséncia da lei, nomeadamente através do papel das organizacdes nio
governamentais (ONG’s). Os mecanismos informais passam a estruturar as relacdes
econémicas e permitem atribuir papéis aos agentes econémicos, para que reajam de
acordo com os incentivos, de modo a levar a resultados mais eficientes. No entanto o
papel do Estado, enquanto regulador e promotor da equidade continua sempre
presente.

A ciéncia econémica por definigdo é a ciéncia da escolha entre os diferentes
usos alternativos possiveis, valorizados pela melhor alternativa possivel recusada, i.e.

os custos de oportunidade, visando a sustentabilidade dos recursos tendo em
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consideracgdo os incentivos. Deste modo, em congruéncia com o método econémico,
analisaremos a redistribuigdo directa da terra, pelo Estado, de latiflindios em
minifindios, uma questio de equidade, procurando ndo esquecer a questdo dos
incentivos, i.e. a eficiéncia.

Este processo de reforma agraria em termos histéricos é j& bastante antigo,
podendo remontar pelo menos ao tempo dos Gregos Classicos (veja-se Britannica
(1993, 2001) e BRANCO e ROCHA DE SOUSA (2006)). Na anélise deste processo,
optaremos por uma abordagem exclusivamente econdémica nos objectivos,
instrumentos e resultados. Ndo negaremos o cardcter interdisciplinar do processo em
causa, mas o nosso objecto de estudo é o econdmico e serd esse o nosso enfoque,
dada a natureza da nossa tese.

A literatura sobre reforma agrdria, mesmo apenas do ponto de vista
econémico, é vasta, sendo feita uma revisdo desta literatura na sec¢do seguinte.
Como serd entdo evidente, o ponto-chave da inova¢do da nossa tese centra-se no
filio ainda inexplorado da ligagdo da ideia de crescimento econémico com a reforma
agraria, tendo em atengdo o capital humano.

Em primeiro lugar, julgamos ser importante definir o sentido em que
analisamos a reforma agréria ao longo de toda esta tese. Reforma agréria,” nesta tese,
serd entendida como a reparticio de um latifundio em parcelas mais pequenas, os
minifindios. Desde logo, excluem-se os movimentos em sentido inverso, i.e. de
emparcelamento, isto porque o nosso objecto e objectivo de estudo é a reforma
agrdria em paises em vias de desenvolvimento, e a divisdo em parcelas mais pequenas
é 0o meio mais comum através do qual o Estado promove politicas pré-equidade.

Assim, entendemos reforma agraria ao longo da tese do seguinte modo [Caixa

1]:

* O termo reforma agrdria (RA) normalmente aparece associado a uma alteragio estrutural da dimensao
da propriedade da terra (por exemplo, os ja referidos latifiindios serem redistribuidos para
minifindios). Estd, no entanto, este termo eivado de conotag¢des politicas, nomeadamente devido ao
Processo Revoluciondrio em Curso (PREC) em 1975 que se verificou em Portugal, essencialmente no
Alentejo. Naturalmente, seria, por nés, preferido o termo reformismo agrfeola, termo aconselhado pelos
historiadores, com o objectivo de expurgar a nocdo RA das mesmas preocupagdes politicas. A nossa
abordagem centrar-se-4 na andlise econémica. BRANCO (1988) prefere, ao invés, o termo
transformagdo agrdria, novamente para realgar o facto de que a RA é de facto um choque estruturante na
realidade dos campos e é apenas uma das formas de intervir. Terminologia a parte procuraremos
utilizar, com as referidas ressalvas, a expressdo reforma agraria, em geral no seu sentido simples

(tradicional) referido na Caixa 1 (que se segue).
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CAIXA 1 - Nossa definigdo de reforma agréria:

A reforma agrdria resulta de uma simples redistribuicdo (reparticdo) de terra de
um latifiindio em vdrios minifindios com dois objectivos, normalmente em conflito
na teoria econdmica: i) atingir mais equidade, com redugdo de pobreza, e ii)

simultaneamente reduzir a ineficiéncia da exploragdo da terra.

Desde logo nos apercebemos, dada a contextualizagio dos processos de
reforma agrdria, que houve processos que foram economicamente bem sucedidos e
outros que falharam.

Vejamos dois exemplos concretos: o Japdo de 1945, sob o governo de
MacArthur, e o Zimbabué, de Mugabe, desde 2000. A reforma agraria japonesa do
pds segunda grande guerra (veja-se DORE (1959) e KAWAGOE (1999)), cifrou-se
num grande sucesso. Isto porque a politica de redistribui¢do da terra, fazendo uso
dos registos precisos das mesmas, o forte apoio técnico ao agricultor e um nivel
educacional do agricultor elevado, potenciaram com a divisdo e redistribuicdo
subsequente das terras, a melhoria da produtividade e a rentabilizagdo do capital
humano no Jap&o. Por outro lado, BLAIR (2003) enuncia claramente que a reforma
agraria no Zimbabué foi um falhango, traduzindo-se na destruicio da estrutura
produtiva resultante da substitui¢do dos latifundidrios instruidos por “campesinos”
ndo instruidos, o que levou a quebras assinaldveis na produtividade. Os novos
campesinos do Zimbabué nio tinham capital, nem fisico nem humano, nem infra-
estuturas que |hes permitissem rentabilizar a terra obtida. Os latifundiérios
zimbabueanos, empresdrios brancos detentores de capital fisico e humano mais
elevado, ao serem expulsos da terra, que a utilizavam de uma maneira mais produtiva
e rentdvel, acabariam alids por ver o seu potencial econémico reconhecido no pais

vizinho, Mogambique, que lhes atribuiu subsidios para cativar esses mesmos agentes.
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Assim, nesta tese debru¢amo-nos sobre as condi¢bes de sucesso de uma
reforma agriria. Para tal concentrar-nos-emos sobre o problema de eficiéncia e
equidade nos mercados agricolas, dando énfase especial a reforma agraria.

Deste modo, traduzindo-se enquanto objectivo central, a questdo

estruturante e unificadora de toda a tese, e a que procuramos responder é:

CAIXA 2 - Objectivo da tese:

Quais sdo as condicdes econdmicas para uma reforma agrdria ser bem sucedida?

Esta tese investiga se o facto de implementar uma reforma agrdria (uma
questdo particularmente relevante na América Latina) acelerard ou desacelerard o
crescimento econémico. Um dos pressupostos é o de que a reforma agrdria reparte
latifindios geridos por empresdrios com instrugio em minifundios geridos por
campesinos ndo instruidos, daf resultando o seguinte trade-off: repartir latifiindios
aumenta a eficiéncia e a concorréncia mas, ao mesmo tempo, leva a perda de capital
humano. A dimensdo relativa dos dois efeitos determinard, entdo, qual o efeito da
reforma agrdria no crescimento.

Nas exploracdes “campesinas”’ assumimos que as familias nio tém dotagio
de capital humano nem de capital fisico.

Os problemas com o capital fisico sdo a responsabilidade limitada (/imited
liability), que ao limitar essa mesma responsabilidade, pode atrair projectos
demasiado arriscados, e a falta de liquidez, o que leva a necessidade de “colateral”
para obter empréstimos.

Estas exploracdes campesinas também ndo tém rentabilidade suficiente para
poder empregar capital humano altamente qualificado. Assim, os préprios
campesinos terdo de passar por um processo de aprendizagem.

Este tema, ou seja a andlise do capital humano na reforma agriria, é, de facto,

um tema novo na literatura econémica. O nosso objectivo serd, entdo, o de

* O termo “campesino” é propositado com o fim de nos focar na América Latina. Entende-se por
“campesinos” os trabalhadores e/ou agricultores sem terra e com baixo nivel de instru¢do. O nosso
caso empirico reporta-se ao Brasil, mas a abordagem tedrica é mais abrangente tendo como pano de
fundo toda a América Latina.

* O termo “colateral” refere-se as garantias reais necessarias para se obter um empréstimo. Trata-se de
um anglicismo, mas optdmos pelo uso desta expressdo pois é a mais comum na literatura do crédito.
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determinar quais sdo as condi¢des que permitem a viabilidade econémica de um
processo de reforma agréria, tal como a definimos acima.

Faremos em primeiro lugar uma revisdo da literatura, sendo esta seguida por
uma andlise dos modelos tedricos de reforma agraria, em duas vertentes: a vertente
estdtica e a dindmica. Na vertente estdtica procura-se avaliar o impacte dos start-up
costs e dos thresholds, i.e. os limiares de acesso ao capital fisico, humano, e crédito que
permitem rentabilizar economicamente uma pequena exploracdo agricola de modo a
sair do equilibrio de pobreza. Na vertente dindmica utilizaremos dois modelos de
crescimento: o de ARROW adaptado ao capital humano e ao processo de reforma
agraria, e o modelo de JOVANOVIC de crescimento e sobrevivéncia das empresas
adaptado ao capital humano.

Posteriormente faz-se também uso de uma aplicagdo empirica ao caso do
Nordeste brasileiro no limiar do século XXI, para avaliar a eficiéncia de um programa
redistributivo de terras via mercado - o programa Cédula da Terra (PCT).

Outra das motivagdes para a realizagdo deste nosso estudo tem a ver com o
facto de rapidamente termos constatado que, em termos empiricos, o Brasil seria
talvez o alvo mais fértil do estudo, existindo duas ordens de razio. A primeira tem a
ver com o facto de o processo de reforma agraria brasileiro ser j4 um processo antigo,
isto é com alguma tradicdo e para além disso com bastante visibilidade,
nomeadamente devido aos movimentos de camponeses (sendo o Movimento dos
Sem Terra (MST) e a Confederagdo dos Trabalhadores Agricolas (CONTAG) os seus
maiores expoentes); em segundo lugar, por o Brasil ter uma tradicdo de recolha de
dados muito boa - ou seja, este segundo factor revelou-se determinante - o bom
acesso a informagdo permitia tornar o estudo empitico vidvel. Por exemplo o estudo
da reforma agréria em Africa, em termos empiricos, também se afiguraria muito
interessante num contexto de desenvolvimento econémico, mas o acesso a dados que
viabilizassem a construgdo de, pelo menos, um pequeno modelo econométrico seria
impossivel (nomeadamente no Zimbabué).

Com esta motivagdo, i.e. perceber o trade-off eficiéncia e equidade nos mercados
agricolas de pafses em vias de desenvolvimento; com este objecto de estudo, i.e. a
reforma agréria entendida como divisdo e parcelamento das terras latifundidrias em
minifindios, e, com o objectivo em mente, i.e. perceber quais as condi¢Ses

econdmicas para uma reforma agrdria ser bem sucedida, julgamos entdo poder

44



SERE
=, 1]

o) kS

Andlise Econdmica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa e

passar a revisdo da literatura econémica sobre reforma agraria, de modo a podermos
enquadrar a nossa contribuicdo tedrica e procedermos a subsequente anélise
empirica.

Notemos ainda que na nossa contribuigdo tedrica vamos destacar por um
lado a andlise de eficiéncia na afectacdo da terra - aqui sera relevante a existéncia ou
ndo de economias de escala e a existéncia de um limiar mfnimo de sobrevivéncia (i.e.
subsisténcia econémica), que é um pré-requisito para a familia camponesa. A
questdo fulcral aqui serd a dimensdo éptima da terra.

Por outro lado na andlise de capital humano, as familias podem nio ter
conhecimentos para explorar eficientemente a terra, logo podem ter de recorrer ao
mercado para obter assisténcia técnica. Estamos a falar de conhecimentos técnicos
agricolas especificos: técnicas de cultivo, de rega, de monda, de selecgdo de sementes,
de percep¢io do funcionamento do mercado em que o empresario agricola vendera o
seu produto.

Salientaremos ainda que a complementaridade do capital fisico (plantag¢des,
animais, sementes, produtos fito-sanitdrios) com o capital humano também serd
abordada. E necessario o recurso a assisténcia técnica para dar apoio ao capital
fisico. Note-se que se a combinagdo dos dois factores de produgdo ndo funcionar,
isto levard ao abandono das terras, isto é, ao éxodo rural, em que as familias migram

(ou retornam) para a cidade.
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PARTE II: Resumo da literatura econémica tedrica sobre reforma agréria

2. Motivagdo da literatura: Teoria dos contratos e teoria da agéncia em
agricultura

Desde o célebre exemplo da utilizacio de um talhdo de terra por David
Ricardo, que ilustrava a lei dos Rendimentos Marginais Decrescentes, quase todos os
autores cldssicos se debrugaram sobre o modo éptimo de aproveitamento da terra.
Chegou inclusivamente a existir uma escola que defendeu que a criagio de valor se
fazia unicamente através da exploragdo da terra: a escola fisiocrética.

VAN BATH (1984) constitui uma boa histéria detalhada da agricultura
europeia.

Neste pequeno resumo debrugamo-nos sobre os tipos de contrato que tém
estado subjacentes a exploragdo da terra, referindo-nos inicialmente ao contexto
geral de todas as economias e depois, em particular, as dos pafses em vias de
desenvolvimento (PVD).

Partimos inicialmente da caracterizagdo dos contratos de exploracido da terra,
pois estes permitem perceber os incentivos associados a actividade da terra. A partir
de uma breve caracterizagdo microeconémica da teoria da agéncia em contexto
agricola, procedemos depois a uma anélise do processo de reforma agriria na
moderna teoria microeconémica, apresentando trés modelos: o modelo de
ESWARAN e KOTWAL (1986), BANDIERA (2002) e FAFCHAMPS (2001).

Ainda neste capitulo 2 analisamos a possibilidade de uma reforma agréria dos
paises em vias de desenvolvimento a maneira de BANERJEE (1999) e BANERJEE,
GERTLER e GHATAK (2002). Ou seja, preocupamo-nos com o sistema de incentivos
e o "empowerment” dos agricultores no processo de reforma agraria.

No capitulo 3, procedemos a andlise de um modelo de BELL (2003) em
contexto de reforma agriria e fazemos o resumo da literatura sobre direitos de
propriedade, capital humano e start-up costs, uma vez que esta tese procura abordar,
inovando, estas trés questSes. Este resumo define capital humano, e os custos de
acesso a esse mesmo capital humano quer em termos gerais, quer na agricultura,
dado que a nossa ideia é a de perspectivar a inter-relagdo entre os trés conceitos,

reforma agréria, capital humano e limiar de acesso, ou seja threshold e/ou start-up costs.



AR JQ;

:"‘f

A T
= o
@

Andlise Econdmica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa ot
Abordamos nesta linha um estudo contempordneo ao nosso, o modelo de

GERBASCH e SIEMERS (2005), o qual, através da utilizagdo da técnica dos modelos
de geragdes sobrepostas (OLG), permite analisar evolugdo dindmica e a saida dos
equilibrios de pobreza, tendo em atengdo o capital humano.

De seguida, no capitulo 4, apresentaremos os modelos de economia politica

de CONNING e ROBINSON (2002) e BALAND e ROBINSON (2003).

Analisemos entdo, de seguida, os tipos de contratos agricolas possiveis, para
nos apercebermos como a teoria econémica aborda a questio dos incentivos, e
assim compreendermos como as reformas agrdrias tém sido analisadas até ao

momento.

Tipos de contrato

A literatura sobre economia agrdria é consensual quanto a forma de
classificagdo dos contratos de exploragdo da terra, a saber:

a) Contrato de parceria - o conhecido "sharecropping" que significa que o dono
da terra fornece o terreno e o cultivador paga-lhe o uso desse recurso escasso através
da cedéncia de parte da producdo; em suma as partes dividem, de acordo com uma
regra pré-estabelecida, a produgéo.

b) Contrato de arrendamento - o arrendatdrio paga uma renda fixa pela
exploracdo da terra ao senhorio.

c) Contrato de assalariado - o dono da terra paga um saldrio fixo aos
trabalhadores da terra.

Existem trés tipos de explicagdo para diferentes contratos de uso da terra,
segundo ESWARAN e KOTWAL (1985):

-Trade-off entre partilha de risco e custos de transac¢do;

-Auto-seleccdo da diferente qualidade dos trabalhadores, o que na literatura
econémica se costuma designar como screening;

- Imperfeicao no mercado de factores, para além do factor terra.

CHEUNG (1969), segundo os autores supra-citados, postulou que a
vantagem do contrato de parceria seria a partilha do risco, enquanto que a vantagem
dos outros dois tipos seria o custo de transac¢do mais baixo. A partir daqui um trade-

off 6ptimo determinaria a estrutura contratual dominante.
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A principal dificuldade desta abordagem é que:

1) A partilha de risco como principal vantagem da parceria nio tem suporte
empirico, (ESWARAN e KOTWAL(1985) citam os estudos PANT (1981), RAO (1971)
e CHAO(1983))

2) Ao argumento do trade-off falta credibilidade, como os estudos que os
autores citam demonstram (HALLAGAN (1978), NEWBERRY e STIGLITZ (1979),
ALLEN (1982)). Assim é porque, no entender dos autores, nio ha razdes a priori para
que os custos de transacgdo do contrato de parceria sejam maiores do que os de
contrato salarial, especialmente se neste dltimo se incluirem os custos de supervisdo
(monitoring).

Os autores ESWARAN e KOTWAL (1985) acreditam ainda que o pressuposto
de ignordncia por parte dos senhorios sobre as aptiddes dos arrendatdrios é
inadequado, ou seja a hipétese de informagio assimétrica ndo é totalmente
adequada. Este facto ¢ justificado porque existe pouca mobilidade dos agricultores,
logo a informagdo sobre a sua capacidade e bens est4 disponivel.

Os modelos de auto-selec¢do (screening) ndo explicam:

1) Porque é que diferentes tipos de contrato de exploragdo da terra
permanecem em diferentes zonas (ex. Japdo: contrato de arrendamento; indias
Orientais: contrato de parceria)

2) A mudanga de estrutura contratual resultante do progresso tecnoldgico (Ex.
Na india na década de 60 passou-se de contratos de arrendamento para contratos de
assalariados - citado por RAO (1977, p.12). Por outro lado, com a queda do Sul dos
EUA apds a Guerra da Secessdo passou-se de contratos de parceria para contratos de
assalariados com a mecanizagdo da agricultura - segundo DAY (1967)).

O contrato de arrendamento pode substituir a auséncia ou a imperfeicdo de
informacdo no mercado. Os mercados incompletos, ou ausentes podem surgir -
devido ao elevado custo de imposi¢do do contrato (enforcement). Os seguintes autores
salientaram as seguintes causas como imperfeicdes de mercado dos factores:

-REID (1976) destaca a falta de aptiddo técnica (know-how);

-BELL e ZUSMAN (1979) enumeram a falta de capacidade de gestdo;

-JAYNES (1982) enuncia a escassez de crédito;

-PANT (1983) adiciona a lista de mercados de factores imperfeitos o do

trabalho familiar.

51



@‘iﬁg FQ}
, L]
i el

Andlise Econdmica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa o
Existe, no entanto, um modo de ter acesso ao mercado de factor apesar dos

problemas supra-citados, que é o de oferecer ao dono do factor um contrato de
auto-monitorizagdo (self-monitoring), envolvendo-o deste modo no processo produtivo.
O estudo citado de ESWARAN e KOTWAL (1985) salienta que o contrato de auto-
monitorizagdo ndo necessita de ser obrigatoriamente um contrato de parceria. Pode
ser um contrato de arrendamento e o senhorio ter acesso a supervisio do
arrendatdrio ou a supervisdo dos seus animais (por exemplo, bovinos).

Porque existe entdo o contrato de parceria (sharecropping)?

Segundo REID (1977), num contrato de parceria, quer o senhorio quer o
explorador da terra contribuem com recursos escassos ndo mercantis, em que ambos
tém incentivo em se auto-monitorizar. Segundo este mesmo autor, a monitoriza¢io
por um sé agente faz com que diferentes contratos reflictam diferentes combinag¢des
de inputs ndo comercializdveis:

- REID (1976, 1977) torna implicita esta ideia;

- REID (1979) torna explicita essa mesma ideia.

ESWARAN e KOTWAL (1985) seguindo os estudos supra-citados de REID,
abstraem-se das considera¢des da existéncia de risco para mostrarem a importancia

do contrato de parceria, mesmo na auséncia de risco.

2.1. Modelo de ESWARAN e KOTWAL (1985) de contratos agrfcolas

Estes autores explicitam as condi¢ées que |he permitam tornar endégeno o
tipo de contrato agricola que vigorara, tendo este de ser um dos ja referidos trés tipos:
contrato de parceria, contrato de arrendamento e contrato de assalariado.

O modelo baseia-se na ideia do uso de recursos escassos que ndo passam
pelo mercado como factores determinantes do tipo contratual. Podemos desde logo
destacar, de entre outros:

1) A capacidade de supervisio da mdo-de-obra;

2) A capacidade de tomar decisGes de producido baseadas no know-how e na
informagdo veiculada pelo mercado.

Note-se que a capacidade de tomada de decisdes é muito importante, porque

a producdo agricola é muito sensivel a qualidade do esforgo. Por exemplo, um ligeiro
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erro na data de transplante ou na aplicagdo da mistura de fertilizantes pode ameacar

toda a colheita.

Muitas das actividades agricolas sé podem certificar-se da qualidade do
esforco feito, ex-post, i.e. depois da colheita. Existe assim inerente a toda a actividade
agricola um problema de risco moral (moral hazard) de fingir que se trabalha (to shirk),
i.e. que a qualidade do esfor¢o é elevada. Daf se retira como conclusdo, que o factor
trabalho em si ndo é um input efectivo, mas sim a quantidade de trabalho agregado

em conjungdo com o esforco de supervisdo efectuado para evitar o risco moral.

2.2. Modelo de ESWARAN e KOTWAL (1986) de reforma agréria

Um dos modelos teéricos de base microeconémica de reforma agréria é o de
ESWARAN e KOTWAL (1986). Os autores SADOULET e DE JANVRY (1995)
apresentam uma versdo simplificada deste modelo, baseando-se também em FEDER
(1985) e CARTER e KALFAYAN (1987).

Nos pafses em vias de desenvolvimento (PVD) existem duas caracteristicas
comuns a actividade agricola:

1) acesso ao crédito limitado pelo “colateral”;

2) risco moral na contratagdo de trabalho, o que leva a que seja necesséria a
supervisdo desse mesmo trabalho.

O modelo tem entdo as seguintes hipéteses:

A) O agregado familiar detém um montante fixo de terra 4 que pode, ser
arrendado em parte e/ou obter mais de outros que lhe arrendem terras. Daqui resulta
a dimensdo da exploragio agricola A, a qual pode ser maior, menor ou igual a 4 . As
transac¢des de terra sdo financiadas a taxa r.

B) Existe um custo fixo, no montante de K, para iniciar a opera¢io da
unidade agricola. Estes custos fixos sdo todos os outros para além da terra e trabalho,
nomeadamente de capital.

C) O agregado familiar detém uma dotag&o total de tempo de £ =1, ou seja,

o nimero de horas estd normalizado em 1, que ser4 repartido entre:

I - trabalho na prépria exploragéo (i de input);

l, - trabalho nas outras explora¢des (o de output);
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s(h) - tempo gasto em supervisdo de trabalho contratado (h);

l. - tempo gasto em lazer.
D) As transacgbes de trabalho sio feitas a taxa salarial w. O nivel total de

trabalho usado na exploragdo agricola é de:

L= /,'+ h .

E) O agregado familiar tem acesso ao crédito, B(4 ), que é proporcional ao
nivel de terras detido A, que servem de garante ou colateral ac empréstimo.

F) O prego de venda do produto agricola (p), o saldrio (w) e a renda (r) sdo
exégenos e ndo ha custos de transacgdo associadas a compra ou venda dos produtos
e/ou factores.

G) A fungdo de produgido é a seguinte:

g=ef(L, A),

em que € é um choque estocastico com E(e) = 7, que representa a incerteza ou
imprevisibilidade dos factores ambientais, i.e. variagdes do estado do tempo, na
actividade agricola. A fun¢do f é homogénea de grau 1.

H) Dado o facto da produgio ser estocdstica ndo se consegue obter o valor
agregado de L a partir de g. Assim, a m3o-de-obra assalariada (h de hired) tem
incentivo a trabalhar menos ("to shirk”). No trabalho de natureza familiar ndo existe
este problema de incentivos, porque a familia é o recebedor liquido dos lucros.

Assim, a supervisdo de trabalho assalariado tem de ser feita por trabalho
familiar, para que ndo haja problemas de incentivos, de modo a que o trabalho
supervisionado seja tdo eficiente como o trabalho familiar auto-motivado.

A fungdo de supervisio:

s=s(h),
ds/6h > 0;

s

W>0.
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especificada deste modo faz com que os custos de supervisio aumentem mais
do que proporcionalmente com h, ou seja, hd rendimentos decrescentes na
superviséo.s

1) A fungio de utilidade do agregado familiar é separdvel no rendimento (y) e
lazer (I,) e é neutra ao risco. Ou seja, temos a seguinte expressdo para a funcio de

utilidade:

Uy.l)=y+u(,)
comu’>0e azu/alj <0.

Assim podemos especificar o problema do agregado familiar:

max {p.f(L, )+ w(l, —h)—r(4d—-A)-K +u(l,)]

A,lilo,h,le

S.d.

L,+1, +sth)y+1, =1

rA+w(h—1)+K <r.A+B(4)=B

A primeira restricio é a de afectagdo temporal entre as diferentes actividades,
. . .o . 6

e a segunda restricdo representa uma restri¢do de activos.

Note-se que o modelo tem como uma das varidveis endégenas a 4rea da
exploragao agricola utilizada (A).

A solucdo do problema (que se apresenta em anexo) revela que a estratégia
éptima de rendimento do agregado familiar depende da afectagio inicial de activos.
O problema tem uma solugdo dnica que é obtida pelas condi¢des de Kuhn-Tucker.

Note-se no célculo da solugdo que L = /; + h.

Com base em ROEMER (1982) este resultado torna as classes sociais
determinadas endogenamente, como consequéncia da escolha racional, partindo de

uma distribui¢do desigual de rendimento. As estratégias do agregado familiar sdo:

* Uma alternativa ao esforco de supervisio seria escrever um contrato do saldrio contigente no nivel de
produg¢do (w como fungio de g).

® A segunda restri¢io (a de activos) ¢ estdtica, num modelo dindmico o crédito teria de ser re-
embolsado.
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QUADRO 1 - Classes sociais de acordo com dotagio inicial de activos

Posi¢do inicial Contratar Trabalho Supervisio Classe Social
dos activos Fora prépria
exploragio
B 1, /; S(h) Endégena
B <K + 0 0 Trabalhador
sem terra
K<B <B + + 0 Camponés
1
Bl‘ <B < Bz* 0 + 0 Exploragio
Familiar
B <B < B; 0 + + Agricultor Rico
2
. . 0 0 + Agricult
B’ > B] gricultor
Capitalista

Fonte: SADOULET e DE JANVRY (1995, p. 260)

Os agregados familiares que ndo podem incorrer no custo fixo de iniciar a

.. , * T L. e .. ,
actividade agricola (B° < K') por conta prépria, iniciam a actividade agricola como

assalariados - sdo assim os trabalhadores sem terra.

. e e e e, . e * 7
Quando os activos iniciais j& sio maiores do que o custo fixo inicial (B > K )
entdo os agentes escolhem entre trabalhar para fora (/,) e para si (J;). S3o entdo

trabalhadores agricolas ou semi-proletarios (segundo os autores), i.e. camponeses.
- . . * * *
Assim que os activos se tornam suficientes (B, <B < B,) todo o trabalho

familiar é absorvido pela exploragio agricola.

Os trabalhadores agricolas "ricos" (segundo os autores) surgem quando a
sua posicdo de activos iniciais lhe permite contratar trabalhadores para fazerem
supervisio.

Com maior nivel ainda de activos surgem os agricultores ditos "capitalistas"
(segundo os autores) que apenas supervisionam a terra e que tém um elevado nivel

de K.
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Vamos entdo analisar alguns resultados do modelo:

+h

1) O rdcio trabalho/terra é constante para a classe trabalhador

agricola/camponés e ¢ estritamente decrescente com o aumento dos activos. Esta

situacdo decorre do facto de o preco da terra ser constante, enquanto que o prego
. , * ~ ope
efectivo do trabalho aumenta para além de B, . No caso das exploragbes familiares,

aumentos dos activos iniciais B¥*, levam a uma redu¢do do consumo de lazer, daf
resultando num aumento do preco do trabalho por conta prépria. Para os
"agricultores ricos e capitalistas" o facto anterior é reforcado pelo facto de que o
custo de trabalho efectivo aumenta & medida que os trabalhadores contratados
precisam de ser supervisionados. Este custo efectivo de trabalho sobe a uma taxa

crescente com o aumento do nimero de trabalhadores contratados.
q . .1 .
2) O retorno esperado ] (ou produtividade média da terra) é constante ao

longo da variagdo dos activos para a classe de trabalhadores agricolas/camponeses e
é estritamente decrescente quando os activos aumentam para além de By*. Isto
explica a relagdo inversa entre produtividade da terra e o tamanho das exploragdes
agricolas, o que resulta directamente de 1) acima e da hipétese de homogeneidade
de grau 1 da fung¢édo de produgéo.

Note-se que sdo necessédrias duas distor¢des para obter este resultado: um
custo de transaccdo do trabalho (do qual resulta um prego efectivo do trabalho
crescente) e uma restrigio ao crédito resultante das exigéncias de “colateral”.

Se os agentes ndo tivessem restrigio de crédito, entdo os agricultores das
grandes explorag¢des agricolas que usavam a terra menos eficientemente deveriam
arrendar as terras menos produtivas e em excesso aos agricultores do tipo familiar e
mais eficientes. Sem custos de supervisdo todas as exploragdes usariam o mesmo
ridcio de factores. Se para além disso ndo ocorressem diferengas substanciais na
restricio de crédito, entdo todas as exploragdes seriam de dimensdo igual em
equilibrio.

Os autores do modelo notaram ainda que a relagdo inversa entre a
produtividade da terra e a dimensio da exploragdo poderia ser invertida através do
gasto de capital em técnicas que poupem o uso do factor trabalho. Ndo sé o uso

destas técnicas de poupanca do uso do factor trabalho reduziriam as deseconomias
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de escala geradas pela necessidade de supervisio, mas poderiam também su rgir

economias de escala associadas a indivisibilidade. No entanto, tal ndo é incluido no
modelo original de ESWARAN e KOTWAL (1986). Uma especificacio correcta do
modelo com reversdo da produtividade média da terra face a 4rea explorada
implicaria a introdugdo de custos de transaccio favoraveis as grandes exploracdes,
tais como acesso privilegiado ao crédito, custos fixos na transaccio de terras, ou

melhorias tecnoldgicas enviesadas para as grandes exploracdes.

Anexo: Formalizagido do modelo de ESWARAN e KOTWAL (1986)
Escreve-se o Lagrangeano do problema e utilizam-se as condi¢ées de Kuhn-

Tucker para obter as condi¢&es de primeira ordem para um maximo:
L=p.f[(, +h),A]+w(l,,h)=r(A= D) =K +ull)+ A.[1 =1 =1, - s(h)~1]
+4,|B —rd-w(h-1)-K]

Assim as condi¢Bes de primeira ordem sio:

oL ' oL
—=pf'—r—Ar<0; A>0; —.A4=0;
aA pfA ¥ ﬂ?” aA

oL oL

ali pf], ﬂ'l 7 al’ 1

oL oL

—=w' -4 -Aw<0; [ 20; —.I =0;
o, Ve AR ’ al, "
oL ;o , oL
a—h=p.fh+wh—/l1.sh—22.w50; h20; a—h.h=0
a_Lzu'l—/'LISO; [, 20; —a£.16=0
ol ’ ol,
a%1['_=1—1, 1 —s(hy-1, =0; ) livre
aa—/i:B*—r.A—w(h—lo)—EZO; A, 20; @.[B*—r.A—w(h—lo)—E:|=O

O facto de incluirmos as condigdes de maximo, as de nio negatividade e as de
complementaridade, tem a ver com o facto de o quadro da pégina 56, a tipologia do
trabalhador ser gerada exactamente por algumas das solu¢ées de canto de Khun-

Tucker.
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Vejamos apenas um dos casos ilustrativos, do quadro 1, da péagina 56, o do
trabalhador sem terra. A supervisdo é nula (s(h) =0), ndo trabalha parasi ([, =0), e
apenas trabalha para fora (I, >0) e também procura ter lazer (1, > 0).

Para além disso, ndo possui terra (A=0), daf temos:

Lo pfrimrhr <o =0,
oL '

a—]:p.fli_ﬂl<0; 1 =0
'21£=W'10_;‘1"12-W=0; I >0
oL C ,
%=p'fh+wh_/11-sh_/lz-w<0§ h=0;
gf‘ul 4 =0 1 >0;
1=1,+1,

B*<E; //{2=0,

Assim ficaremos com a nossa solugdo implicita:

pf'y<r A=0;
pSfy <u; 1=0
wh =A=u; [, >0;
P <W,; h=0;
=1 +1,

B <K; A =0;

De notar que A; representa a utilidade marginal do lazer e o custo marginal do
trabalho fora.
Para obter uma solu¢do analitica (explicita) para a expressdo das varidveis

seria necessario especificar a fun¢do de producio e fungdo de utilidade a usar.
Note-se que seria possivel escrever uma equagdo que representasse o 6ptimo
do consumidor/trabalhador que pondera o ricio dos ganhos marginais salariais face

ao lazer contra o esfor¢o marginal de supervisdo e o ricio de produtividade marginais
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do trabalho préprio (/) e contratado (h) na exploracio. Para os outros casos o

procedimento é o mesmo.

2.3. A perspectiva de BANERJEE (1999)

Segundo BANERJEE (1999), no seu “Prospects and Strategies for Land
Reform”” uma reforma agraria redistributiva pode promover simultaneamente
equidade e eficiéncia, o que vem responder directamente a motivacio levantada por
nos no inicio desta tese - compreender o trade-off eficiéncia e equidade nos mercados
rurais dos paises em vias de desenvolvimento. BANERJEE (1999) define uma reforma
agréria redistributiva, em sentido estrito, como uma redistribuicio exclusiva de terras
dos agentes mais ricos para os agentes rurais mais pobres.

A implementagdo desta reforma agraria seria feita através de um tecto limite a
dimens&o da terra, que poderia ser excedido se os proprietarios das terras estivessem
dispostos a pagar um preco suficientemente elevado. Aos novos donos da terra
redistribuida deveria ser permitido o arrendamento da terra. A venda da terra
redistribuida, embora devesse ser restringida, nio deveria ser banida: as vendas
deveriam ser permitidas, desde que ndo se excedesse o tecto limite da dimensio da
terra, e dever-se-ia empossar um organismo governamental responsével por comprar
a terra de volta aqueles que tinham necessidade urgente de a vender.

BANERJEE (1999) defende ainda que os programas de reforma agraria
deveriam ser acompanhados por programas de extensio rural (isto é assisténcia
técnica prestada aos agricultores) e pacotes de apoio directo e de emergéncia ao
rendimento dos agricultores. Quando a reforma agréria tradicional (no sentido de
BANERJEE, a reforma agréria, tal como nés a definimos, na Caixa 1) nio é possivel,
porque os mecanismos coercivos ndo funcionam, entio pode optar-se por reformas
agrérias apoiadas pelo mercado (market assisted land reform) ou por reformas do
sistema de exploracdo da terra (tenancy). No entanto, estas duas Gltimas vertentes
embora mais facilmente implementaveis na opinido do autor, tém desvantagens
maiores. BANERJEE (1999, p.16) conclui que as reformas agrdrias, tal como nés as
definimos, ou seja, as reformas agrarias coercivas e redistributivas tém uma série de

vantagens: por um lado, sdo mais extensivas, por outro, terdio menores custos de

7 Agradeco a Abhijit BANNERJEE a cedéncia deste artigo.
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implementacdo e, adicionalmente, terdo um efeito maior na produtividade. No

entanto, a implementagio acaba por ser, na maior parte das vezes, a restrigdo mais
activa, o que implica em certos casos que as reformas agrdrias apoiadas pelo
mercado (market assisted land reform) e a reformas do sistema de exploragdo da terra
(tenancy) sejam as que produzem melhores resultados econémicos, entenda-se melhor
produtividade.

Segundo BANERJEE (1999), a estratégia de acompanhar a reforma agréria
com programas de assisténcia técnica e de apoio directo de emergéncia ao
rendimento do agricultor, aumentando a participagdo directa do agricultor no
processo de decisdo, chama-se o empowerment do agricultor. Estas estratégias de
empowerment, limitam a necessidade de venda das terras, aumentam a capacidade do
agricultor tomar riscos, e melhoram o poder negocial desse mesmo agricultor, de
modo a permanecer como proprietario da terra.

Ainda segundo BANERJEE (1999), o limite ou tecto maximo & dimensdo das
terras a vender, ndo deve restringir a escolha do tipo de culturas ou decisGes sobre o
cultivo ou ndo da terra. Deve-se optar por evitar manter, ou re-introduzir impostos,
especialmente associados aos inputs agricolas, durante os processos de reforma
agréria. Idealmente quanto mais célere for o processo melhor, mesmo que se venha a

re-introduzir as distorgcdes referidas - os impostos sobre os factores produtivos.

2.4. Modelo de BANERJEE, GERTLER e GHATAK (2002) de empowerment

Este modelo de BANERJEE et al. (2002) analisa as leis de arrendamento
agricolas (tenancy) que garantem maiores incentivos aos arrendatdrios agricolas,
regulando o montante ou fracgdo de output que tém de pagar de renda ao senhorio.
Teoricamente, o efeito liquido da reforma do contrato de arrendamento (tenancy) é
resultante de dois efeitos: um efeito de poder de negociacdo (bargaining power effect)
que tende a melhorar a frac¢do da colheita do arrendatdrio, e logo, melhora os
incentivos em geral, e um outro efeito: o de seguranga ou de manutenc¢io da
exploragdo (security of tenure), que tende a encorajar os investimentos do arrendatério

no terreno, mas que, por outro lado, tende também a eliminar as possibilidades de
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ameaga de expulsdo da terra feitas pelo senhorio. Os autores fazem também uma
andlise empirica da opera¢do Barga, que aumentou a seguranca dos contratos de
arrendamento nos anos 70 no estado de Bengala (Oeste) na india, e concluem que
esta reforma de arrendamento, tal como previsto pelo seu modelo, levou a melhorias
da produtividade agricola. O efeito de empowerment do arrendatério é o resultante
ganho de poder negocial, dada a natureza do contrato agricola.
BANDIERA (2002) baseou-se neste modelo de BANERJEE et al. (2002), como
ponto de partida para a sua extensdo ao caso da reforma agréria. Vejamos entfo o
modelo de BANDIERA (2002). Abstraimo-nos, aqui de apresentar a formalizacio de
BANERJEE et al. (2002), uma vez que esta também estd contida na analise
subsequente de BANDIERA (2002). Nomeadamente, na relagio de agéncia definida
entre agricultor (A) e senhorio (S), defrontando este agricultor as restricdes de

incentivos (incentive constraint - 1C) e de responsabilidade limitada (limited liability

constraint - LLC).

2.5. Modelo de BANDIERA (2002) de reforma agréria

2.5.1. Introdugio ao modelo

A afectagdo dos direitos de propriedade tem um forte impacto na
produtividade e crescimento quando, por causa da informagio privada, da
complexidade ou problemas de implementac&o (enforcement), os contratos conduzem
a resultados ineficientes.

O padréo da propriedade da terra leva a que os terrenos sejam cultivados ou
arrendados, uma vez que a maior parte das tarefas agricolas é nio contratual e
determinam a produtividade agricola.

A evidéncia dos contratos de arrendamento ("tenancy") segundo os autores
citados pela autora [SHABAN (1987); BANNERJEE, GERTLER e GHATAK (2002)]
sugere que a informac&o assimétrica pode reduzir consideravelmente a produtividade.

Sendo a agricultura a principal fonte de rendimento para os pafses em vias de
desenvolvimento, a definicio do modo como o sistema econdémico opera a
distribuicdo das terras e desta maneira afecta a produtividade é crucial para se

esbogarem politicas de combate & pobreza.
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Ainda segundo BANDIERA (2002) o objectivo do seu modelo é o de avaliar
como é que a distribuicdo da terra afecta a sua produtividade, nomeadamente
através da escolha de técnicas de produgéo.

O seu principal objectivo foi o de estudar como é que a escolha de técnicas
contratuais, tais como a irrigacio e a combinagdo de colheitas, depende de facto do
proprietério (dono) da terra cultivar a sua prépria parcela. Em principio, como as
técnicas sdo contratuais, segundo a autora, o proprietdrio deveria estar apto a
escolher a técnica éptima independentemente de quem cultiva a terra.

No entanto, na prética, a rentabilidade de uma dada técnica pode depender
de outros inputs ndo contratuais e, logo, da distribui¢do da terra.

BANDIERA (2002) procedeu ainda a uma andlise empirica da escolha de
culturas por parte dos agricultores nicaraguenses. Concluiu que os agricultores tém
maior probabilidade de plantar uma drvore em parcelas préprias do que em parcelas
que arrendem.® A amostra segundo a autora foi obtida para agricultores que cultivam
ambos a terra em terrenos seus e alugados e também para uma cross-section de puros
rendeiros e puros proprietarios.

BANDIERA (2002) no seu estudo pergunta: "Pode a informagdo assimétrica
dar uma explicagdo consistente para a evidéncia empirica?"

Intuitivamente a autora argumenta que por causa do risco moral os
agricultores escolhem um nivel de esforco menor, ou seja, técnicas menos “esforgo-
intensivas” nas parcelas alugadas.

Qualificando este argumento:

Primeiro, como as técnicas sdo contratuais podem ser escolhidas pelo dono
da terra, independentemente de a cultivar directamente ou ndo. Ou seja, o facto de
os rendeiros defrontarem diferentes incentivos ndo tem consequéncias porque em
dltima instncia quem decide as técnicas de produgdo é o dono da terra.

Em segundo lugar, como os agricultores que cultivam a sua propria terra
necessitam de pedir emprestado para financiar o cultivo, surge o problema do risco
moral independentemente da estrutura de propriedade. Ou seja, o agricultor quando
é contratado para cultivar a terra defronta um problema de risco moral face ao

senhorio; quando o agricultor detém a terra, ainda segundo a autora, e pede

8 . . . , . .
A meu ver esta relagio deve-se ao facto de um investimento numa drvore ser um investimento de
longo prazo e os contratos de arrendamento serem de curto prazo.
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emprestado para financiar o cultivo, defronta também um problema de risco moral

face ao agente que lhe empresta os fundos.

De facto um agricultor proprietario que se endivida para cultivar a terra face a
producio futura pode querer exercer um nivel Sptimo de esforgo na produgdo menor,
se ao fazer isto reduz o valor esperado do reembolso.

BANDIERA (2002) desenvolve dois modelos nos quais a distribuicio de terras
determina a escolha de esforgo ndo contratual e técnicas de produgio contratuais.

De acordo com BANDIERA (2002), a evidéncia empirica de ambos os
modelos prevé que a posse da terra pelos agricultores leve a uma escolha de inputs
contratuais mais eficientes, se estes forem complementares na producio.

No entanto a fonte de ineficiéncia difere.

No primeiro modelo da autora, o agricultor esta sujeito a responsabilidade
limitada. A ineficiéncia surge porque a responsabilidade limitada assume-se como um
limite superior ao "castigo" que o senhorio ou o financiador pode impor ao
agricultor. Daqui decorre que a provisdo de esforco seja custosa.

A distribuicdo de direitos de propriedade determina o pay-off de disputa ex-ante
do agricultor, logo também determina a estrutura do contrato éptimo e o nivel
implicito de incentivos, o que, por sua vez, segundo a autora, dara origem a escolha
do esforgo e das técnicas de produgdo.

No segundo modelo a ineficiéncia resulta do facto de as partes nio
conseguirem comprometer-se a escrever contratos que sejam contingentes na
produgdo. Assim neste contexto o dono da terra tem, segundo a autora, sempre
incentivos a expropriar o investimento da outra parte contratual. Daqui resultam
fracos incentivos quando o senhorio detém a terra ou numa restricio de crédito
quando o agricultor detém a terra.

Ambas as teorias prevéem quando o agricultor é dono da terra que se atinja o
"first best" (6ptimo livre) e que, ainda segundo a autora, a estrutura de propriedade
faca pouca diferen¢a quando os agricultores sio pobres.

No entanto os dois modelos tém previses diferentes para a relagdo entre a
escolha de técnicas e a riqueza dos agricultores.

De facto se a ineficiéncia for resultante da responsabilidade limitada, a

riqueza do agricultor determina o custo de provisio de incentivos, e assim afecta,
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segundo a autora, a escolha das técnicas quer quando o agricultor possui a terra,

o
et

quer quando a arrenda.

Ao invés, se a ineficiéncia for resultante da incapacidade de se comprometer
num contrato (to commit) a riqueza do agricultor determina as condigdes de
empréstimo e assim, segundo a autora, determina a escolha da técnica quando o
agricultor é proprietdrio, mas ndo tem consequéncias quando o senhorio é dono da
terra. Isto porque o senhorio é incapaz de se comprometer com rendeiros ricos ou
pobres.

A andlise empirica de BANDIERA (2002) da escolha de colheitas, através de
uma amostra de agricultores da Nicardgua, que, ou detém, ou arrendam a terra,
revela que a riqueza é um determinante significativo na combinagdo de colheitas,
apenas quando o agricultor é detentor da parcela a explorar. A evidéncia cross-section

sugere que a ineficiéncia ndo deriva da responsabilidade limitada, enquanto que é

consistente com as previsdes do modelo de committment imperfeito.

2.5.2. Contexto do modelo de BANDIERA (2002)

BANDIERA (2002) considera dois agentes econémicos: um senhorio (S) e um
agricultor (A). Para simplificar, a autora considera que apenas o agricultor pode
cultivar a terra. Adicionalmente, considera as hipdteses de que o senhorio é sempre
mais rico do que o agricultor, que ambos os agentes sdo neutros face ao risco, e os
direitos de propriedade estio bem definidos e podem ser atribuidos quer ao senhorio
(S) quer ao agricultor (A).

BANDIERA (2002) explica que os direitos de propriedade bem definidos
significa que o dono tem controlo total sobre o activo, ou seja, pode vendé-lo, deixa-
lo como heranga, pode penhoré-lo.

No caso de BANDIERA (2002) ndo sdo analisados casos intermédios, como a
propriedade conjunta do activo como a atribuigdo de direitos parciais (por exemplo:
o direito de cultivar mas nio de vender).

Quando o senhorio (S) detém a terra, contrata o agricultor (A) para a cultivar.
Quando o agricultor (A) detém a posse da terra, pede capital emprestado ao
senhorio (S), caso seja necessdrio.

Existem, por simplificacdo de BANDIERA (2002), dois estados da natureza:

- bom - que denotamos por g de good,

- mau - que denotamos por b de bad.
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Existe, para simplificar, um continuo de técnicas indexado pelo pardmetro t.

Ambos os outputs, quer no estado bom ou mau da natureza, e os custos de produgio
sdo crescentes em t.
A probabilidade de um bom estado da natureza (g) depende do esforco (e)

nado contratual que o agricultor (A) dedica ao cultivo.
Por hipdtese: e e [g,e} .

Em particular a produgdo depende do esforco, do estado da natureza e da
escolha da técnica de producio da seguinte maneira:

1 A producdo é g(t) no estado bom e b(t) no estado mau, obedecendo

a seguinte regra: g(t)>b(t),g>0,6">0,V?r.

(i1) O estado bom da natureza ocorre com probabilidade p(e),

2
obedecendo a seguinte regra: p € (0,1), p™> O,fl—f <0.
e

Note-se que segundo BANDIERA (2002) i) e i) implicam que o esforco (e) e a técnica
(t) sdo complementares na produgao.

Os custos sdo os seguintes:

(iii) A técnica t custa t.
(iv) O esforco gera desutilidade d(e) para o agricultor (A), onde
2
9d(e) >0 e &ge) >0°.
Oe Oe

A escolha de t é assumida como especifica a parcela de terra.

Assim sendo, esta andlise aplica-se a problemas de escolha de combinacio de
culturas, que é o foco de andlise empirica da autora, mas também a andlise da
escolha de esquemas de irrigacdo, sistemas de drenagem e do nivel de mecanizacéo.

A andlise ndo se aplica a técnicas susceptiveis de ndo serem controladas,
como por exemplo, manuten¢do ou investimentos que sdo facilmente transferiveis,

tais como a compra de tractores ou de ferramentas.

® Na verdade em rigor é uma derivada total (pois depende apenas de 1 varidvel) mas dada a notagio

d(d(e))

da desutilidade ser d(e) a primeira derivada seria ————=> 0 o que seria confuso e por isso se usou
e

a notagdo da derivada parcial para essa fungdo d(e).
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Sem perda de generalidade a autora assume que o senhorio (S) paga t e que

fica com todo o output, e que depois transfere ¢, ¢, para o agricultor (A),
respectivamente no estado bom e mau da natureza.

Consoante a sua riqueza o agricultor (A) pode ter a necessidade, antes de se
dedicar a producio, de pedir emprestado ao senhorio (S) o montante t para financiar
a aquisi¢do dessa técnica.

As utilidades do agricultor (A) e do senhorio (S) sdo respectivamente:

U, =ple).[c,]+[1-p(e)].[c,]-d(e)
Us = ple).[g() ~c, ]+[1- p(e))[b(t) - ¢,]-¢

Note-se que se trata da utilidade esperada do estado bom e mau da natureza
e que ambos os agentes sdo neutros face ao risco (como especificimos logo na
hipdtese inicial).

Como o esfor¢o (e) é ndo contratual, o agricultor (A) escolherd e de modo a

maximizar U, o que d4 origem a restrigdo de compatibilidade de incentivos:

od (e%e

cg _cb = q(e) = p,(e)

Demonstragdo:
Partindo da expressio da utilidade, derivando em ordem ao esforco,

considerada a varidvel que o agricultor (A) controla:

av, , L adee)
=0 c,—ple)c,— =0
T p'(e)c,—p'(e)c, e
Pondo em evidéncia p’(e) : p'(e).[cg—cb]=a‘;(e); temos de imediato a
e

expressdo acima:

ad(ey
¢ —c,=—20 - (e), se definirmos q(e) deste modo. QED. O
O ) e

Assuma-se que quando os contratos sdo assinados, o senhorio (S) tem todo o
poder de negociagio, independentemente da distribuicio dos direitos de

propriedade. Ou seja, segundo a autora sem perda de generalidade, esta é uma
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hipétese adequada quando a terra e o crédito sdo escassos e o trabalho é abundante

(tal como se verifica na maioria dos pafses em vias de desenvolvimento (PVD)).
A utilidade de reserva do agricultor é u; se detém a terra e u, se ndo detém a
terra.

Por hipétese u; 2u,, ou seja, se o agricultor ndo produzisse estaria melhor

com a terra do que sem ela.

Se houver disputa entre o agricultor (A) e senhorio (S) quanto a distribuicio
de pay-offs, isto é se A e S ndo chegarem a acordo, e se o agricultor (A) for dono da
terra, entdo A pode cultivd-la com base nos seus préprios recursos financeiros, se o
agricultor ndo for dono da terra tem de procurar emprego noutro lado.

A hipdtese reflecte, segundo a autora, o facto de o poder negocial (de disputa)
do proprietdrio-cultivador versus financiador ser maior do que o poder negocial
agricultor-rendeiro versus senhorio.

Subsequentemente a autora compara a escolha das técnicas segundo dois
modos alternativos de direitos de propriedade. Apresenta dois argumentos para
Justificar porque é que a distribui¢do dos direitos de propriedade pode afectar a
escolha do esforco e das técnicas.

Ambas as teorias da autora prevéem que, para dados intervalos de
pardmetros, a escolha da técnica (t) e do esforgo (e) sdo ineficientes; dependendo
essa ineficiéncia da distribui¢do dos direitos de propriedade da terra.

O modelo da secgdo seguinte é uma extensdo, segundo a autora, dos de
MOOKHERJEE (1997) e BANERJEE et al. (2002), no qual procurou analisar a
escolha da técnica de cultivo.

A autora avanga a hipdtese que o senhorio (S) e o agricultor (A) conseguem
comprometer-se num contrato e que o agricultor estd sujeito a restricio de
responsabilidade limitada.

A ineficiéncia surge do facto da responsabilidade limitada impor um tecto
maximo ao “castigo” que o senhorio (§) pode impor ao agricultor (A) o que torna o
fornecimento de incentivos custoso.

A distribui¢do dos direitos de propriedade determina o pay-off ex-ante a disputa
do agricultor, daqui resultando o nivel de restri¢do de participagdo.

Deste modo obtém-se a estrutura éptima de contrato e o nivel implicito de

incentivos, que por sua vez determina o esforco (e) e a técnica (t).
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O modelo da subsec¢do seguinte assume que as partes ndo conseguem

escrever um contrato contingente no nivel de producdo. Neste caso, a distribuicdo
dos direitos de propriedade determina o pay-off de disputa do agricultor ex-post.

De facto, como tanto o esfor¢o (e) ndo contratual como os investimentos
susceptiveis de serem escritos num contrato sdo especificos aos activos e a
propriedade garante controle pleno sobre o activo, o dono tem sempre incentivo a
expropriar a outra parte. Entenda-se isto que quando o senhorio (S) é dono da terra
este pode expropriar o investimento em esfor¢o (e) do agricultor (A). Se por outro
fado o agricultor (A) é dono da terra e pede emprestado a S, este Ultimo quererad
expropriar os retornos do investimento contratado.

A subsecc¢do seguinte (abaixo) mostra o caso padrdo (modelo de benchmark)
com responsabilidade ilimitada e compromisso total e credivel. Neste caso o “first-
best” pode ser atingido independentemente da distribuicdo dos direitos de
propriedade. O resultado surge do facto de, segundo a autora, na auséncia de outras
restri¢des, o risco moral causado pela ndo contratualidade do esforco (e) poder ser

resolvido por um contrato de compatibilidade de incentivos adequado.

2.5.3. Solugdo padrio. Modelo de benchmark: responsabilidade ilimitada, compromisso total e credivel
O valor esperado total deste caso é: W = p(e).g(t) +[1— p(e)].b(¥)—t—d(e)

Como o senhorio (S) tem todo o poder negocial, este escolhe (e,t, ¢;) para
maximizar a sua utilidade sujeito as restrigdes:

- restricdo de compatibilidade de incentivos;

- restricdo de racionalidade individual.

A solugdo do modelo serd e*, t* obedecendo as condi¢des de primeira ordem

(c.p.0.):
p(&)[g(*) —b(t*)]—% =0. (FBe)
I Y G I
ple )|:g(t) Py }+ 3 1=0. (FBt)

Como o valor esperado total é:

W = p(e).g(®)+[1- p(e)lb(t)—t—d(e)

em que se substitui e, t pelos niveis de “first best” e* e t*.
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Resolugdo para obtengio do first best:

A expressdo de bem-estar total é: W = p(e).g(t)+[1— p(e)].b(t) -t —d(e).

O nosso problema sera:

max S = p(e).[g(1)=b(1)] - ple)a(e)+b(1) ~¢, 1 + A[ p(e)q(e) + ¢, ~d(e)~u,]

A primeira parte corresponde a utilidade esperada de acordo com o bom e
mau estado da natureza substituindo na expressdo a restrigdo de compatibilidade de
incentivos do agricultor (A) (de onde resultou g(e)) e na parte final da expressdo (a
multiplicar por 4) considera-se a restricio de racionalidade do agricultor (A), o
agricultor tem de ter uma utilidade superior a sua utilidade de reserva u;.

[Nota a expressdo acima pode ser obtida substituindo g(e) =c, —¢, .]

Resolvendo entdo a expressio, obtemos:

== p(e[g()-b(1)]- P(O)4(e)~ pe)q () + ﬂ-[ﬁ'(e).q(e) + ple)q @) a‘;ie)] -0

‘;_f = p(e)[g O -b®)]+b(6)-1=0

a—S=—1+/1=0
oc,

od
e
p'(e)

termo q(e) e simplificando ficamos com:

Sabendo que g(e)= podemos substituir na primeira expressio o

od od
Z——p(e) [5(0)~b(0)]- p(e)L—p(@q(ew pl(e).—L2e Yoo €.+ ple)g(e) -2 =g

pe) ple) Oe

Simplificando ainda mais, ou seja eliminando os termos p “(e) :

( ) d(e)

8d(e)} 0

% _ p(e)lgt)-b(1)]- —p()q(e)u[ + pe)g'(e)-

Oe
Observando que ainda se pode simplificar mais o tltimo termo em paréntesis recto:

(

o p(e).[g(®)-b(n)]- - pe).g(e)+A[p(e)g(e)]=0

Oe

Agrupando os termos em p(e).g’(e) finalmente obtemos:
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oS od(e
Z = 120 -b01- 22~ (1= 1) pe) )] =0

E conjuntamente com as outras equag¢des do sistema temos:

g—f =p).[g®)-b®)]+b(1)-1=0

as
acb

=0 A=1

Orase A =1, entdo substituindo na primeira equac¢io simplificada obtemos:

ad(e)

=p'(e).[g®)-b(1)]- =0

6

Ou seja, rearranjando os termos desta Ultima equacgdo ficamos com a solugdo de first

best:

od
g*)-b(*) = {)—q()

Como a restrigdo de racionalidade do agricultor vem saturada (4 =1) entdo
podemos dizer que a receita do agricultor recebe quando ocorre o mau estado da
natureza é:

¢, =u, +d(e*)— p(e*)q(e*). QED.O

Intuitivamente o senhorio (S) pode induzir niveis de first best de esforgo
criando uma diferenga suficientemente grande entre o que o agricultor recebe no
bom e no mau estado da natureza, e extrair excedente com uma transferéncia lump-
sum.

Como o nivel de esforco de first best é escolhido (e=e*) entdo também a
técnica de (t =1*) de first best também serd a escolhida.

Note-se que a Unica diferenca entre modos de produgdo é que o agricultor (A)
recebe uma fraccdo do excedente se o seu pay-off de disputa for maior quando este é
proprietdrio da terra.

Como se argumentou acima, o senhorio (S) tem todo o poder negocial sob o
qual ambas as estruturas de propriedade sio irrelevantes para a escolha de (e,t). Se o
agricultor (A) tivesse maior poder negocial, a escolha de (e,t) seria a mesma, embora

a distribui¢do de excedente fosse diferente.
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2.5.4. Modelo de responsabilidade limitada e de compromisso total e credivel.

O agricultor esta sujeito a uma restri¢do de responsabilidade limitada:
C,+w2s
onde w é a riqueza do agricultor (A) e s é o seu consumo de subsisténcia.

De modo a existirem incentivos ao esforco ndo contratual, a parcela de

rendimento a que o agricultor tem direito no estado bom da natureza tem de ser

superior a do estado mau (¢, 2 ¢, ).

O problema da seccdo anterior do modelo de benchmark, com a restri¢do
adicional de responsabilidade limitada ao qual est4 associado o multiplicador 8, e o
multiplicador 4 estd associado a restri¢do de racionalidade individual.

As condigbes de primeira ordem s&o (c.p.o.):
PO[g0-b0]-S-[1-AL [P @] =0

p)[g)-b O]+ (1)-1=0
A+0=1

Demonstragio das condigbes de primeira ordem:
Assume-se que o senhorio (S) tem todo o poder negocial e que paga por t.

O problema formal deste senhorio é entdo:

MaxUy = p(e)[ g(t) ¢, |+[1- p(@)].[6(t) —¢,]-¢

p'(e).[cg -c, :I —% =0 (restrigdo de incentivos)
ple)c, +[1 —p(e)].cb —d(e) 2 u (restrigdo de racionalidade individual)

c,+w—s520 (restricio de responsabilidade limitada)

Substituindo a restri¢io de incentivos na funcio objectivo e escrevendo a

fungdo Lagrangeana das duas outras restri¢des ficamos com:

Mfsz = p(e).[g(t)—b(t)]+p(e).q(e)+b(t)—cb —t+ l.[p(e).q(e) +c, —d(e)—u,.]+6’.[cb + w—s]
As condi¢des de primeira ordem (c.p.o.) sdo:

as od _
5;—p@)k@%¢0ﬂ+52-h—ﬂ4ﬁdﬂ@—0
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Tal como tinhamos visto para o modelo de benchmark (ap6s algumas simplificagGes).

Y

£

Temos ainda de igual modo como no modelo de benchmark:

aa_f =p).[g-bO]+b (") -1=0

Por fim, a dltima condi¢cdo que difere do modelo de benchmark exactamente porque
temos duas restri¢des (a nova de responsabilidade limitada associada a 8):

oS

5——=/1+6’—1=0. E assim se obtém as condi¢des de primeira ordem supra-
Co

citadas. QED. O

A autora demonstra que devido a restricio de responsabilidade limitada, o
first best apenas pode ser alcancado somente se a riqueza do agricultor (A) for
suficientemente elevada.

Ou seja, entdo temos a seguinte restrigdo:

w+u, > p(e*).q(e*)—d(e*)+s

Sendo a restrigdo de responsabilidade limitada fica saturada e quer o esforgo

(e) quer a técnica (t) sdo mais baixos que o “first best”.

Resultado 1 de BANDIERA (2002):
Independentemente da distribuicdo dos direitos de propriedade, a escolha do
esforco (e) e da técnica (t) de producdo depende da riqueza do agricultor. Se o

agricultor fosse pobre ambas as culturas seriam ineficientes.

2.6. Modelo de FAFCHAMPS (2001) de mercado das terras

2.6.1. Modelo neocléssico de afectagdo intra-agregado familiar.

O agregado familiar tem N agentes, cada um dos quais com dotagdo total de
tempo T;, terra A e eficiéncia de trabalho e, que representa a escolaridade, as
capacidades e a experiéncia.

Sem perda de generalidade, o autor argumenta que A; pode ser visto como um
vector de qualidades da terra e de activos produtivos, incluindo equipamento de
exploragdo agricola, gado e “working capital”.

Inicialmente a dotagdo de terras e a afecta¢do dos individuos nos agregados

familiares é exdgena.
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Ignoram-se os elementos ndo produtivos do agregado familiar.

A escolha dos individuos de um agregado familiar ¢ a de afectar o tempo por
conta prépria, para outros membros do agregado familiar e de lazer. Os agentes
escolhem como gastar o seu rendimento (excluindo-se o paternalismo - i.e. alguém
ditar o padrdo de escolha de um agente). As despesas de consumo individual s3o
financiadas através do rendimento obtido a partir da produgdo prépria, saldrio e
transferéncias de e para os outros membros do agregado familiar.

Para simplificar, o autor inicia o estudo com auséncia de mercado de factores.
Esta hipdtese é abandonada mais tarde.

Formalmente o problema do agente que pertence ao agregado familiar é do
tipo:

Max U(c)+V'|T, =Y L,
J

< 7L,'j -8ij

s.a. uma restricdo or¢camental:
pc, =F| 4 ,Ze,. .Lﬂ + Z g +Z g,
J J J

bem como as restricdes de ndo negatividade L, >0 e ainda g,20. A varidvel ¢

representa o consumo (também possivelmente um vector), L; é o tempo de trabalho
do individuo i no rendimento do individuo j. A utilidade assumida é ndo altrufstica e é
separdvel nos bens e no lazer.

As preferéncias podem variar entre os individuos, mas todos tém acesso a

mesma tecnologia, logo a mesma fungdo de produgdo F(.), que depende do tempo

total efectivo Zei.Lﬂ e da terra A. O lazer /; é igual ao tempo total T; menos o
J

trabalho total ZLﬂ . Na decisdo do nivel de consumo e de trabalho individuais
J

éptimos os individuos tomam as transferéncias dos outros para si como exdgenas (L;

e gj)-
As condigSes de primeira ordem resultam em:
ou’
—=A4.
oc, P
e %L
ol oL,
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onde L = Z L
J

, » € 4, é o multiplicador de Lagrange associado a restrigdo orcamental

e mede a utilidade marginal do rendimento.

As transferéncias voluntarias de trabalho e de dinheiro (numeréario) sdo contra
o interesse individual do agente, pois fazem baixar o nivel de consumo. Logo, em
equilibrio, L, =0 e g, =0, paratodosos i # j.

Num mundo de individuos isolados a eficiéncia na produgdo nio é atingida.
Individuos com poucas terras (baixo A;) e logo, baixos retornos do trabalho, estariam
melhores se trocassem trabalho por consumo com individuos mais bem dotados, e
que beneficiariam de contratar alguém para trabalhar nas suas terras. A auséncia de
mercados leva a que decisdes de produgdo sejam ndo sé uma decisdo dos activos
individuais, mas também dos gostos U'(.)) e V'(.) e da eficiéncia individual de
trabalho e;. Este resultado vem dos autores SINGH, SQUIRE e STRAUSS (1986) e
também de DE JANVRY, FAFCHAMPS e SADOULET (1991) com a anélise dos
modelos de agregados familiares unitdrios com mercados incompletos.

Suponha-se agora, segundo o autor, que passa a existir um mercado
completo para o factor trabalho, onde os individuos podem negociar livremente a
taxa w por unidade efectiva de trabalho.

A producido e as escolhas de consumo dos individuos, que trabalham
independentemente sdo:

Max U,(c)+V'|T, =D L,
J

Ci’Lij’gij

sujeito a restri¢do orcamental:
pc,=F| 4 ,Ze, L, [+ ZW.e, L, —Z we,. L,
J J 7

assim como as restri¢des usuais de ndo negatividade L, 20.

Assim obtém-se as condigSes usuais de primeira ordem:

Lo OFAL)
oL

1

O uso de trabalho e de output ja ndo dependem das preferéncias individuais e
da eficiéncia de trabalho, mas sdo uma fung¢do das dotag¢des individuais da terra A,.
A taxa de saldrio leva ao equilibrio do mercado de trabalho. O fluxo factor

z

trabalho é origindrio de individuos pobres em recursos para individuos ricos em
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recursos. Todos os agentes estdo pelo menos tio bem como antes e alguns estio

estritamente melhor do que antes da introdugio do mercado de trabalho. Os
individuos com maior nivel de dotagdo tém um nivel de bem-estar superior. A divisio
dos ganhos, segundo o autor, é repartida entre vendedores e compradores da
actividade laboral, o que depende das respectivas elasticidades da oferta e da procura
de trabalho.

Ainda segundo o autor citado, a existéncia de um mercado competitivo do
trabalho leva a que os recursos laborais sejam afectados eficientemente dentro do
agregado familiar. Como todos os membros do agregado familiar defrontam o
mesmo custo de oportunidade por unidade efectiva de trabalho (w), os trabalhadores
sdo afectados eficientemente as unidades produtivas individuais. Ndo ha necessidade
de negociagdo dentro do agregado familiar (intra-familia). As transac¢bes intra
agregado familiar ndo passam necessariamente pela formulagio explicita de um
contrato salarial.

Formalmente, a situagdo supra-citada pode ser representada através do facto

de as doagdes (g,) dos agentes j para os agentes i serem uma fungdo do trabalho
fornecido pelos agentes i aj:

g, =we .Lj,

Desde que os “pontos prémio” (g, ) ganhos por ajudar os outros membros

do agregado familiar sejam compativeis com o saldrio ganho fora do agregado
familiar, entdo temos que a situagio que decorre do trabalho afectado dentro do
agregado familiar é eficiente. Em equilibrio, se os agregados familiares forem
suficientemente parecidos, as transac¢des entre agregados familiares podem ser
pouco frequentes, sem necessariamente implicar que o factor trabalho esteja a ter a
sua melhor aplicacio.

A existéncia de um mercado de trabalho, ndo assegura por si s6, segundo o
autor, a eficiéncia da produgdo, a nio ser que A; ndo seja um vector, mas sim um
factor Unico de input a terra e a fung¢do de producdo F(A,L) exiba rendimentos
constantes a escala (RCE). Neste caso, a existéncia de um mercado competitivo de
trabalho assegura que os rendimentos esperados sdo os mesmos para todos os

individuos em todas as parcelas de terra, mantendo-se a hipétese da tecnologia

comum. A evidéncia empirica de que os retornos esperados diferem entre os agentes
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indica-nos que o mercado de trabalho é ineficiente (GAVIAN e FAFCHAMPS (1996);

UDRY (1996)). Se assumirmos que A; é um vector de inputs, entdo para se atingir a
eficiéncia de mercado, tém de existir mercados para todos os factores produtivos
menos um'’. Se isto nio se verificar, a produgdo continua a depender das dota¢des
individuais iniciais.

Se a fungdo de produgio nio for de rendimentos constantes a escala (RCE), a
eficiéncia na produgdo exige que existam mercados para todos os factores de
produgdo. O autor relembra os artigos de FEDER (1985) e de ESWARAN e KOTWAL
(1986) para explicar que os rendimentos a escala podem ndo ser constantes. Tudo
tem a ver com a presenca de imperfeicdes no mercado de inputs, tal como crédito,
gestdo, experiéncia e servicos de arrendamento de equipamento e infra-estrutura. A
troca pode tomar uma variedade de formas (arrendamento, vendas e parcerias). E
muitas vezes irrelevante esta distingdo, segundo o autor, desde que a eficiéncia seja
atingida. Como se caracterizard entdo a produgio eficiente?

A resposta depende dos rendimentos constantes a escala. Se em vez disso
forem decrescentes a atomiza¢do da produgdo é éptima: i.e. cada individuo deve ser

um produtor independente.

3. Teoria sobre direitos de propriedade, capital humano e start-up costs

3.1. Teoria sobre direitos de propriedade: COASE (1960) e MICELI
(1997)

“In the world of Robinson Crusoe property rights play no role. Property rights are an instrument of
society and derive their significance from the fact that they help a man form those expectations
which he can reasonably hold in his dealings with others. These expectations find expressions in the
laws, customs and mores of a society. An owner of property rights possesses the consent of
fellowmen to allow him to act in particular ways. An owner expects the community to prevent
others from interfering with his actions, provided that these actions are not prohibited in the

specification of his rights.” - DEMSETZ (1967, p. 347)

Thomas MICELI (1997, pp. 127-136 e cap.7) apresenta para o caso dos EUA

a forma de regulagdo do titulo de propriedade, nomeadamente a transferéncia de

10 p S . .
E um caso de aplicacio da Lei de Walras ao mercado de factores. Para estarem em equilibrio n
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terras (cap.6, subsec¢do 3) e o papel interventor do Estado na afectacio dos direitos

de propriedade. A sua abordagem ¢, por ser o mais geral possivel, tedrica.

O autor distingue “property rules” (i.e. direitos de propriedade, do qual podem
resultar transferéncias voluntarias de propriedade, i.e. contratos, de “liability rules” (i.e.
deveres) do qual, por sua vez, podem resultar transferéncias involuntarias de
propriedade, i.e. “torts”, na designa¢do do direito americano.

Na questio dos direitos de propriedade, nomeadamente na questio dos
custos de transacgdo, uma contribuigdo fundamental é a de Ronald COASE (1960) -
veja-se a secgdo 4.5, ou MICELI (1997, pp. 7-10).

MICELI (1997) apresenta ainda em termos concretos dois graficos, cada um
ilustrando a perda de utilidade do expropriado (apesar da compensagio) e o ganho
de utilidade do comprador da terra - veja-se MICELI (1997, pp.129-130).

DIXIT (2004) explora também, de algum modo, a forma como o vazio legal
pode gerar ineficiéncias no funcionamento do sistema econémico. Enquanto que o
trabalho de MICELI (1997) descreve as relagdes formais e procedimentos legais de
funcionamento de uma economia, DIXIT (2004) aborda exactamente o modo de
como as institui¢des privadas podem suprir esta auséncia. Ou seja, como as ONG s,
as institui¢des para-sociais ou acordos sociais, de algum modo, podem substituir a
auséncia do Estado e, deste modo, criar uma boa “governance”. Entende-se que uma
boa “governance” representa um sistema eficiente e equitativo em que ha
“accountability” dos participantes. Esta ultima visdo é crucial para a nossa tese,
especialmente porque abordamos o caso da reforma agraria em zonas em vias de
desenvolvimento, logo onde a definicio de direitos de propriedade estd mais numa
“zona cinzenta”. Ndo se trata de a propriedade ser de A ou B, mas de atribuir um
grau de pertenga - em termos de ldgica fuzzy (“l6gica vaga”) - fazendo, assim, todo o
sentido ter uma fungdo de representacdo do direito de propriedade. Obviamente, que
esta observagdo apenas abre mais uma linha de investigacdo para a questio dos
direitos de propriedade, e ndo sé da reforma agrdria, em contexto de sub-
desenvolvimento, mas ji fora do alcance e objectivo primordial da tese. De qualquer
modo, passemos a secgdo seguinte onde se analisa a questio dos direitos de
propriedade e sua relagdo com a reforma agriria em contexto de sub-

desenvolvimento.

mercados basta que o equilibrio se verifique para n -1 mercados.
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3.2. Modelo de BELL (2003) de reforma agraria

BELL (2003) considera o caso em que os direitos de propriedade estdo
concentrados nas mios de alguns, uma elite, nomeadamente no caso de plantagdes,
ou no caso de uma classe campesina pobre claramente diferenciada da dos
latifundidrios. Uma redistribuicio dos direitos de propriedade das terras em favor
destes trabalhadores, ou seja, campesinos, segundo BELL (2003), torna-los-a
agricultores independentes.

Um dos primeiros efeitos econémicos da reforma agraria, serd o da
redistribuicdo das rendas de escassez associada a terra, em favor dos campesinos.
Segundo, BELL (2003), os efeitos de equilibrio geral sobre inputs, outputs e o prego de
factores, que sdo essenciais na avaliacdo de qualquer reforma, sdo mais dificilmente
obteniveis. Em particular, BELL (2003) salienta que a distingdo entre a intensidade
dos factores entre empresas agricolas para um mesmo equilibrio e a diferenca entre
equilibrios para a mesma empresa pode ser diferenciada.

BELL (2003) avanga com a ideia que a primeira questdo ja foi abordada pela
literatura, isto é o diferencial entre intensidades para o mesmo equilfbrio e diferentes
empresas, mas que a segunda questdo, a diferencga entre intensidades dos equilibrios
para a mesma empresa ndo tem sido abordada. Note-se que a nossa linha de
contribui¢do dindmica, do. modelo de ARROW adaptado ao capital humano, e em
especial o modelo também dindmico de JOVANOVIC de sobrevivéncia de empresas,
por nés também adaptado a reforma agrdria, enquadra-se nesta segunda linha de

investigagdo.

3.2.1. Modelo Geral de BELL (2003) de reforma agrdria

BELL (2003) comeca por assumir que na produgdo agricola hd rendimentos
constantes a escala (CRS) e que esta se faz com recurso a terra (H) e trabalho (L).
Assume por simplicidade que a agricultura é o tnico sector da economia, e daf o
produto agricola é o bem numerario. Se a agricultura nio for o tnico sector, entdo a

andlise far-se-ia tendo em atengdo o preco relativo do output agricola face aos outros
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sectores. Assume adicionalmente que hé dois tipos de agregados familiares (h=1,2), e

¥,

.

L

5

que somam n agregados no total. Cada agregado familiar tera H" hectares de terra e
terd como oferta ineldstica de uma unidade de trabalho (tempo). A utilidade é
maximizada escolhendo o tempo entre lazer e trabalho.

Se convencionarmos que a quantidade total de terra é H, temos a seguinte
equagdo, para as parcelas de terra:

(1) nH+n*H*=H
Como todos os produtores escolhem o mesmo récio de trabalho/terra para cultivar
as diferentes parcelas, entdo toda a produgio pode ser tratada como uma agregada
exploragdo. Logo, a producio total seré:

(2) Y=f@'IL+r I} H)),
onde a fun¢do de producio (f{.)) é bem-comportada e L" denota o montante de
trabalho fornecido por cada agregado familiar do tipo A.

Num equilibrio competitivo o preco dos factores serd igual aos valores
respectivos dos seus produtos marginais:

(3) w=f('L+n.H)
e para a terra, vird a renda (R):

(4)  R=f(n'L+n’.},H),
onde f;(.) representa a derivada da fung&o f{.) em ordem ao argumento j.

Como a 4rea total ¢ fixa, a taxa salarial é decrescente com (n'.L' +n*.I’) e a
renda por hectare, R, é crescente com a mesma variavel.

O rendimento total de cada agregado familiar do tipo % é:

(5) M'=w+RH", h=12
O montante de trabalho que se decide fornecer depende de w e de M":

(6a) L'=IL'(w,M"
Podemos definir o input agregado de trabalho como:

(6b) L=n"L'(w,M")+n.I*(w,M")
Relembrando a equagdo (1), podemos ver pela equacdo (6), qual o efeito da
redistribuigdo de terra entre agregados familiares, podendo assim estabelecer como é
que a redistribui¢io afecta L. Diferenciando a equagio (6) em ordem a H' e notando

que w e R satisfazem (3) e (4), obtemos:
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oL e, o) ow e, arr ) ow
—=|n——+n = || |t
) oH ow ow ) 0H oM oM~ ) oH
1 2 1 2
+ n‘.Hl.ail+n2.H2. aLz . 6R1 + aLl - 8L2 (' R)
oM oM~ ) oH oM’ oM

A primeira expressdo do termo do lado direito é o efeito substitui¢do, que
resulta da dependéncia dos saldrios da distribuicdo dos rendimentos. Os termos
remanescentes representam o efeito rendimento, em que o rendimento (total)
depende de w, R e H" a partir da equagdo (5).

A partir das equagdes (3) e (4) temos o seguinte:

ow oL
® e
e
OR oL
O o
Substituindo (8) e (9) em (7) e re-arranjando obtemos:
(10a)

1 2 1 2 1 2
1- nl.ai+n2.ai o2l oL - nl.Hl.—a—L——+n2.H2.aL2 £ —aél—
ow ow oM’ omM? oM’ oM oH

or' or
=[5A?_6M2].(n‘.1e)

Um caso especial que se pode obter, é aquele em que as preferéncias sejam

. . ! 15 o
quasi-homotéticas. Neste caso, %‘;—1 = —5\7, e a equagdo (10a) simplifica-se para:
oL oL\ oL oL oL
de onde se retira que 6?51 =0

Significa isto que, neste caso especial (caso padrdo), qualquer redistribuigdo
de terras deixard os factores e o output inalterados, e sé tem como resultado uma
pura redistribui¢do de rendimento (total) agregado.

A intuicdo para o resultado é a seguinte. Considere-se dois agregados

familiares, cujas preferéncias sdo idénticas e quase-homotéticas. Se ambos tiverem
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solugdes interiores na afectagdo de tempo, e se o prego dos factores de producio

forem constantes, entdo qualquer re-afectagio de terra, deixar inalterado nio sé o
rendimento global mas também a oferta global de trabalho. Logo, com oferta
ineldstica de terra, ambos os mercados continuardo a chegar ao equilibrio, em que se
estabelecem o prego dos factores iguais aos iniciais. Neste caso padrio, a reforma
agrdria é puramente redistributiva. Observa-se também que, segundo BELL (2003), a
reforma agréria, na sua vertente operacional, ao invés da vertente da propriedade, a
distribuicdo das terras é indeterminada: entenda-se o rendimento total depende
apenas da dotagéo inicial de activos e é independente de o agregado familiar, no seu
equilibrio, ser fornecedor (liquido) de trabalho e ou de terra.

Qutros casos resultam de o facto de o produto ser sensivel & distribuicio de

) )

oM' oM’

dotagdes. A partir da equagio (10a) fica claro que é o termo que leva

a que a redistribuigdo de terras afecte o output e os pregos. Como é o caso, se o grupo

2 for dos ricos (isto é por hipétese de partida H* > H'), entdo, a menos que a

reforma seja de tal forma radical que empobreca os ricos, teremos, dado o facto de o

: : . (oL ar
lazer ser um bem normal, que o termo supra-citado, seja negativo: EYaRrYz <0.

Daf se infere que a oferta de trabalho agregada e, logo o output agregado descam,
como consequéncia de uma reforma agraria. GERSOVITZ (1976) analisa um caso em
que hd latifundidrios que ndo trabalham, camponeses sem terra (os que nds
designamos campesinos) e um terceiro grupo de trabalhadores denominado de
pequenos agricultores. Este tipo denotado como tipo 3 serve de padrio de
comparagdo. Se os sem-terra tiverem acesso a algum lazer, ao menos depois da
reforma ter sido implementada a seu favor, entio a oferta de trabalho agregada cairia
e o output agregado diminuiria.

BELL (2003) apresenta um argumento geomeétrico, associado as alteracdes no

preco dos factores produtivos. A figura seguinte apresenta esse mesmo argumento:
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FIGURA 1 Reforma agréria igualitdria

Fonte: BELL (2003, p.384)

Nesta figura podemos observar que o limite superior do conjunto de

possibilidades de lazer é dado por /' =1-L'. O conjunto OB, o seu limite superior

representa a funcdo de producdo dos sem-terra, sendo esta fronteira descrita pela

funcio f(I',H/n') no intervalo 0<I'<1. (Note-se que se assumiu que Os
latifundidrios ndo trabalham, e dados os rendimentos constantes a escala, permitem-
nos analisar o que se passa com a exploragio H/n' antes e depois da reforma
agraria.)

Antes da reforma o equilibrio estabelece-se no par (A, C) tal que a tangente de
f() em A seja paralela a linha através de OC. Por seu turno, C localiza-se
verticalmente abaixo de A e OC é também tangente a curva de indiferenga que passa
por C, e se chama . O declive comum é o saldrio que é igual & produtividade
marginal do trabalho (condi¢do de equilibrio do mercado de trabalho), que se
estabelece em L', e em que os agregados familiares que apenas tém dotagdo de
trabalho fornecem exactamente esse mesmo montante L.

Apés uma reforma agraria perfeitamente igualitdria, ndo haverd negociagdo
de qualquer espécie e o equilfbrio resultante serd o de um ponto na fungido de
produgdo OB na qual a tangéncia da curva de indiferen¢a se verifica. Este novo ponto
éptimo, digamos D, seré a esquerda do ponto inicial A (do agregado), porque o lazer
é um bem normal, logo a oferta de trabalho dos sem-terra diminui, pois aumenta o

seu rendimento com a (nova) posse das terras. A concavidade estrita de f{.), implica
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que a produtividade marginal (logo o saldrio) serda mais elevado. (O declive da

tangente a f{) em D é maior do que em A.) A renda por hectare depois da reforma
serd mais baixa do que antes da sua implementagdo. Reformas agririas menos
radicais, nas quais os sem-terra recebem apenas parte da dotacio do rendimento
total, terdo o mesmo efeito qualitativo, novamente pelo facto de o efeito rendimento
associado & reforma agréria surgir do ganho de uma renda (real ou potencial)
associada a terra.

Consideremos entdo outro caso, em que ha grupo substancial de pequenas
empresas agricolas, e que dai decorre que existe um mercado de trabalho
segmentado para trabalho contratado e trabalho familiar, com o sentido de que as
empresas familiares ndo transaccionam unidades de trabalho nesse mesmo mercado
de trabalho. Dada esta autarcia das empresas familiares existirio diferencas nas
técnicas de cultivo, levando a que as empresas familiares “explorem” o trabalho
familiar, uma vez que a produtividade marginal dos trabalhadores das pequenas
exploragdes, e consequentemente o seu saldrio serd menor, do que seria no mercado
de trabalhadores contratados nas grandes exploragdes. Tal como a FIGURA 2
descreve, um pequeno agregado familiar tem um conjunto de oportunidades descrito
por OE, que ¢ apenas a fungdo de produgdo f(I’,H’) e que escolhe a afectacio no
ponto G, no qual a curva de indiferenca u™ ¢ tangente a OE. Faca-se uma reforma
agraria, em que apenas os pequenos agricultores tenham acesso a novas terras, isto é
fazendo com que os trabalhadores tenham de procurar emprego no mercado de
trabalho, tal como tem acontecido nas reformas agrarias em termos histéricos, tal

como nos diz BELL (2003). Logo, agora cada (nova) pequena exploragdo agricola

terd de dimensio H/n’, e daf um conjunto de oportunidades maior, mesmo em
autarcia, tal como é descrito por OF. Depois da reforma, para o mercado de trabalho
estar activo, entdo as empresas familiares tém de estar a contratar trabalhadores.
Logo BELL (2003) assume que estas familias ndo tém nenhuma aversdo especial a
fazer estes contratos de trabalho, depois da reforma agréria, independentemente do
que os poderia afastar, antes da reforma, do mercado de trabalho. O efeito desta
reforma agraria sobre o output e sobre a taxa salarial é indeterminado. Assim, o efeito
rendimento a favor das familias do chamado grupo trés, ou seja, com pequenas
terras, tem um aumento do rendimento (efectivo e/ou potencial) associado ao

aumento das terras, mas o efeito substitui¢do é indeterminado pois o resultado final

84



ﬁﬁ,‘&?!&i

oS 7

Andlise Econdmica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa gt
do saldrio dependerd das preferéncias dos agentes sem terra. Note-se que a

&

45y

magnitude do efeito rendimento serd tanto maior quanto maior for a redistribuigdo
de terras, ou quanto maior for a desigualdade inicial da distribuigdo das terras.

Outras variantes possiveis sdo, segundo BELL (2003), o facto de que os
latifundidrios sdo puramente ineficientes, no sentido de que nido conseguem estar na
fronteira de producdo, ou porque entdo sdo monopsonistas no seu (cada) mercado
local, isto é, em cada aldeia. Nestes casos, uma reforma agrdria radical igualitdria
pode resultar quer numa subida, quer numa descida da produgao agricola.

BELL (2003) conclui que no seu modelo e nas variantes apresentadas
baseadas em GERSOVITZ (1976), os resultados redistributivos da reforma agréria
dependem da configuragdo inicial dos direitos de propriedade e das razdes pelas
quais os rdcios de output e de trabalho face a terra (isto é a produtividade da terra e
da intensidade factorial) variam, se é que variam. Afirmagbes mais substantivas
entram no dominio dos modelos de equilibrio geral com mercados incompletos,
territério ainda inexplorado para a reforma agraria.

Note-se que Michael Carter realiza desde os anos 70, na Universidade de
Wisconsin, uma série de modelos de equilibrio geral agricolas, mas em que a questdo

das reformas agrarias ainda nio foi explorada.
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FIGURA 2- Reforma agréria que exclui os “sem-terra”

FONTE: BELL (2003, p.386)
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3.2.2. Modelo BELL (2003) de Reforma Agrdria como projecto de grande escala

BELL (2003, p.390-7) analisa num segundo modelo a reforma agraria como
uma avaliagdo de um projecto de grande escala. Comecemos por especificar o caso
do modelo padrido. Neste primeiro caso, assumimos tal como anteriormente que nio
ha efeitos da reforma agraria nos vectores de pregos sombra e de mercado. Deste
modo s6 hé dois efeitos a considerar: o valor social do efeito de redistribuicio do
rendimento total entre os agregados familiares e o valor social da variagcido do cabaz
de consumo agregado das familias rurais.

Dado que os pregos de consumo estdo constantes, é suficiente examinar o que

. : 1
acontece aos rendimentos totais, quando H aumenta a custa do grupo 2.

Relembrando as equacdes (1) e (5) temos:

oM' oM’ n
¢

Logo, somando para todos os agregados familiares, o valor social de uma pura

. . .~ . . . 7. 1 .
redistribuicdo de rendimento total, isto é, de uma “pequena” reforma agraria dH' é:

[(91—92).n1.R:l.dH1, onde a pobreza comparativa dos beneficidrios implica que

6' > 6. Este argumento é o argumento padrio a favor de uma reforma agraria a
partir de um ponto de vista da equidade.

Uma vez que passamos a abordar o consumo neste modelo, estendemos a
nossa abordagem de modo a incorporar uma maior variedade de bens, incluindo os
bens produzidos fora do sector agricola. O vector da procura de um agregado
familiar do tipo h é denotado de x"(q,M"). Se as preferéncias forem ambas
homotéticas e idénticas, entdo o vector da procura agregada, apds uma
redistribui¢do dos rendimentos (totais), ficard inalterado:

(11)  X(q,M) =r'x'(q, M") + 1’ x*(q, M*)

Logo, a melhoria resultante de bem-estar de uma “pequena” reforma agraria sera:
(12)  dw = [(el e ).n‘.R:|.dH1

A equagdo (12) corresponde ao caso de pura confiscagdo, isto é sem compensagio
atribuida ao grupo 2, dos mais ricos, ou seja, dos que tém maior dotagio inicial de

activos.
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No entanto podemos conceber que o Estado intervenha no processo de

reforma agraria, afectando receitas provenientes de outras fontes no montante

a(<1), como forma de compensacdo de rendimento transferido para os que

abdicam da terra.

Deste modo, a equagdo (12) vem:
(13) dW:[(al-92)-a(1-92)]n1.R.dH‘

Como #* é seguramente menor do que a unidade, o esquema de compensagéo pode
ser visto como uma necessidade politica que reduz os ganhos da reforma.

BELL (2003) assegura, neste seu modelo generalizado de avalia¢do da reforma
agraria como um projecto de larga escala, que o primeiro passo é o de relaxar a
hipétese de preferéncias idénticas, mas com o fim de preservar o caso padrdo, temos
ainda de assegurar que o input de trabalho é independente da afectagdo da terra.
BELL (2003) considera as seguintes preferéncias sobre lazer e todos os outros bens,
podem ser representados na forma separavelmente aditiva:

(14) U"@",x")=BIn(")+4"(x"), h=12.
onde ¢"(.) é uma fun¢do homogénea de grau y, mas que pode variar livremente
entre grupos. Note-se que a taxa marginal de substituicio (TMS) entre bens
indiferenciados, bens que nio o lazer, é independente do montante de lazer escolhido.
Escrevendo o problema do consumidor, somando as condi¢des de primeira ordem, e
apelando ao teorema de Euler, podemos mostrar que o agregado familiar gastard
uma frac¢do fixa de rendimento em lazer:

g\ (M
ﬂ+7j' W

Dada a hipétese de o preco dos factores ser independente da distribuigdo da terra, a

lh(q—l’w’Mh)=(

oferta de trabalho agregada, que podemos observar dada a afectagdo das terras, é:

1 1 2 2
LEn’.L1+n2.L2=( B J M +n* M
w

B+y
o que confirma que a hipdtese do caso padrio é vélida.
Depois de termos obtido este resultado, podemos analisar os efeitos de uma
« »n 2o M
pequena” reforma agrdria no custo social do consumo agregado. Recuperando a
equacio (12) e o argumento que os pregos-sombra provavelmente ndo sdo afectados

pela reforma agréria no caso padrio:
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7[oX(a:M)/0H' | = m[n'.ox' (q,M") [oH" + n.ox* (a,? ) 0" ]
(15) o' )
=W = |-n R
oM oM

onde se fez uso das equagdes (1) e (5).
Como a oferta agregada de trabalho nio se altera, podemos expressar a
equagdo (15) utilizando os factores de conversio do consumo (Consumption

Conversion Factor -CCF), do seguinte modo:

ox'  ox’
(16) n.(m—aMz).n‘.R=(CCF_‘,—CCF_Z,).nl.R,
a partir do qual podemos retirar a conclusdo de que dependendo da variacio da
despesa, a variagdio de bem-estar pode ser num dos sentidos, dependendo das

diferencas entre precos de mercado e de sombra e das diferencas entre as preferéncias
entre os bens que nao lazer, representadas pelas diferencas entre ¢'(.) e ¢°(.).

Juntando todos os efeitos e retomando a equagio (12), podemos re-escrever a

equagdo do bem-estar resultante de uma “pequena” reforma agréria.
(17) dw =[(¢"'-CCF})-(8" —CCF? )| RaH".

A intuigdo subjacente a esta expressdo é a seguinte: uma transferéncia de um
Real (ou outra unidade monetiria) para um agregado familiar do tipo h ¢é
socialmente desejavel, mas a resultante pressdo sobre os recursos associada ao

aumento de consumo é socialmente custosa. Se CCF', < CCF?, entio os ganhos de

uma pura redistribuicdo de recursos sdo reforcados, o que depende nio sé das
diferencas de preferéncias, mas também das escolhas de politica do governo; escolha
essa que estd no centro da divergéncia entre precos de mercado e precos sombra.
BELL (2003) ilustra que, para ir mais além do que de uma “pequena” reforma
agraria, teremos de partir de uma reforma agraria radical, utilizando de novo como
ponto de partida o modelo padriao de BELL.
Assim BELL (2003) avanga com a hipdtese de que os factores de conversio do

consumo (CCF) sdo independentes do nivel de distribuicdo da terra, e que o vector de
pesos @ obedece a seguinte lei de variacdo: 8 = [u(MZ) —u(M‘):l/(M2 —Ml).

Assumamos que a fun¢do de utilidade social é iso-elastica quanto ao

rendimento (total):
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(_]\_4_/_]\4_9)1_ *1
(18) u(M)=4{ | n+l T

M, [1+In(M/M,)].n=1

onde My define a linha de pobreza.

Esta normalizagdo tem o conveniente de que u(M,)=M, e o valor de &
correspondente para qualquer M:

(19) 6 =u'(M)=(M/M,)
tal que, 8(M,) =1, como desejado.

BELL (2003) analisa uma reforma agréria radical em que se passa de H' (da
equacio (1)) para H” (da equagdo (2)).

Relembrando a equagdo (5) obtemos a melhoria de bem-estar a partir da

redistribui¢do de rendimento (mudando as varidveis para M) e integrando a equagio

(17) em ordem aos limites associados ao rendimento total:

AW =n. Kf;zf)[e(M‘) ~CCF, ].dum’

v+ R(H-nH' (2))[n*

i [6017) - CCF?, |.am’

" hR(H-AH 1))/

20 =(n1.MOJ'[(M’(2)) _(Ml(l)J ]
7+l M, M,

(M) ()" (M ™
n+1 )| M, M,

+(CCF; -CCF} ) R[H'(2)- H'(1)]

onde M"(k) designa o rendimento do agregado tipo h (h=1,2), antes (k=1) e depois
(k=2) da reforma agrdria, respectivamente, sendo estes os limites de integra¢do da

equagdo (20).

Analisemos mais um outro caso de uma generalizagdo feita por BELL (2003),
com a hipdtese de que uma reforma agrdria pode afectar a produgdo,
nomeadamente através de alterages das intensidades factoriais, que podem variar
com a dimensdo da empresa. Nomeadamente, o facto de as pequenas exploracdes
serem mais trabalho-intensivas do que as grandes explora¢Ges, uma vez que as

pequenas exploracdes costumam ter mais mao-de-obra familiar.
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Para simplificar, BELL (2003) assume para este modelo que a supervisio de
m&o-de-obra nos latiftindios é tio eficiente como o desempenho de mio-de-obra nas
pequenas exploracdes. BELL (2003) avanga com a hipétese de que a procura de
tempo de supervisdo é crescente com o nimero de trabalhadores supervisionados.
O tempo total de trabalho na empresa, dado que escolhe / unidades de lazer e
contratar Lo trabalhadores:

1-1, se L, =0
(21) L=
1-1+L,-s(L)), se L,>0

Assumindo que a fung¢do de supervisdo s(,) é estritamente crescente, estritamente
convexa, e duplamente diferencidvel em L.

Fagamos com que as preferéncias do agregado familiar se definam a partir do
rendimento liquido gerado a partir da produgio:

(22) x=y-wli,
medido em termos de output (o numerdrio) e lazer, e supondo, por simplicidade, que
estas preferéncias sdo separavelmente aditivas:

(23)  UxD)=¢x)+v())
onde ¢ e v sdo ambas estritamente crescentes, estritamente cdncavas e duplamente
diferencidveis. BELL (2003) assume ainda que ambas as fungdes respeitam a
condi¢do inferior de INADA, ou seja, que ambos os bens serio consumidos em
quantidades estritamente positivas.

O problema do consumidor é o de escolher [ € [0,1] e (x,L,LO) >0 de modo

a maximizar a utilidade sujeito as restri¢des de fung¢do de producdo (y = f(L,H)) e

de fun¢do de trabalho (equagdo 21).
Assumindo, para / uma solu¢do interior, mas n3o necessariamente uma

solugdo interior para Ly, as condigGes de primeira ordem podem ser escritas como:
(24) —¢".fi+v=0

e ainda
(25) (1-s5)f,-w<o0,

(26) I, 20.
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Dados os rendimentos constantes a escala (CRS), a produtividade marginal do

trabalho é decrescente com o aumento do récio terra/trabalho. De tal modo, que no
caso de uma solu¢do interior, a concavidade estrita de s em Ly, implica que L/H e Lo
se movem em direc¢Ges opostas, no que se refere a um aumento da dimensdo da
terra; ou seja, a intensidade laboral (L/H) decaird com o aumento da dimensdo da

exploragdo. Segundo BELL (2003), isto estd de acordo com a intui¢do de que o custo
marginal do trabalho contratado é w/(l—s') , que é crescente com Ly. No caso onde
o agregado familiar n3o participa no mercado de trabalho temos
(1-5(0).£,(1-1,H)—-w<0, logo, neste regime, um aumento de H trard um
aumento de lazer, e logo um decréscimo da intensidade laboral.

Depois desta andlise preliminar, procedemos depois a anélise dos efeitos de

uma redistribuicdo das terras, comec¢ando para tal com uma solugdo (totalmente)

interior e temos pelo Teorema do Envelope, as seguintes variagdes:

dx=—f.dl+ f,dH

dL =—dl +(1-5").dL,
Diferenciando totalmente as equag¢des (24) e (25), e substituindo pelos valores de dx

e dL, apos alguma élgebra, obtemos as seguintes equagdes:
27)  (¢"-f,+v")dl-[s"#[(1-5")]dL, = (¢".1,1,).dH

(28) —fdi+[(1=5).f, = s" £, /(1= 5")] dL, =~ f,,.dH
Fazendo as multiplicagdes cruzadas e eliminando o termo comum de dH, obtemos a

seguinte solugdo:
a _ SulsJ0=5)+[(1-) =5 /0-$) /s #”
dL, ~ful# (Y +V )+ o8

A partir desta expressio, com as hipéteses sobre a tecnologia e as preferéncias

(29)

podemos concluir que / e Ly se movem na mesma direc¢do, e logo que a partir da

equacgdo (27) ambos sdo crescentes em H.
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BELL (2003), conclui, a partir da equagdo (29), que se s ndo for tdo

fortemente convexa, entdo dl/dL, <1. Relembrando a equagio (25), a descoberta de

2

que Ly é crescente com H, entdo isto leva ao resultado de que a intensidade de
trabalho/terra L/H diminui & medida que a dimensdo das explora¢des aumenta, tal
como os defensores das reformas agrarias tendem a assumir.

Suponhamos que alguma terra é redistribuida de empresas agricolas
comerciais (os ditos latiftiindios), o grupo 2 segundo BELL (2003), para as empresas
familiares do grupo 3. Os agregados familiares sem terra (os nossos ditos campesinos)
continuam a fazer a sua oferta de trabalho, perfeitamente eldstica a uma taxa de
saldrio w. Uma pequena reforma agraria do tipo dH’(<0)induzird as seguintes

mudangas no output produzido por cada membro do grupo, respectivamente:

PyTE +(1- s) J £ |.dH

(30) &’ =|f’ [
e ainda:

(31) &’ = 2[ - 813 ff}.de
Logo, a mudanga resultante do output agregado serd:

(32) (fl - ] (i

Como o rédcio trabalho/terra em grandes exploragbes é mais baixo do que em

( -1 ) |aH’

pequenas exploragdes, isso implica que o produto marginal da terra, também serd
~ . 3 2 z .
menor em exploragbes maiores: f; —f, >0. Como a reforma agraria reduz a

diferenca no tamanho da exploragio, induzird um aumento no output agregado. No
entanto o efeito sobre os inputs agregados é a priori pouco claro. O emprego de mio-
de-obra assalariada nas exploragdes latifundiarias (definidas como comerciais por
BELL (2003)) caird; assim como o uso de inputs de trabalho familiar nas empresas
familiares. No entanto o tnico factor que contrabalanca estes dois efeitos é a menor
ocupagdo de tempo em lazer pelos membros dos agregados familiares donos dos
latifindios. De qualquer modo, tal como foi visto nos dois modelos anteriores de
BELL (2003), sdo necessdrias hipdteses adicionais para que o output agregado suba

inequivocamente.
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Assim o préximo passo é o de avaliar o efeito da reforma no bem-estar social.

As variagdes nos cabazes de consumo sdo, respectivamente:
2 2 2 2 2
(=f2.dl* + f; dH® dI*

613 2

or n
F . _? .dH2

)

"f13-

Notando a partir da equagdo (24) que taxa marginal de substituigdo (TMS) é f, e

ignorando a pequena alteracdo induzida pela reforma, a variagdo equivalente (do

consumidor) devera ser, £, .dH’e, —(1’12/1’13 ).fz3 dH?, respectivamente para cada tipo

de consumidor.

De modo a calcular o efeito da reforma agraria, BELL (2003), analisa o
processo como um projecto de investimento do estado, no qual se negoceia através
dos pregos sombra e se transfere para o sector privado (vide BELL (2003, capitulo
13.6)). As dota¢bes dos agricultores sdo tratadas como factores fixos, e que ndo sdo
negocidaveis fora do projecto de reforma agréria.

Assumindo adicionalmente que os precos sombra ndo se alteram com uma
“pequena” reforma agrdria, e relembrando que é necessdrio permitir mudan¢as na

afectagdo de consumo, ficamos com:
(33) AW =(zdY -7, dL)+[(6" - 7).} - (6" = n).£ | n* aH?,
em que 7 é o preco sombra do output, e 7, é o prego sombra salarial, isto é do

trabalho e adicionalmente: 8° > 6.

Comparemos a expressdo (33) com a expressdo anterior do modelo padrdo
(17) de BELL (2003). Note-se que a diferenga entre os produtos marginais da terra
reforca o maior peso social atribuido ao grupo 3 do que ao grupo 2.

Segundo BELL, a extensdo do modelo tal como ele a fez para incluir alguma
compensagdo de expropriagdo (através da afectacdo de receitas oriundas de outras
actividades do estado), é simples. Basta incorporar, tal como ele fez numa das suas

secgOes anteriores, o pardmetro & na equagdo (33).
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3.3.Teoria sobre capital humano- BECKER (1964)

A nossa abordagem de capital humano segue a anélise pioneira de BECKER
(1964):

Becker distingue dois tipos de capital humano:

) experiéncia como “on the job training” - capital humano especifico;
i) educagio como anos de escolaridade - capital humano geral.

Nos nossos modelos seguintes ndo é muito relevante esta distingdo, porque
no nosso modelo, apesar de simples, assume-se que a varidvel capital humano é
continua e reflecte os anos de escola e os anos de experiéncia. Como é usual neste
tipo de literatura podemos por vezes obter como tipo de proxy para esta variavel, a
idade do agente. No entanto, tal requer que os agentes mais idosos sejam mais
experientes que os jovens, o que parece ser uma hipétese razoavel. Embora o trabalho
de Becker sobre o capital humano seja a pedra angular, ele baseou as suas
concepgdes no trabalho prévio de Jacob Mincer (nomeadamente a nogdo de capital
humano como on the job training) e recuando mesmo as origens clédssicas da economia,
utilizou as nogdes de Adam SMITH (1776), que no seu seminal Riqueza das Nac¢&es
nos apresenta as vantagens da especializagio do trabalho - também esta uma forma
de on the job training, logo de capital humano. Para além disso, BECKER (1964)
reconhece que o esforco em I&D depende do nivel de capital humano e logo isto
condiciona o crescimento econémico.

BECKER (1996) no seu livro Accounting for tastes refere-se ao capital humano
como toda a experiéncia acumulada, ou como educacio por cada individuo em cada
contexto diferente (pafs, regido, ou mesmo a um nivel mais micro o agregado
familiar). Nesta nossa visdo, veremos na secgdo 6, que no modelo (mesmo em termos
estéticos) existe um limiar (threshold) que limita o acesso a nossa tecnologia (agréria)
e isto tem entdo consequéncias sobre os resultados em termos de custos e de bem-
estar.

Um dos maiores problemas da medida de capital humano é o de que as
estatisticas usuais, por simplicidade, medem em principio anos gastos (passados na
escola). Logo, se um estudante reprova mas continua a frequentar a escola (no
mesmo ano) é reportado pelas mesmas medidas de capital humano, como um
aumento desta varidvel, mas existe claramente ineficiéncia. Dal que o estudante com

sucesso escolar tem imbufdo nele mais capital humano do que o estudante que
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reprova. Deste modo, as medidas de capital humano deveriam ter este assunto em

conta para assimilar esta critica.

E de salientar de igual modo que as medidas de capital humano, por vezes
também incluem varidveis como a salde, porque um agente mais saudavel, aprende
mais e mais facilmente, isto é pode estudar; e produz mais e mais facilmente, ou seja,
pode trabalhar. Esta abordagem permite entdo incluir varidveis de salide como

capital humano.

3.4. Teoria sobre capital humano na agricultura - HUFFMAN (2001)

HUFFMAN (2001) resume a literatura econémica sobre o uso e aplicagdo de
capital humano, em concreto o papel da educagéo, na agricultura.
A sua exposi¢do centra-se em duas vertentes: a primeira, trata da modelagéo tedrica e,
a segunda, analisa casos concretos de aplicagbes empiricas de determinagdo do
impacte do capital humano na produgdo agricola, nomeadamente através da analise
de eficiéncia de fronteiras de producdo. Neste capitulo abordaremos apenas a
primeira vertente, chamando desde logo a atengdo, para o facto de que na nossa
parte empirica também realizimos esse segundo tipo de abordagem, para o caso
concreto de uma reforma agraria do Brasil.

Abordemos entdo os seus dois modelos chave: o primeiro é um modelo a trés
perfodos com producdo de capital humano e investimento, e o segundo é um modelo

estdtico a um perfodo.

3.4.1. Modelo a trés perfodos de capital humano na agricultura

Neste modelo os agentes sdo neutros face ao risco e tém um horizonte de
planeamento inter-temporal de trés perfodos.
Em cada periodo o agregado familiar agricola consome servigos de bens de

capital humano, ou seja, consome lazer, L,,j=123,e bens,Xll , € tem uma fung¢do
de utilidade inter-temporal bem definida:

(1) U = U(le’Xlr’LIH-l5Xlt+1’L1r+2’Xlt+2)
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O agregado familiar confronta-se com restri¢es tecnoldgicas na produgio de

capital humano e de output agricola.

Primeiro, a produgdo de capital humano em cada periodo, ou seja o
investimento estd dependente do uso de dois inputs varidveis: servicos de capital
humano Ly, a partir do capital humano inicial ou investimento passado em capital
humano, um input também adquirido, X5, e um factor individual fixo ou de
habilidade individual ou factor genético Ay:

(2) ZZ]'=F;(L ijaAz)a F‘z(OaXz

2j°

4,)=0, F(L,,,0,4)20

Iz
F2(.) exibe rendimentos decrescentes a escala em L e Xa.

Logo se os pregos dos inputs estdo fixos para o agregado familiar, entdo o
custo marginal é crescente com um maior uso de Zy. Para a escolaridade esta
hipStese reflecte o facto de existir um limite superior & capacidade de aprendizagem
de um individuo em cada periodo.

Em segundo lugar, a produgdo agricola faz-se recorrendo a dois inputs variaveis
e um input fixo. Os inputs varidveis sdo os servicos de capital humano, L3, e os inputs
adquiridos, Xj3j, e o input fixo é a tecnologia e as condigbes agro-climaticas, Asz:

(3) Zs,' =F;(L3j’X3]’A3)

A fungdo de produgdo agricola apresenta rendimentos decrescentes a escala
em L3 e X3 na zona préxima da solugdo éptima, isto devido as limitagdes naturais
colocadas pelas condi¢des agro-climdticas.

Com o objectivo de facilitar a modelagdo os investimentos em capital humano
alteram a quantidade de servigos de capital humano disponiveis, mas nio afectam a
taxa salarial por unidade de servigo de capital humano. Logo, este ¢ um modelo em
que o investimento em capital humano aumenta as unidades de tempo dedicadas ao
capital humano em cada periodo, em vez de aumentar o salério horario, ou o salério
por unidade de tempo efectivamente trabalhado. Esta dltima abordagem, a da
subida dos salarios, ¢ a abordagem do hedonic wage de MINCER (1974) e de WILLIS
(1986).

O agregado familiar tem inicialmente uma dotagio de capital humano K,

admitindo-se que o capital humano sofre uma depreciagdo a taxa 8, com 0< 8 <1,
devido a obsolescéncia dos conhecimentos. Assim, o capital humano disponivel em

cada periodo é:
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1+2

(4) L =ak, —aZ[(l sY K +y(1-8)" 2}_1}

onde a(>0), é a taxa invariante de conversdo de stock de capital humano para
servicos e ¥ é igual a 1, ajustando o investimento de capital humano (um fluxo) em
stock. Os servicos de capital humano repartem-se em quatro actividades: lazer, Lj;
produgdo de capital humano, Ly;, produgio agricola, L3je trabalho assalariado, L :

(5) Ly=L;+L,+L,+L, L,,L,,L; 20.
Como os servigos de capital humano afectados em cada periodo j para produgdo de
capital humano, produ¢ido agricola, e trabalho assalariado podem ser zero, entdo
impde-se a restricdo de ndo-negatividade nestas escolhas.

O agregado familiar defronta uma restricio orgamental multiperiodo do
seguinte tipo:

©2P Z, +W.L 3&P.X +C,

(6) Z——— ) v

Jj=t (1 +r i=1 j=t 1 + r ]

7 b

em que P_:] é o prego (esperado) do output agricola e F, é o preco (esperado) dos
bens de consumo adquiridos, dos inputs usados na produgdo de capital humano ou

inputs usados na producdo agricola, respectivamente. O saldrio (esperado) por

unidade de bens de capital humano é W), e C, 20 é um custo fixo associado a

produgdo do agregado familiar ou as actividades de consumo, por exemplo, licengas
ou tarifas, e r é uma taxa de desconto fixa.
Se substituirmos a equagdo (3) na equac¢do (6), a fun¢do de produgido e

restricdo orgamental multi-periodo numa sé restri¢do:

o) fil:P ' E(L,, 3],A3)+WJ..L‘]”.=2§PU.XU+C]
j=t (1+r)jr =1 j=t (1+r)j_’

O problema do agregado familiar pode ser assim escrito como maximizar a utilidade
(equagdo 1) sujeita as restri¢des (7), (2), (4) e (5), incluindo as restricdes de nio-

negatividade.

Para aquele problema, as condi¢ées Khun-Tucker de primeira ordem sio:
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op _ oU 4 .

(8) = - — =0, j=nt+l1+2,

oL oL, (1 + r)]

1/

o0  8U B,

(9) = - —=0, j=tt+1,t+2,
oX, X, (1+r)
aq) 1 Z, t Z,
(10) = =¢(PV;, MP? = 4,)<0, L,20, L, (PV; MP%-4)=0
21
com - P}j+1 .aZ3t+1 aL3t+1 + B:t+2 .aZ3r+2.aL3r+2 + VV,.(Z +VV;+1.6¥.(1"'5)
B (l4r) oLy, 0Z, (1+r) oL, 0Z, (1+r) (1+7)
. P azz,, P - oz, ;
oL, ox,,
(11) ai;D =¢(PV;, MPE - P,)<0, X, 20,
2t
X,,.(PV;, MP?: - P, ) =0,
oD y)
12 =¢| PV, MPR -1<0, L, >0,
( ) 6L2t+1 é’ ( Zyyn Ly 1+ 7‘) 21+1
L.[pr; wmpr 2wy
2141° ZZH-I L21+1 1+r -
com 1 f;+2 aZ31+2 aL31+l .

2

Zy = (1 +7")2 .aL31+2 .aZ21+1

oX 1+7

2t+1

P
(13) o _ {.(PVZ’M .MP)f;M —ﬂ] <0, X, 20,

P,
X2r+1 '(PVZIZM MP;:ZM - li-;l,) = O’

. A
(14) o0 _ $.PMPP ————<0, L 20,
0L, o(+rY
. A
L, §.P MP? ———— |=0
! (1 + r)f
e por fim:
oD .oz B,
15 =¢{.P, MP} ———1—=0
(1%) 6X31 ¥ % (1 + r)]
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(16) 2 =(_'1"+W_/j)so, 20,  L.(-4,+W,)=0,
oL (1+ry

J

considerando ainda as equagdes (7), (2), (4) e (5), onde % )j_, é a utilidade
+r

marginal dos servigos de capital humano no periodo j, e &' é a utilidade marginal do
rendimento descontado.

Fagamos, entdo, a andlise econémica das condigBes de primeira ordem.

As equagdes (8) e (9) representam a condi¢do Sptima usual de combinagéo
de bens em cada periodo. Os racios das utilidades marginais dos dois bens devem ser
iguais ao rdcios dos seus custos marginais ou pre¢os sombra, ou seja,

MU, /MUXU =A,/F, . As equagdes (10)-(12) e (13) implicam que a produgio de

capital humano (investimento) ocorra a um a custo minimo, ou seja,

My, A M, A
MP,, b, MPy, . Dy

As equagdes (14) e (15) implicam que a producio de output agricola seja feita,

em cada perfodo, a um custo minimo:

MPLA/ /11'
MP, B,

Dado o foco no capital humano deste modelo de HUFFMAN (2001), as
equagdes (10) a (14) tém um significado especial. Primeiro, ddo-nos informagio
sobre a dimensdo éptima do investimento em capital humano em cada periodo. E a
quantidade ou taxa para a qual o valor actual do retorno marginal da unidade de Z, é
igual ao valor actual do custo marginal. Para o periodo ¢, isto implica:

PV, =MC, = l’z = PZ’Z

¥ Y MP: MP

2
2t

Em segundo lugar, o investimento em capital humano (o seu refor¢o ou
diminui¢do) na agricultura, poderd ser analisado através do valor actual do retorno
marginal de Z,. H4 dois efeitos: um, a mudanga no valor actual resultante do
acréscimo de produgdo agricola, através da afectacio de uma unidade adicional de
capital humano em trabalho agricola, e o segundo, a mudanga no valor actual dos
rendimentos marginais do trabalho resultantes da afectagio de uma unidade

adicional de capital humano em trabalho nédo agricola.
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A afectagdo de uma unidade adicional de servicos de capital humano entre

produgdo agricola e produgdo fora da agricultura é, segundo HUFFMAN (2001),
muito sensivel ao impacto relativo do capital humano na produtividade marginal do
trabalho agricola e na produtividade marginal do trabalho nio agricola. Ou
especificando melhor, é sensivel a elasticidade da procura dos servigos de capital
humano que cada individuo defronta.

Se a produtividade marginal do capital humano é baixa na produgio agricola,
talvez zero nas tarefas agricolas para alguns agregados familiares, e se for elevada
para tarefas ndo agricolas, e sendo éptimo investir em capital humano, entio, esse
mesmo agregado familiar, vai apostar no acréscimo da frac¢do dos servicos de capital
humano dedicados as tarefas ndo agricolas. Segundo HUFFMAN (2001), este
resultado serd esperado em pafses nos quais a maior qualificacdo é recompensada
em actividades fora da agricultura, e em que as novas tecnologias se estio a
desenvolver lentamente. Alternativamente, as tarefas especializadas fora da
agricultura podem ver o seu saldrio (especializado) inalterado apesar do aumento das
qualificagdes, nomeadamente devido a exigéncia do esforco fisico da tarefa e/ou
devido a caracteristicas institucionais especificas. Mas, ao invés a agricultura pode
estar a comegar a receber um fluxo constante de inovagio tecnoldgica, que requerem
o uso de qualificagdes para as utilizar. Neste contexto alternativo, as qualificages e a
educa¢do (ou seja o capital humano), ndo terdo impacto no aumento de saldrio em
actividades fora da agricultura, mas té-lo-do efectivamente na produtividade marginal
do trabalho da agricultura. Logo, se o investimento em capital humano, expresso
pelas condi¢des acima for 6ptimo, entdo neste caso o agregado familiar afectard uma
frac¢do maior de servigos de capital humano no trabalho agricola.

No primeiro caso, seriam esperadas migracdes dos campos para as cidades,
uma vez que, sendo ptimo investir em servicos de capital humano, e como as tarefas
ndo agricolas eram mais valorizadas, entio os individuos deslocam-se para
actividades mais rentdveis. Mas se estivermos no segundo caso, entio como a
agricultura, a par da inovag¢do tecnoldgica, remunera melhor o seu capital humano,
entdo ndo havera éxodo rural.

Em terceiro lugar, dada a vida dos agregados familiares em trés perfodos, uma
comparagdo do valor actual do retorno marginal de um investimento do periodo ¢ e

t+1, demonstra que o adiamento da decisdo de investimento em um perfodo reduz
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significativamente o valor actual do retorno marginal. Logo, o modelo de HUFFMAN

(2001) diz-nos que, a fazer investimento em capital humano, mais vale fazé-lo cedo
na vida do agente, pois quanto mais tarde, menor serd o valor actual da rentabilidade
dai retirada. Este resultado é extremamente intuitivo. Adicionalmente, como o
individuo ndo vive para além de t+2, ndo faz sentido investir em capital humano nesse
periodo, pois incorre no custo, mas ndo tem o retorno.

Em quarto lugar, como o custo marginal do capital humano é crescente,
entdo, serd éptimo para um agregado familiar, fazer o seu investimento em capital
humano para o mesmo individuo em mais do que um periodo, mesmo com uma vida
finita e uma redu¢do do retorno marginal a isso associada. Afectar em vérios
perfodos o investimento em capital humano, é uma decisio éptima, quando a
poupanca de custos excede a redu¢do do retorno associada ao adiamento da decisio

de capital humano (veja-se a figura 3).

MC, ,MR, =PV}

MC[W,,P,,4,]

MR

ZZ/

MR

Zyn

Zse2

j

FIGURA 3 - Produgio éptima de capital humano
Fonte: HUFFMAN (2001, p.343)

Em quinto lugar, se o perfodo de vida fosse estendido até quatro periodos,
por exemplo devido a melhores condi¢cdes de saude, isto levaria a um aumento da

procura de investimento em capital humano, e ceteris paribus, a um aumento da
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duragdo do tempo de vida do capital humano (por exemplo, educagio) investido por

individuo.
Numa solugdo interior, com excepgédo de L,,,, = X,,., =0, o modelo implica

que o investimento em capital humano é feito na margem até que:

MU, D
—~L =PV, MP, =P, MP} =W,

Z, J
Dado o horizonte temporal finito, a afectagdo 6ptima de servicos de capital humano

em t+2 serd, na margem igual a:

M, _ P, MP} =W
3j Ly J*

Nestes dois cendrios as decisdes de produgido agricolas sdo separaveis, a partir
do consumo dos agregados familiares, a produgdo de capital humano e decisées de
oferta de trabalho, ou seja, as decisGes de input/output sdo decisdes estéticas de
maximizagdo do lucro, com W como prego de Ls;. Por outro lado, como o periodo de
vida dos agentes é finito e como um investimento, tomado no inicio da vida dos
agentes, em capital humano, aumenta a capacidade de servicos de capital humano
afectados mais tarde na vida desse mesmo agente. Neste caso o custo de
oportunidade dos servicos de capital humano utilizados na producdo desse capital
humano (consumo) é o lazer do qual se abdicou (os aumentos futuros da
produtividade).

HUFFMAN (2001) descreve, para a investiga¢do empirica, uma lista de
varidveis enddgenas e exdgenas deste modelo. Respectivamente, como endégenas em
cada periodo temos as varidveis: quantidade de bens para consumo, para lazer e
inputs comprados, inputs para a produgdo de capital humano (investimento), servigos
prestados pelo capital humano; inputs adquiridos para a produgdo agricola, para
servicos de capital humano ou inputs simplesmente adquiridos; e a oferta de trabalho
(servigos de capital humano) para actividades ndo agricolas. Um limite superior as
varidveis exdgenas serd a lista seguinte, para cada periodo:

* * *
Wh, Wher, Whe2,Pit, Pie1, Pres2, Pat, Potsr, Pora, P sty P 3ee1, P32, Paty Pater, Pasa, G,
Ct+1, Ct+2, Az, A3, a, 5 er.
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3.4.2. Modelo estdtico a um perfodo

A partir dos modelos de SINGH et al. (1986) e HUFFMAN (1991,1996) o
agregado familiar agricola toma as decisdes de afectacdo de recursos para cada
perfodo maximizando a utilidade sujeita a restricdo de recursos e de tecnologia. O
agregado familiar retira utilidade do consumo de um bem produzido caseiramente Y;
e a partir do lazer L:

(17) U=U(x,L)

Em primeiro lugar o agregado familiar defronta uma restricdo de tecnologia, a
partir da fungdo de producdo do agregado familiar:

(18) F,Y,.Y,,H,X,4A,E)=0, Y320, X220,
onde Y; é o output caseiro, Y, e Y3 sdo outputs para o mercado (para venda). O output
Y3 pode ser ou ndo produzido, daf ser imposta uma restricio de n3o negatividade. H
é o numero de horas de trabalho dedicadas a agricultura pelos membros do
agregado familiar, e X é o montante de inputs adquiridos, que podem ser utilizados ou
nao, daf a imposi¢do de uma restricdo de ndo negatividade.

A varidvel A é a tecnologia e condigSes agro-climdticas, e E é um indice de
educac;io dos decisores do agregado familiar.

A fungdo de produgdo permite adoptar novos inputs (e descartar-se dos
antigos) e permite ainda reduzir e/ou aumentar o nimero de outputs produzidos. Para
além disso, também permite estabelecer relagdes de substituicio e de
complementaridade entre os inputs varidveis e a escolaridade dos decisores do
agregado familiar, permitindo melhorar a eficiéncia técnica na produgio.

Para desenvolvimento do modelo HUFFMAN adopta a seguinte formulagio:

(19) Y, =fY.,Y,,H X,4,E), Y320, X=20

Em segundo lugar, o agregado familiar defronta a restri¢do temporal:

(20) T=L+H+H,, H,20
em que T representa o tempo total por ciclo de produgio, que pode ser afectado em
lazer L, trabalho agricola do agregado familiar H, e trabalho salarial ndo agricola H.
Existe uma restricio de ndo negatividade para o trabalho nio agricola, H,, porque
este pode ser zero.

Em terceiro lugar, o agregado familiar defronta a restricdo or¢amental

seguinte:
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(21) I=PY,+PY,+W H +V=W,X,
em que [ representa o rendimento total do agregado familiar, que é gerado do
seguinte modo: Resulta da venda dos bens 2 e 3 aos precos P, e P3, do trabalho nio
agricola do agregado familiar e de V é o rendimento liquido do agregado familiar das
actividades caseiras (i.e. non-farm non-labour), liquido dos custos fixos associados a
produgdo do agregado familiar. W é o preco de mercado dos inputs, e X sdo os inputs
adquiridos. Este terceiro termo da equacio representa o lado da despesa da restricio
or¢amental e o segundo termo a receita.

Por hipdtese, todos os precos sdo exégenos e apenas o salario do trabalho
ndo-agricola depende da educagdo (E) e das condi¢des econdmicas locais (@),
logo: W, =W (E,®).

Se substituirmos Y> dado pela equagdo (19) na equagdo (21), entdo duas das
trés restricdes combinam-se, e o agregado familiar defronta a seguinte equacio:

(22) P.f(%.Y,H.X,A E)+PY,+W, H +V=W,X

O agregado familiar tomard decisGes de consumo, produgdo e oferta de
trabalho (ou seja, utilizando o conjunto de escolha C: Y}, L, Y3, X e Hy,; através da
maximizagdo da fungdo de utilidade equagdo (17), sujeita as duas restricdes: a
orcamental - equagdo (22) e a equagdo de restricio temporal (20), incluindo-se
ainda as restri¢des de ndo-negatividade.

Deste modo, as condigbes de Khun-Tucker de primeira ordem s3o:

03 Gre-AhgE

ey L=

(25) zl.(g.g—g+g)so, Y, >0, 1@.(13.%#3}:0
(26) z,.g.-g%—zz =0,

(27) 4.(13.%—%)50, X>0, X.[PZ.%—WX)=O,

(28) AW, -2,<0, H,20, H, (4W,—-4)=0,
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Com as equagdes adicionais, a restricdo orcamental (22) e a restrigdo temporal (20),

em que 4, representa a utilidade marginal do rendimento monetario e, A, representa

a utilidade marginal do tempo humano.
Se ocorrer uma solugdo interior, entdo as equagdes (23), (24) e (28) implicam
uma taxa marginal de substituicdo éptima entre os bens caseiros Y; e o lazer L igual a
dU/oY, __P,.3Y, /oK,
oU/6L /4

m

ou seja, igual ao racio dos seus custos de oportunidade (&Y, /0¥, <0). Se Y; for

produzido, entdo o valor da redu¢do marginal de Y, para produzir Y3 terd de ser igual

ao preco de Y3 (ou seja: —P,.0Y,/0Y, = P, ). Numa solugdo interior, o trabalho

familiar e os inputs adquiridos tém de ser de tal modo que os valores das
produtividades marginais de um input sejam iguais aos seus respectivos pregos:
equagdes (26) e (27).

Como orientagdo para a investigagdo empirica, este modelo de HUFFMAN
tem uma configuragdo ligeiramente diferente das varidveis endégenas e exégenas do
modelo a trés periodos. As varidveis enddgenas sdo Y;, os bens caseiros, L, a decisdo
de lazer, Y5, Y3, os bens para venda no mercado, X, a compra de inputs varidveis, H, as
horas de trabalho agricola e, Hn, as horas de trabalho ndo agricola. As varidveis
exdgenas sdo os precos Pj, Py, P3, Wx, W, e ainda V, A, e E. Em particular numa
solugdo interior as varidveis de producdo agricola do agregado familiar podem ser
separadas das de decisdo de consumo e de oferta de trabalho desse mesmo agregado
familiar. As decisdes de inputs agricolas sdo entdo de molde a maximizar o lucro,
desde que o preco do trabalho de familia seja igual ao saldrio ndo agricola.
HUFFMAN (2001) acrescenta em jeito de conclusdo que se o agregado familiar em
vez de uma exploragdo tiver uma pequena horta, entdo a capacidade de aplicag¢do
deste modelo aumenta, passando também a ser vélido para a maior parte dos

agregados rurais e também para alguns urbanos.

Quanto a natureza do capital humano HUFFMAN (2001) também avanga
que a escolaridade e a experiéncia podem ser produtivas ou improdutivas
dependendo das condigdes econémicas em que os agentes se inserem. Em ambientes
com flexibilidade de recursos, a agricultura terd de competir com outros sectores pela

mao-de-obra especializada (ou néo especializada).
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Os saldrios da mao-de-obra especializada ndo necessitam de ser exactamente

iguais entre sectores, mas, em equilibrio, o diferencial de compensag¢do dos salérios,
nomeadamente incluindo o valor nio monetirio dos atributos entre tarefas nio
agricolas e agricolas tem de ser igual. HUFFMAN (1996b) descreve que o diferencial
compensatdrio entre tarefas agricolas e ndo agricolas tende a ser pequeno.

A escolaridade formal segundo HUFFMAN (2001) é importante e reveste-se de
trés factores: criagdo de capacidades, cultura local e também, em parte, screening, isto
é, sinalizagdo para o mercado de trabalho. A educagio primaria segundo HUFFMAN
é essencial pois reveste-se de: literacia, numeracia, e solu¢do de problemas, que é
bastante util para os agricultores. No entanto, HUFFMAN (2001) afianga que em
alguns ambientes a experiéncia é mais importante do que a escolaridade.
Especialmente em ambientes estaticos (a nivel politico, econémico e técnico), a
experiéncia acumulada parece ser um investimento mais importante do que a
escolaridade. Isto porque a experiéncia agricola acumulada tende a ndo se depreciar
em ambientes com uma certa constincia de pardmetros. No entanto, numa
sociedade dindmica, em que a esfera politica, econémica e a prépria tecnologia estdo
em mudanga, nesse caso a formag&o escolar (académica) tende a ser mais valorizada,
pois confere maior capacidade de adaptagdo ao mundo em mudanca.

Assim o papel do capital humano é essencial para o mundo agricola, e nos
nossos modelos desta tese enquadra-los-emos no contexto da reforma agraria.

Mas vejamos primeiro uma contribuicdo, a de CICCONE e MATSUYAMA
(1996), sobre as dificuldades de acesso e de rentabilizacdo desse mesmo capital
humano em contexto de sub-desenvolvimento. O nosso objectivo é perceber como os
limiares de acesso coarctam o acesso & prépria tecnologia e o uso que se faz do
capital humano, para se conseguir escapar dos equilibrios de pobreza. Depois,
integraremos na nossa contribui¢do tedrica a andlise de reforma agraria em modelos
estdticos e dindmicos com capital humano, tendo sempre como fim escapar desses

mesmos equilibrios de pobreza.
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3.5.Teoria sobre start-up costs - CICCONE e MATSUYAMA (1996)

CICCONE e MATSUYAMA (1996) utilizam um modelo dindmico de
competicdo monopolistica, para demonstrar que uma economia que herde um
pequeno numero de inputs especializados pode ficar “presa” num equilibrio de
pobreza e de sub-desenvolvimento. A capacidade limitada de inputs especializados
forca os produtores a utilizarem uma tecnologia trabalho intensiva, o que por sua vez
se traduz num pequeno incentivo a introducdo de novos inputs intermédios. Os start-
up costs, que por sua vez fazem com que os produtores de inputs intermédios estejam
sujeitos a rendimentos marginais crescentes a escala, e a externalidades pecunidrias,
que resultam da substituicdo de factores no sector de bens finais, desempenham um
papel essencial no modelo.

CICCONE e MATSUYAMA (1996), estendem o seu modelo bdésico de
competi¢do monopolistica, tendo em atengdo os “spillovers” tecnoldgicos associados
a introdugdo de novos produtos na tradicdo dos modelos de crescimento endégeno

de LUCAS (1988), ROMER (1986, 1987, 1990), e GROSSMAN e HELPMAN (1991).

3.6. Teoria sobre capital humano, start-up costs e reforma agraria -
GERBASCH e SIEMERS (2005)

GERBASCH e SIEMERS (2005) demonstram neste seu estudo dnico e
contemporaneo a esta tese (ROCHA DE SOUSA (2005)) que hd um nexo de relagdo
causal entre transferéncias da terra (reformas agrdrias) e a formacdo de capital
humano. Uma redistribui¢do sucessiva de terras permite aos seus beneficidrios educar
as suas criangas, escapar da pobreza e evitar o trabalho infantil. Estes autores
concluem, na sua andlise, que o acesso livre ao mercado de terras deveria ser evitado
durante algum tempo. Mais, ainda concluem que é inevitavel a existéncia temporéria
de um estado de desigualdade entre os pobres. Finalmente, concluem que ha uma
transi¢do de uma sociedade rural pobre para uma sociedade mais desenvolvida e
fundada no capital humano, a partir das reformas agrérias.

A sua abordagem é, a par desta tese, a Unica conhecida até a data, que junta

trés factores chave de sucesso das reformas agrdrias: andlise de reformas agrarias
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dinamicas, o capital humano utilizado no processo e os custos de acesso a essa

mesma tecnologia - isto é, os start-up costs. A abordagem de GERBASCH e SIEMERS
(2005) baseia-se nos modelos de Gerag¢des Sobrepostas (OLG) para dinamizar a
relagdo entre capital humano e as reformas agrarias. Também centram a andlise nos
thresholds, isto é limiares de acesso a tecnologia de capital humano, tal como nés
procedemos nesta nossa tese, na sec¢do da contribui¢io estatica.

A nossa abordagem, ao invés dos modelos discretos, faz também uso de
modelos dindmicos (continuos) de crescimento econémico, mais concretamente o de
ARROW e o de JOVANOVIC, também incluindo o papel chave do capital humano
nas reformas agrdrias. As nossas conclusées, como veremos, tendem a ser
complementares; também a viabilidade dindmica das (nossas) reformas agrarias est4
dependente da (re)acumulagdo do capital humano, apés o choque da saida dos
latifundidrios e a entrada dos campesinos ndo instruidos. A nossa principal
conclusdo é a de que uma reforma agréria serd economicamente tio bem sucedida,
quanto maior for o efeito de heranga (isto é aquilo que nos nossos modelos
chamaremos de transmissdo de conhecimentos dos latifundidrios para os
campesinos), mais rapido sendo o efeito de recupera¢io do capital humano e maior
o efeito no crescimento econémico.

Vejamos ainda uma das poucas contribuicdes da dindmica de reformas

agrdrias, no modelo seguinte de HOROWITZ (1993).

3.7. Teoria dindmica sobre reforma agréria - Modelo de HOROWITZ
(1993)

HOROWITZ (1993) é um dos poucos modelos que esbo¢a a andlise dindmica
da reforma agrdria, em que os agentes tém de escolher entre aceitar essa reforma
agraria ou entrar em conflito aberto. De modo semelhante a GERBASCH e SIEMERS
(2005), e aos nossos resultados desta tese, a reforma agrdria éptima resulta de uma
sucessdo Sptima de redistribuigdo da terra. No entanto, HOROWITZ (1993),
utilizando um contexto de teoria dos jogos cooperativos tem como objectivo evitar o
conflito. Ao invés, o trabalho de GERBASCH e SIEMERS (2005), tal como a nossa
tese, visa estabelecer as condi¢bes de saida de equilibrios de pobreza em contexto de

capital humano. Assim, a nossa contribui¢do original é mais na linha de HOROWITZ
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(1993), através dos instrumentos, o uso de um modelo dindmico de crescimento de

reforma agrdria, mas com o objectivo mais préximo do de GERBASCH e SIEMERS
(2005): reformas agrarias que fagam sair do equilibrio de pobreza. Este é o contexto
do nosso estudo, embora possamos demonstrar que em grande parte a contribui¢io
desta tese, nomeadamente o trabalho de ROCHA DE SOUSA (2005) de Julho, foi
quase simultdnea, alids como costuma suceder em todos os processos de
investigacdo cientifica, ao de GERBASCH e SIEMERS (2005) - artigo de Agosto de
2005.

Antes ainda de dar por concluida a revisdo da literatura fagamos a recensio
de apenas dois dos modelos mais importantes, numa das vertentes da reforma
agréria, que ndo é despicienda: a dimensdo de economia politica. Embora nesta tese
nido facamos a abordagem desta problematica, este autor perspectiva investigacio
subsequente na drea e convém apenas referenciar que, a literatura neste campo,
especialmente também com a dimensdo do capital humano, estd em franco

desenvolvimento.

4. Modelos de economia politica de reforma agréria

4.1. Modelo de CONNING e ROBINSON (2002) de reforma agréria

Segundo os autores CONNING e ROBINSON (2002), um tema dominante na
literatura moderna do desenvolvimento agricola é o facto de os padrdes contratuais e
de propriedade serem definidos pelos problemas de incentivos levantados pela
dificuldade de verificar o esfor¢o dispendido (monitorizar). Esta situagio é agravada
pelo facto de as acgBes dos agentes ndo serem directamente observaveis.

Estes autores introduzem um tépico novo na literatura de politica econémica
agricola que é central na nossa tese: o papel do capital humano na reforma agréria.

Uma teoria coerente de organiza¢do agrdria deveria ser capaz de explicar,
segundo os autores, as diferengas entre os diferentes continentes e regides e a sua
respectiva evolugdo ao longo do tempo. Exemplificando, na auséncia de economias
de escala, esta teoria dos autores prevé que a drea actual sob regime de

arrendamento (tenancy) seja maior em regides onde a terra estd menos bem
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distribuida. Este facto decorre de o mercado de arrendamento ter uma funcio

redistributiva ao afectar terras a partir de situa¢des mais desiguais, ou seja, os
agregados familiares mais dotados com terras, vdo facilmente arrenda-las -
explicando isto uma maior prevaléncia deste tipo de contrato quando h4 maior
desigualdade.

Apesar de as comparagdes agregadas do arrendamento de terras (tenancy)
entre regides dependerem de factores agro-climéticos e factores tecnoldgicos, os
autores esperam no entanto uma menor incidéncia do arrendamento em regides
como a Asia, onde a desigualdade da terra é mais baixa - em rigor a partir da
segunda metade do século XX, onde tivemos reformas agrérias na China, no Japio,
na Coreia do Sul e Taiwan. Ao invés espera-se uma percentagem de terra explorada
de acordo com o arrendamento (tenancy) na América Latina, pois nesse espaco a
desigualdade tem sido mais elevada.

Os autores mostram que a evidéncia ndo estd de acordo com as hipdteses

supra-citadas, recorrendo ao QUADRO 13 - vide Anexo 16 no final da tese.

4.2. Modelo de BALAND e ROBINSON (2003) de reforma agraria

BALAND e ROBINSON (2003)"" no seu “Land and Power” estudam o impacto
da corrupgio eleitoral na afectagcdo de recursos, no equilibrio do mercado de factores
e na desigualdade dos mercados agricolas. Os autores centram-se no controle dos
votos dos trabalhadores agricolas exercido pelos senhorios. Mostram que, se a
relagdo de empregabilidade estiver sujeita a risco moral, entdo as rendas resultantes,
isto é as que sdo concedidas pelos empregadores, ddo-lhes vantagem comparativa no
controle da actividade politica dos trabalhadores. Isto gera um incentivo adicional a
posse da terra e leva a uma elevada concentragcdo da terra, que é ineficiente. Os

autores testam ainda o seu modelo através da introducdo do voto secreto nas

eleicdes no Chile de 1958.

" ACEMOGLU e ROBINSON (2006) analisam os determinantes econémicos e as origens econémicas
das ditaduras e das democracias. Esta vertente de teoria dos jogos pode ser interessante para modelar,
de igual modo a reforma agréria, tendo em atengdo estes mesmos determinantes.
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5. Desafios da literatura

Apés termos revisto a literatura, o nosso desafio, de explicar a viabilidade
econdmica das reformas agrérias, assenta assim teoricamente, em duas bases: /) em
termos estaticos, usar o instrumental analitico dos start-up costs e threshold costs da
teoria microecondmica, e ii) usar em termos dindmicos dois modelos de crescimento:
o de ARROW, que tem em conta o efeito de aprendizagem ao longo do tempo, e o de
JOVANOVIC, com entrada e saida de empresas, em ambos os casos adaptado ao
capital humano. Estas sdo as nossas contribuigdes tedricas.

Uma das ideias fundamentais desta tese é, dada a vastidio da bibliografia
sobre reforma agraria, e especialmente a econdémica 12| identificar pontos
inexplorados e que meregam a nossa andlise de reforma agraria.

De facto o entrosamento causal entre capital humano, e o limiar que
rentabiliza esse mesmo acesso (start-up e threshold costs), e a dindmica desse mesmo
processo de reforma de agrdria, permanece, nesta tripla vertente, largamente
inexplorado. Tal como referimos atras, o estudo “rival” de GERBASCH e SIEMERS
(2005) é, em simultineo com o nosso, o dnico que aborda esta problemitica, desta
nova forma.

Passemos entdo 4 nossa contribuicdo estética, tendo em atengdo os thresholds
ou start-up costs de acesso ao capital humano, num contexto de reforma agraria. De
seguida abordamos os nossos modelos dindmicos 4 la ARROW e JOVANOVIC, e
depois analisamos uma experiéncia concreta de reforma agrdria do Brasil, a do
Programa de Cédula da Terra, em que as nossas conclusdes tedricas sdo em grande

parte confirmadas pela analise empirica.

2 A literatura de desenvolvimento econémico também é vasta e aborda em parte este tema:
BHARDAN e UDRY (1999, 2000a, 2000b), analisam modelos microeconémicos de desenvolvimento,
CHANG, H.-J. (2002, 2007) recorre ao método histérico para explicar o sucesso do desenvolvimento.
Por outro lado, MILANOVIC (2005) tem uma abordagem inovadora ao procurar realizar a primeira
distribuicio mundial do rendimento dos agregados familiares, e ndo apenas por via dos paises. Em
ROCHA DE SOUSA e CAETANO (2006, 2007) procuramos analisar a relagdo entre o IDE-
Investimento Directo estrangeiro e o IDH- Indice de Desenvolvimento Humano. A questdo do
desenvolvimento rural em particular é abordada por ELLIS (1988, 1992) e UPTON (1996).
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6. Modelo de Reforma Agrdria

6.1. Introdugédo

A motivagio desta tese é a de compreender o trade-off eficiéncia/equidade nos
mercados agricolas, tendo como objecto de estudo a reforma agraria, que na nossa
definicdo (Caixa 1) representa a redistribuicdo de latifindios de empresarios
instrufdos para minifundios de campesinos ndo instruidos. O nosso objectivo é assim
o de analisar a viabilidade econémica destas reformas agrarias, ou seja o de
determinar quais as circunstancias em que estas seriam bem sucedidas.

Detectdmos nos capitulos anteriores de revisdo da literatura que a relagio
entre o capital humano, o seu limiar de acesso, nomeadamente a forma de o
rentabilizar no processo de reforma agriria continuam largamente inexplorados.
Nesta linha de raciocinio vamos construir modelos de anélise de reforma agraria com
capital humano, tendo em atengdo os “start-up costs” e “threshold costs”.

Um “start-up cost”, como o nome indica é um custo de infcio de actividade, ou,
especificando melhor, é um custo de entrada num mercado, onde pode j4 existir um
incumbente, ou, no caso de um mercado totalmente novo, tratar-se-4 de um custo
para se tornar este o incumbente do mercado. Um “threshold cost”, ou limiar de custo,
caracteriza-se por ser um custo que tem um comportamento especificado a partir de
um determinado limiar; ou seja, é uma fung¢do que se comporta de uma determinada
maneira a partir de um certo ponto ou limite. A literatura de economia industrial tem
analisado em detalhe os “start-up costs”, e a de economia do desenvolvimento tem
analisado os “threshold costs”, veja-se por exemplo AZARIADIS e DRAZEN (1990).
Estes autores definem limiares a partir dos quais hd multiplicidade de equilibrios para
o processo de crescimento econémico, nomeadamente tendo em aten¢do que ha
externalidades associadas a esse mesmo crescimento. Em suma, AZARIADIS e
DRAZEN (1990) definem um processo descontinuo de crescimento econémico, ou
seja um em que, excedendo-se um certo limiar, se d4 um arranque do processo de
crescimento econémico. Se ndo se exceder o limiar “critico” (o “threshold”) entdo ndo
se da o arranque do processo de crescimento econémico, e o pais em causa ndo se

consegue desenvolver.
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No nosso caso, vamos primeiramente analisar os “start-up costs” e/ou “threshold
costs”, em modelos estdticos e a sua interaccdo com o sucesso da reforma agraria,
tendo sempre em atengdo o “trade-off’ eficiéncia e equidade. Assim, procuramos
responder a pergunta da Caixa 1, mas utilizando instrumentos conhecidos da
economia industrial e do desenvolvimento, aplicando tudo isto a um novo objecto: a
realidade do capital humano e a sua condicionante para o sucesso e/ou viabilidade
da reforma agréria.

Temos no entanto de ter um ponto de partida para a nossa analise de reforma
agréria. S¢ fard sentido analisar a reforma agréria, tal como a definimos na Caixa 1,
se antes (i.e. ex-ante) da implementagdo deste processo, a distribuicio da terra for
ineficiente e iniqua. Assim, procedemos a andlise da distribuicio mundial do
rendimento por zonas geogréficas e a distribuigdo mundial da terra. Nomeadamente
através da andlise do fndice de Gini de concentragdo (ou de desigualdade) da
distribui¢do da terra. Conclui-se que a maior concentragdo da terra entre 1966-90 se
verificou na América Latina: o indice de Gini para a concentragdo da terra, nos anos
de 1966 a 1990, foi de 81%, enquanto que o indice de Gini para o rendimento na
América Latina, para o mesmo perfodo de referéncia foi de cerca de 50%. Veja-se o
Anexo 16.2. (no final da tese) para andlise mais detalhada. De qualquer modo, estes
valores para o fndice de concentragio da posse da terra, justificam empiricamente
que a distribuicdo da terra e do rendimento antes (ex-ante) da implementacio do
processo de reforma agréria ¢ iniqua e ineficiente. Salientando-se em especial o caso
da América Latina, daf o termos procedido a uma anélise empirica da reforma agraria
no Nordeste do Brasil na parte V desta tese.

RAY (1998) refere que ndo ha eficiéncia da terra, nomeadamente devido ao
esforco e a nutri¢do, e tal como vimos também na nossa revisio da literatura,
nomeadamente, devido ao esforco de monitorizagio e de implementacio dos
proprios contratos agricolas. Assim justificamos a necessidade de intervencio por via
da redistribuicdo da terra, tendo em atengdo o trade-off eficiéncia vs equidade. Na
nossa parte empirica analisaremos em concreto a eficiéncia de um programa de
reforma agréria (via mercado), o do Cédula da Terra, que também visa objectivos de
melhorar a equidade - i.e. tem o objectivo final de integrar o pequeno agricultor

minifundidrio na sociedade rural brasileira.
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Passemos entdo a nossa formulagdo tedrica. Temos de partir da hipétese de
que a eficiéncia em grandes exploragdes é baixa, para ser entdo vidvel redistribuir para
pequenas parcelas, e assim conseguir ganhos (potenciais) de eficiéncia. Ou seja, o
produto total agricola aumentaria e a prépria produtividade também com a reforma
agraria. Levanta-se, no entanto, de imediato uma questio fundamental: Se a
eficiéncia em exploracdes mais pequenas é maior, porque ndo vendem os grandes
proprietdrios as terras aos mais pequenos, resolvendo-se deste modo tudo pelo
mercado? A resposta a esta questdo torna-se evidente quando se verifica que os
pequenos agricultores defrontam restri¢des de liquidez, tém dificuldade de acesso ao
crédito e dificuldade de obter “colateral” para conseguir comprar e/ou arrendar
terras. De igual modo, existe o problema do risco moral na monitoriza¢do do esforgo
dispendido na exploragdo da terra, tal como vimos na sec¢do de revisdo da literatura.

Adicionalmente os pequenos agricultores também tém maior dificuldade de
acesso ao capital humano seja ele especifico (assisténcia técnica) e ou capital
humano geral (educagdo). Além disso, o capital humano também exige uma certa
complementaridade com o capital fisico, ou seja, ndo basta ter a instrugdo para
cultivar a terra, também ¢é necessdrio ter capacidade financeira para o fazer,
nomeadamente ter capital fisico, como instrumentos, sementes, produtos fito-
sanitdrios e/ou pequenas maquinas.

Partimos assim na nossa andlise, nos modelos deste capitulo 6, em que a
eficiéncia em grandes exploracdes é menor do que nas mais pequenas. Definimos que
hd um limiar minimo de rentabilizacdo do préprio capital humano - o tal “threshold”
que permite tornar rentavel a utilizacdo da terra. No nosso primeiro modelo os
resultados sdo prd-status quo, ou seja, ndo vale a pena fazer reforma agréria (tal como
a definimos na Caixa 1) porque a grande empresa tem poder de mercado. Assim que
flexibilizamos esta hipdtese, no nosso modelo 2 de “start-up cost” varidvel, os mais
pequenos acabem por ter vantagem, pois assumimos hd ganhos de produtividade do
trabalho por a terra a explorar ser mais pequena.

Para fazermos esta andlise de reforma agrdria vamos considerar os mesmos
coeficientes tecnolégicos (i.e. para ser neutro quanto a eficiéncia) e passamos da

grande para pequena exploragdo agricola.
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Intuitivamente espera-se que uma reforma agraria sem melhoria do capital
fisico e do capital humano, tal como os casos empiricos analisados pela literatura
econémica o demonstram, seja um falhanco.

Uma das questdes que se levanta é entdo: Como se pode ter mais eficiéncia e

mais equidade num contexto de reforma agraria?
O modelo de base terd, assim, de abordar os seguintes trés tépicos: (i) o problema
do crédito, pois existe o problema da falta de “colateral”; (ii) o problema do capital
humano e a sua diferente distribui¢do nas zonas rurais ; e finalmente (iii) o problema
do conhecimento tecnolégico.

Assim na nossa vertente devem surgir duas grandes classes de modelos: o
modelo da grande empresa e o modelo da pequena empresa.

A) O modelo da grande empresa, representa o grande latifundidrio ou
empresa agricola, que recorre ao uso de assalariados, tem elevado crédito (pois
consegue deter uma elevada parcela da terra que pode usar como “colateral”), e tem
em geral um nivel de capital humano mais elevado.

B) O modelo da pequena empresa, baseia-se no agregado familiar (modelos
estilo household production), defronta restricSes de crédito e de capital humano.

Nestas duas classes de modelos levanta-se a questio de como passar do
grande para o pequeno modelo? Surge assim a seguinte problemética nesta
passagem do latifindio dos agentes instruidos para minifiindios dos campesinos nio
instruidos: por um lado, o problema de obter “colateral” para a pequena empresa;
por outro lado, o problema do baixo capital humano para pequena empresa de cariz
familiar (“household”), e adicionalmente a hipétese de que aquela pode explorar por si
proprio a terra (sendo esta a prépria definicao de pequeno agricultor).

Centraremos a contribuicdo formal e tedrica da tese nos modelos de “start-up
cost”, definindo-se este como o custo de inicio de actividade ou de limiar (“threshold”)
de capital humano que permite sair do limiar de pobreza e assim aceder a uma
reforma agraria bem sucedida.

Tanto quanto sabemos, a literatura correspondente estas questdes, até a data
de inicio desta tese, apenas citava CICCONE e MATSUYAMA (1996) em que se
analisava o contexto de “start-up cost” e as externalidades pecunidrias no processo de
desenvolvimento econémico, via capital humano. A contribuico destes autores era a

de procurar equilibrios econémicos fora do equilibrio de pobreza. A fuga a estes
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equilibrios de pobreza, era conseguida através da superagio de um dado limiar-
“threshold”, e assim os seus modelos apresentavam multiplicidade de equilibrios. A
sua abordagem baseava-se no uso de um modelo dindmico de concorréncia
monopolistica. Todavia, a abordagem de reforma agraria neste contexto de “start-up
cost” continuava e continua largamente por explorar. Apenas um artigo recente de
GERBASCH e SIEMERS (2005) faz uso dessa abordagem. No entanto essa
abordagem ¢ feita no contexto dos modelos OLG - overlapping generations model - i.e.
modelos de geracdo sobrepostas. Este facto apenas vem reforgar a ideia de quio
interessante e fundamental nos parece ser o tema desta tese. De qualquer modo a
contribui¢do desta tese, especialmente no que concerne aos modelos estaticos tem a
ver com o “start-up cost” e, nos modelos dindmicos, com a questdo do “learning by
doing” (LBD) no modelo de ARROW e no modelo de JOVANOVIC, voltando-se a

colocar a questdo do “threshold”, i.e. o limite & sobrevivéncia das empresas.

No nosso modelo 6.2.1. (até secgdo 6.2.4) o “start-up cost” é dado como um
limiar de capital humano que se tem de exceder de modo a sair da pobreza. Neste
modelo como veremos, uma vez que o “start-up cost” esta fixo por um limiar critico,
temos um resultado sempre contra reforma agréria.

No modelo 2 de “start-up cost” alternativo, sec¢do 6.3., desta feita a hipdtese é
a de que mais capital humano melhora a produtividade do trabalho.
Contrabalangam-se dois efeitos: um efeito pré-eficiéncia de passar de latiftindio para
minifundios de concorréncia perfeita, versus um efeito pré-aprendizagem de passar
de minifindio para latiftindio. A comparag¢do de drea A com B no grifico dessa
sec¢do permite visualizar qual dos efeitos é o dominante e daf inferir se vale a pena ou
ndo realizar reforma agréria, tal como a definimos no sentido da Caixa 1 da nossa
introdugéo.

No capitulo 7 desta nossa tese, o “start-up cost” generalizado é varidvel e
definido em funcio de se exceder um limiar de rendimento. Supomos dois tipos de
reforma agrdria: a do tipo i) Reforma agrdria uniforme, em que o latifindio é
substituido por um sé tipo de minifiindio; a do tipo ii) Reforma agréria ndo uniforme,
em que o latifindio é substituido por meso-findios e micro-fuindios. O limiar
(“threshold”) é definido em termos de capital humano, ou seja, existe um limiar de

capital humano que é fun¢do do tamanho da terra de tal modo que quando se
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excede este limiar se torna vidvel e rentavel o investimento em capital humano. A
viabilidade de reforma agraria depende da analise de bem-estar.

No capitulo 8 faz-se uma abordagem da éptica social da reforma agréria num
contexto de um modelo a quatro factores. Sdo determinadas as condices de
optimalidade de um planeador social e o nimero éptimo de meso-parcelas e micro-
parcelas.

No capitulo 9 introduz-se incerteza, baseando-nos no modelo de BHADURI
(1977), fazendo-se uma extensio a este modelo através, de novo, do conceito de
“start-up cost” inicial, i.e. investimento adicional em capital humano, acima de um
dado limiar critico. No modelo do capitulo 9.5 fazemos uma anélise de um modelo
de crédito com “start-up costs” a dois estados: no primeiro observa-se se se tem acesso
aos limiares ou ndo e no segundo calculam-se as condi¢ées de optimalidade. Por fim
de seguida, na parte IV, apresenta-se um modelo dindmico de reforma agréria
utilizando a nogdo de “learning by doing” de ARROW (capitulo10), e no capitulo 11
utiliza-se o modelo da empresa de JOVANOVIC para esbogar a sobrevivéncia dos

latifindios.

6.2. Modelos de empresa sem incerteza estéticos com «start-up cost»

Comecemos por modelar o problema do maximizar o lucro de um grande
latifindio, que assumimos, por hipétese, tratar-se do Unico produtor da regido.
Estamos assim perante o problema tipico do monopolista. Note-se que este facto
poderia ndo implicar directamente um monopdlio, pois depende do que se produz.
Por exemplo o grande latifindio pode produzir café ou algodio, produtos estes que
seriam vendidos no mercado internacional. Esclarecida esta “reserva”, admitamos
que, neste caso; a grande empresa agricola se comporta, de facto, como um

monopolista.
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6.2.1. Modelo 1 com «start-up cost»

Introduzimos uma nocao de «start-up cost> ', tal que a fungdo custo reflecte o
facto de o capital humano inicial (Ho) exceder ou nio um valor critico (H') de
acesso por exemplo & tecnologia, definindo-se ¢(H—FO) como o investimento
adicional em capital humano. Assim, este valor critico H* é o nivel minimo (threshold)
a que corresponde #(H —H,), o «start-up cost» inicial. Trata-se de um limiar de acesso

a um ‘conjunto’ de conhecimentos, i.e. limiar de capital humano - que pode ser
analisado como anos de escolaridade, e no nosso caso, mais realisticamente, como
assisténcia técnica aos agricultores. Por vezes, o préprio nivel de saiide humana ¢é
considerado capital humano, pois um bom nivel de salide é condigdo necessaria para
um bom desempenho laboral e bom desempenho na prépria formagao e na escola.
Uma maneira intuitiva de considerar este “start-up cost” de capital humano é,
por exemplo, admitir que os quatro anos iniciais de instrugdo primdria sdo cruciais,
pois permitem aprender numeracia e literacia, fundamentos basicos da instrugdo e da
insercio em qualquer economia de mercado. Assim, poderiamos dizer que a
instrucdo bdsica, nomeadamente estes quatro anos, constituiriam o limiar ou
“threshold” de capital humano. Por outras palavras, agricultores sem esta instrugdo
bésica, ndo conseguem, por exemplo, proceder & leitura da rotulagem dos produtos
quimicos a aplicar (e daf que ndo consigam sem auxilio externo, implementar estes
mesmos procedimentos). Este é o caso de um limiar de acesso ao capital humano
baseado na mais bdsica instru¢do (no fundo, alfabetizacido bésica) que também tem
repercussdes ao nivel do préprio capital fisico, a inumeracia limita a capacidade de
entrada destes campesinos nos mercados de capitais, ou mais simplesmente na
obten¢do de um simples empréstimo bancario, mesmo de uma institui¢do de crédito
rural. De igual modo, a iliteracia também concorre neste mesmo sentido que a
inumeracia, ao limitar a capacidade de ler e compreender a celebragdo de contratos
(escritos) formais, nomeadamente as cldusulas que prevéem a regulagdo

(monitorizagdo) do esforco do mandatario.

Vejamos assim as hipdteses do nosso modelo:

13 T o - . .
O «start-up cost», como o nome indica, é o custo de inicio de actividade, ou seja, condiciona a
entrada de novas empresas no mercado.
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Hipéteses:

i) Modelo a um factor: H, i.e. capital humano.

i) ¢(H—FO) é a funcdo custo do capital humano (investimento adicional em H) que
obedece a:

oo,_fl—0< H

$(H-H,)= —
¢.(H-H,), H, > H

onde ¢'=¢ >0, e é constante para o ramo relevante.

Ou seja, esta funcio define um custo proibitivo de acesso ao capital humano

Tr * . ~ ~ e .
para as pequenas empresas (Ho < H ), pois estas ndo tém massa critica de capital
humano para a ele conseguir aceder. Dito de outro modo, os campesinos nio

conseguem aceder a um custo finito do capital humano bésico. Ao invés, as grandes

empresas, i.e. os latifundidrios ( Ho 2 H") defrontam um custo marginal fixo do
investimento adicional em capital humano, por hipétese de simplificacio.
Adicionalmente, assumimos que o limite quando H tende para zero do custo do
capital humano também ¢ infinito. Ou seja, H” trata-se do referido exemplo citado
acima, o limiar de acesso ao capital humano - os quatro anos de ensino basico, que
fornecem o acesso a literacia e numeracia, i.e. a alfabetizacio basica.

A fungio lucro da empresa da geral, quer seja grande ou pequena, sera entdo:
(1) #(H)=p(Y(H)).Y(H)-¢(H - Ho)~CFT

Note-se neste caso que o custo de capital humano é o custo adicional de

capital humano (investimento em capital humano), pois assume-se que o custo

de Ho ja foi incorrido e é irreversivel.

A hipdtese que estd subjacente é a de comegar por analisar o impacte do
capital humano na fungio lucro consoante o tamanho da exploragdo, uma vez que
no contexto de reforma agrdria se passa de grandes latifindios para pequenas
exploragdes. Note-se que o modelo pode parecer irrealista por apenas incluir o
capital humano, mas este é um ponto de partida para modelos mais completos onde

a varidvel terra e outros factores se tornem endc’)genos.
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Assim, podemos considerar, nesta andlise inicial, que o custo da terra, do

capital fixo e do trabalho estdo inclufdos nos custos fixos totais.

6.2.2. Modelo 1A com «start-up cost» e grande empresa

Vamos procurar obter as condigbes de primeira ordem para este monopolista:

dn®_ dY  dP dY
dH  Pdn T ay aH

Re-arranjando a expressdo (2) fica-se com:

(2) Y_¢1=0

4, |dv _ ap ar

" dY |dH  dv dH’

dH
donde facilmente resulta:
__ ¢
]
(3) ==
p & p
ay P . .
em que & , = Y representa a elasticidade da procura prego directa do bem.

Tal significa a obten¢do da condi¢ido de que o “mark-up” (prego face ao custo
marginal'®) deve ser igual ao inverso da elasticidade, de forma a maximizar o lucro do
monopolista.

Comparando com o caso de concorréncia perfeita (N empresas) sem «start-up
cost», i.e basta assumir que as empresas se encontrariam no segundo ramo da fungdo
custo do capital humano e que o preco do output que enfrentam serd exdgeno. Isto
porque a elasticidade da procura individual seria infinita, logo teriamos como
condi¢do de “first-best” do modelo, a usual condi¢do: prego igual ao custo marginal,
ndo havendo perdas de eficiéncia. Contudo, o caso que nos interessa é o de pequenas
empresas que defrontam o «start-up cost», para ser compardvel a situagdo de

monopdlio.

127



Andlise Econémica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa )y
6.2.3. Modelo 1B com «start-up cost» e pequenas empresas

Neste caso, admitimos que existem N pequenas empresas que resultam da
divisdo da grande empresa monopolista, mas nenhuma delas tem poder de mercado,
e tdo pouco consegue aceder ao «start-up cost» do capital humano, ou seja, H” < H",
logo o custo do capital humano serd proibitivo. Por outras palavras, estamos a
assumir que os campesinos néo atingem o limiar de instrucio suficiente e que, como
tal, isto leva a custos incomportaveis em termos de exploracio da terra, nesta anélise
de um modelo a um factor em exclusivo (o capital humano).

Assim a maximizagdo do lucro levara no curto prazo a um prejuizo proibitivo.

(4)  #(H) =pY(H)—0—-CFT =—-0<0

Claramente, este facto leva a que, no longo prazo, todos os pequenos
agricultores, os ditos campesinos, queiram abandonar a actividade, pois defrontam
prejuizos insustentdveis. Note-se que a hipdtese acima sobre a iliteracia dos
campesinos, leva-nos, assumidamente, & determinacdo desta solugio. Ou seja, se
suavizdssemos a hipétese de tal maneira a permitir aos campesinos atingir o limiar
(i.e. o “threshold”) do capital humano, entdo naturalmente a solugdo, para as

pequenas empresas dos campesinos, seria diferente.

6.2.4. Estética comparada do Modelo 1 com «start-up cost»

No modelo 1A obtivemos as condi¢des de optimalidade para a grande
empresa, que apesar de ser ineficiente face a uma situacdo de concorréncia perfeita
sem «start-up cost» (aquilo a que chamarfamos de «first best» tedrico) torna-se mais
eficiente do que a situagdo com de concorréncia perfeita com «start-up cost».

Vejamos, com H** da grande empresa a obedecera (3)e H > H":

(5)  #(H") =p¥(H")Y(H")-$(H")~CFT >0
Assim temos N pequenas empresas no agregado a terem um prejuizo insustentével
(=Noo=—o0).

Em relagdo a este modelo de «start-up cost», e apenas a um factor produtivo

(capital humano), podemos concluir que, apesar de ser ineficiente face ao «first-best»

' No caso de concorréncia perfeita teriamos ar _ p £—¢ =0 p—i— Ou seja
=P = Sav/ ’
dH " dH b

p=Cmg.
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(sem «start-up cost»), o monopolista tem um lucro maior do que os prejuizos das N
pequenas exploragdes resultantes da reforma agraria.

Assim, a existéncia de um «start-up cost», neste modelo estdtico muito simples,
¢ contra a existéncia de Reforma Agriria, em que se passa de uma parcela
latifundidria (estilo monopolista regional) para N pequenas parcelas idénticas
campesinas, mas que ndo asseguram o acesso ao capital humano, o que,
intuitivamente, explica aquele resultado.

Os resultados aqui obtidos sdo muito sensiveis a hipdtese do «start-up cost»
inicial, ou seja, a ndo desejabilidade de reforma agraria vem exclusivamente do facto
de as pequenas empresas defrontarem um custo de «start-up» em relacdo ao capital
humano incomportavel.

Na sec¢do seguinte 6.3. generalizamos o modelo 1, fazendo variar o «start-up
cost». Procedemos a uma extensdo deste modelo 1 inicial incluindo a varidvel trabalho,
procurando contrabalancar dois efeitos: o efeito pré-eficiéncia de passar de
monopdlio (latifundio) para as pequenas exploragbes, com o efeito de aumento do
«start-up cost». A questio que se torna obviamente relevante prende-se com a
determinacdo de qual dos efeitos dominard. No caso visto até agora domina
claramente o efeito «start-up cost» e por isso a reforma agrdria nunca é desejavel, desde
que ndo se atinja o limiar de capital humano para as pequenas empresas agricolas

campesinas.

6.3. Modelo 2 de «start-up cost» alternativo

Nesta seccio consideramos a varidvel capital humano (H) como varidvel de
estado que influencia Y e analisamos num contexto de «start-up cost» (mais geral) o

que ocorre em termos de eficiéncia com a introdugdo do trabalho (L).

Hipéteses:

i) modelo a 2 factores: H, i.e. capital humano e L, i.e. trabalho.

iy H°>H": o nivel de capital humano (inicial) dos latifundidrios é maior do que
dos minifundiérios - é esta a versdo de «start-up cost». Esta hipétese é crucial e permite
caracterizar este novo modelo, sendo mais geral e realista: neste caso apenas
assumimos que o capital humano (inicial) dos latifundiarios é maior do que o (inicial)

dos campesinos. Naturalmente, se a partida o capital humano dos latifundiarios é
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maior que o dos campesinos, torna-se para estes mais facil investir nesse mesmo
capital humano, de modo a rentabilizé-lo, especialmente na sua relacio com o
trabalho, o que nos leva a hipétese seguinte.

iii) A hipdtese fundamental ¢ a de que o acréscimo de capital humano (investimento

em capital humano) melhora a produtividade do trabalho, ou seja, em termos

algébricos:
oy (%) >0
OLOH  oH '

A fungéo lucro da empresa agricola passara entdo a ser:
z(L)=p(Y(H,L)Y(H,L)-w.L

Note-se que nesta especificagdo da funcgdo lucro, H é apenas varidvel de estado,

sendo L a varidvel de decisio.

6.3.1. Modelo 2 de grande empresa

Temos uma hipdtese assaz simples (todavia, mais realista do que a do modelo

anterior) que ¢ a de que o capital humano do latifundiario é maior do que o capital

humano do minifundidrio campesino: H° > H”

Assim a resolugdo do problema do monopolista (latifundiario) conduz a:

dr _0p oY oY

Rl s o w=0

d or oL’ TP

Resolvendo, como é usual, para o monopolista fica-se com:

_ w
ayjor 1

p gY,p

p

" .y O - oY ,
Como, pela hipétese iii) A é crescente com H, entdo w DA (que é o custo

marginal deste modelo) é decrescente com H, o que implica que a grande empresa

tem um custo marginal mais baixo (que a pequena empresa concorrencial).
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6.3.2. Modelo 2 de pequena empresa
Para a pequena empresa, a maximizagdo do lucro resulta de imediato da
verificagdo da condi¢do: prego igual ao custo marginal:

_ w
oY/oL

p

6.3.3. Estdtica comparada do Modelo 2

Assim, comparando a sec¢do 6.3.1 da grande empresa com a secgdo 6.3.2 da
pequena empresa, podemos fazer uma anélise de bem-estar muito ilustrativa apesar
de ser em contexto estatico e em equilibrio parcial.

Temos dois efeitos de sentido contrdrio numa avaliagdo de reforma agréria

(RA):

Efeito A) O efeito pré-eficiéncia de passar de monopdlio para concorréncia perfeita;
Efeito B) O efeito pré-aprendizagem de redugdo do custo marginal do trabalho pela
passagem de pequenos agricultores (campesinos) para grandes agricultores com o
aumento do nivel de capital humano.

Se A>B entdo a reforma agraria é desejavel pois o ganho de eficiéncia compensa a
perda de capital humano (aumento de Cmg por redugio de H).

Se A<B entdo a reforma agrdria é indesejavel pois o ganho de eficiéncia ndo

compensa a perda de capital humano (aumento de Cmg por redugido de H).

Vejamos graficamente com a hipdtese de Cmg constante (linear - w fixo, apenas

fungdo de H).
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FIGURA 4 - Anélise de bem-estar da RA no Modelo 2 de start-up cost alternativo

Monopolista latifundidrio Concorréncia Perfeita - campesinos
(empresa G) (minifundidrios P)
Excedente liquido do Consumidor=D | Excedente liquido Consumidor = D+C+A
Excedente liquido do Produtor = C+B Excedente liquido do Produtor = 0
Excedente total = D+C+B Excedente total = D+C+A

Comparagdo dos excedentes totais:

RA desejével: Excedente Total Conc Perf > Excedente total Monopélio [A>B]

RA indesejével: Excedente Total Conc Perf < Excedente total Monopélio [A<B]

Naquela figura pode observar-se o seguinte: o monopolista latifundiario
defronta um custo marginal mais baixo resultante da sua vantagem de “start-up cost”,
i.e. como o nivel de capital humano (inicial) do latifundiario é mais elevado entio a
sua produtividade do trabalho serd mais elevada - a tal hipétese iii) avancada a que
chamamos efeito pré-aprendizagem. Com este custo mais baixo, o monopolista vai

procurar no seu Sptimo igualar a receita marginal ao custo marginal (mais baixo do
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que o dos campesinos), dai resultando como excedente do consumidor a 4rea D e
como excedente do produtor a drea C+B, o que tudo somado nos dd um excedente
global de D+C+B. Para os campesinos nido instruidos temos a solugio de
concorréncia perfeita entre eles, dado o seu maior niimero. O seu custo marginal é
mais elevado derivado do nivel (inicial) de capital humano que é mais baixo, mas no
entanto dado a existéncia de competi¢do face ao latifundidrio, o nivel total de
produgio dos campesinos (dada a maior eficiéncia da estrutura de mercado) é maior.
Assim, temos como excedente do consumidor em concorréncia perfeita para os
campesinos: D+C+A. Para os produtores campesinos, dado que assumimos um custo
linear e constante (o que se poderia facilmente generalizar a um custo marginal
crescente), o excedente do produtor é nulo. Daqui se infere que juntando os dois
excedentes para a estrutura de campesinos em competi¢do perfeita, ficaremos com as
dreas D+C+A.

Assim, a figura permite-nos fazer uma comparagdo sobre a viabilidade do
bem-estar de uma reforma agraria.

Em suma, a reforma agriria sé é desejdvel se o efeito pré-eficiéncia [A]
dominar face ao efeito pré-aprendizagem [B], mesmo em termos estéticos; ou seja,
se o efeito de ganho de eficiéncia na estrutura de mercado pelos campesinos, mais do
que compensar a perda de aprendizagem da substituicdo do latifundidrio pelos
inimeros campesinos. Em termos graficos, a reforma agraria sé serd vidvel se a drea A
que representa o ganho de eficiéncia for maior do que do que a drea de ganho de

aprendizagem pelo latifundiario, a drea B [A>B].
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7. Modelo 1 de «start-up cost» varidvel generalizado

7.1. As hipéteses de partida: RA uniforme e nio uniforme

Até aqui neste modelo considerdmos um «start-up cost» fixo. Vamos relaxar esta
hipdtese e assumir que ha trés tipos de exploracGes de acordo com a sua dimensio:
latifindios (L), e dois tipos de minifindios, os de dimensido média (aqui liviemente
chamados meso-flindios) e os de dimensdo efectivamente pequena (aqui chamados
micro-flindios); as suas dimens&es da terra explorada (por ha) sio, respectivamente,
Ej para os meso e F; para os micro.

A abordagem que se segue tem como objectivo analisar o que acontece

quando ocorre uma RA, que vamos assumir poder ser de dois tipos:

|) Reforma agréria uniforme, i.e. os latifindios de dimens&o L sdo substituidos por
mesoftindios (Ei), i.e. todos sdo substituidos por terrenos de dimensdo média.
I1) Reforma agraria nio uniforme, i.e. os latifiindios de dimensio L sdo substituidos

por dois tipos de parcelas: meso (E;) e micro (F)) terrenos.

Vamos postular a existéncia de uma fun¢io de bem-estar social'®, U(.) cuja
principal hipétese de trabalho é que, para além de ser aditiva nos diferentes
componentes individuais da sociedade, se assume que mais factor terra representa

sempre uma melhoria de bem-estar, ou seja formalmente:

OF, oF, oL

J

Assumamos que T/(#) € o limiar de acesso («threshold») & tecnologia do

capital humano para uma dada dimensdo t; da terra, que é decrescente com o
aumento do capital humano individual (k). Por outras palavras, admite-se que mais

educagdo, experiéncia ou sadde reduzem este limiar («threshold»), ou “start-up cost”,

5 A existéncia de uma fungdo de bem-estar social nem sempre é ficil de verificar. O Teorema da
Impossibilidade de ARROW, retrata exactamente as dificuldades de passar de uma ordenacio de
preferéncias individuais para as sociais. SEN (1982, cap. 5 a 8) resolveu em parte este problema ao
aumentar o espa¢o de possibilidades, através do reconhecimento do desenvolvimento humano.

134



SERE

:??@(ﬁ
Pl o

Andlise Econdmica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa e

oT, : . 5
logo formalmente: —~<0. Consideramos este facto em relagdo a educagdo do

7

préprio agricultor, mas podemos também assumir que existem externalidades
positivas para o stock de conhecimento médio global da agricultura (educagdo) na

Zih

N

— oT
regido (H = =h ), ouseja, —=<0.
gido ( ) =

CASO |: Reforma agréria uniforme
Graficamente, podemos intuir que os latifindios sdo divididos em

mesoftindios, tal como se mostra na FIGURA 5.

FIGURA S - Reforma agréria uniforme

16 Ei (mesofiidios) iguais a partir de latifiindio

CASO II: Reforma agraria ndo uniforme

Temos trés tipos de parcelas supra-citados, L, E, F; lati-, meso- e micro-
fundios.

A andlise de bem-estar faz-se recorrendo a fun¢do de bem-estar social que
especificaremos na préxima secgio.

O critério de acesso a tecnologia do capital humano, i.e. do «threshold» de
«start-up cost» é, via rendimento, ou seja Y(E)>Y(T(h)), o que significa que os

meso-flindios conseguem exceder o «threshold» de rendimento e sair, assim, do
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Xu

1y

equilibrio de pobreza, enquanto tal nio acontece com os micro-findios, j4 que

Y(F)<Y(T(h)).

Em termos graficos, a situagdo coloca-se tal como mostra:

FIGURA 6 - Reforma agréria ndo uniforme

ni.Ei

7.2. O problema na éptica social

Assumamos que temos o seguinte problema na éptica social:

B
Yi’Ei’Ni ! !

Max U(Y,E,,N;t)=>7T
=]

, 0<pu<1

p

sa X(E,,N,,L)I[al.(Ei-fi)”+a2.(N’)P:|A
pY =r.E +wN,

em que U(.) é a fungdo de utilidade social a qual agrega Y; , ou seja as produgdes

individuais de cada exploragdo, E; é o meso-fiindio medido em 4rea (ha), t; um

pardmetro que representa o limiar de acesso a tecnologia de capital humano que

torna a terra rentdvel (medido em &rea, por exemplo ha), N; o montante de trabalho,

L um parametro que se relaciona com o inverso da elasticidade de substituicdo entre

. 1 ,
factores (em rigor ES, , =0'=1—) e B um factor de rendimentos & escala na

exploragdo que variaentre O e 1.
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Neste contexto temos assim dois efeitos de sentido contrdrio em relagdo a

dimensdo das explorag¢des na vertente de reforma agréria (RA):

a) efeito de rendimentos decrescentes 3 escala, no sentido de reduzir a dimensdo das

propriedades, nomeadamente dos latiftindios - medido pelo pardmetro 0<u<I.

b) efeito de “threshold” ou de limiar de acesso ao capital humano, no sentido de
aumentar a dimensdo dos minifindios, i.e. para o investimento em capital humano
realizado ser rentével, tem de existir uma dimensdo minima da exploragdo (drea em

ha), medido pelo parametro t.. No fundo para que a produgdo (Y) seja possivel.

Esta hipdtese de rendimentos decrescentes a escala (o valor do pardmetro
0<u<1) é crucial para a andlise tradicional de reforma agrdria. A intuigdo econdémica
é a de que, dada a existéncia de rendimentos decrescentes a escala, se a terra original
(latifundios) for repartida por meso-fiindios, entdo apesar de cada parcela de terra
ser menor (e a 4rea total agregada ser a mesma), serd mais produtiva. Ha no entanto
um “efeito contrdrio” que tende a atenuar o efeito de redugdo da escala, que é o
facto de existir um limiar minimo de acesso a partir do qual se torna rentével explorar
a terra, dai que a redugdo ndo deva ser feita até miniftiindios, mas sim até meso-
fundios. Os meso-fundios sdo assim exploragGes de dimensdo média que permitem
simultaneamente combinar: (a) os beneficios de rendimentos a escala e (b) os
beneficios de se exceder o limiar de rentabilidade do capital humano (medido em

drea).

Analisemos formalmente o nosso problema.

No nosso problema a primeira restrigio é um caso de uma fungdo CES, mas
do tipo Stone-Geary, i.e. existe um limiar de acesso, t; é um limiar que afecta a
producdo, se E; for inferior a esse limiar () a produgdo sai prejudicada. Os
coeficientes a; e a, sdo coeficientes de produgdo respectivamente face a terra (E) e
face ao trabalho (N;).

A segunda restricio é uma restricdo orcamental, assumindo lucro anormal
econémico nulo; i.e. depois de remunerar os factores trabalho (com saldrio w) e terra

(com custo r) ndo ha excedente.
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Note-se que se p=1 temos factores substitutos perfeitos, se p=0 temos uma
funcdo Cobb-Douglas e se p=-o entdo temos uma fungdo de Leontief (factores

perfeitamente complementares).

7.3. Procuras éptimas de factores

Resolvamos o problema para obter as procuras 6ptimas de factores,
deduzamos depois a fungdo oferta do produtor e em seguida calculemos a funcio
lucro.

O nosso objectivo serd calcular a varia¢do no éptimo, derivado da alteragdo
do limiar (i.e. do “threshold”). Para calcular a sensibilidade do éptimo a alteracses
dos parametros utilizaremos a nog¢do de fungdo valor (“value function”). A
diferenciabilidade desta fun¢do depende do valor assumido pelo parametro p. Deste
modo, procuraremos calcular a relagdo éptima entre os factores e o limiar de acesso
(ti), substituir na funcdo objectivo para obter a fungido valor, e depois utilizar o

Teorema do envelope para aferir da sensibilidade desta a alteragées dos parametros.

Substituamos a primeira restri¢io na fungdo objectivo (f.0.), e escrevamos o
Lagrangeano para a segunda restri¢do:

H

L(Y,(E,,N,,t:),4) = Z [al.(Ei ti )" +a,.(N,)’ }A +A4.[pY,—rE —wN,]
i=1

com E 21,.

Derivando o Lagrangeano para obter as condi¢ées de primeira ordem ficamos com:

)
oL : e u)” -
a_E_zf.[al_(Ei-ti)p +a2.(N,)p]p .p.al.(El--t,- )P +ﬂ,.[p.§;_—_rJ=0

U
—_ = %.l:al,(Ei-ti)p +a2.(]vl)p:lp -,0-02-(N, )p 1 +ﬂ,.,:p,m_w:| o

7

oN, ,-

oL =pY —r.E -wN, =0
04,

Podemos reescrever as condi¢cdes em termos das derivadas de Y;:
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or +l,.|:p.g—r}=0

OE, OF

ﬁ}:’—*')w’. p.ﬂ—w =0
ON, ON,

pY =r.E +wN,

Considerando as duas primeiras equagdes:

oY
[1+l,..p].a—EI—-Z,.r

oY
1+4pl 22,
[+’p]aN. ¢

1

as quais, sendo conjugadas, permitem a sua resolugdo em ordem a A. Simplificando,
obtém-se, entdo, a condi¢do usual de racio de pregos dos factores igual a taxa
marginal de substituicdo dos factores (e igual a prépria taxa marginal de

transformacdo dos factores):

oy,
r _ O
w_ oY
oN,

Resolvendo para o caso concreto da CES (Stone-Geary), as produtividades marginais

dos factores sdo facilmente calculdveis pela regra da derivagdo da fungdo poténcia, e

assim vamos obter o seguinte caminho de expansio:

1
N, |wa [P
E’ —;,' r .az '

Resolvendo a expressdo em ordem a N; (trabalho) ficamos com o caminho éptimo de

expansio:

1
w a, |F1 -
N, =(—.—1J [E-t]
r a,
Note-se que o éptimo da terra sé é valido para valores iguais ou superiores ao

threshold (t;), ou seja, caso se verifique a seguinte condigdo: E, > t.
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Para obtermos as procuras de factores basta usar a outra restrigio (RO do problema),

ficando com:

E*(p’war;;’,alaa2)= é };,

11, 1

wet [ a, |71 wel [ a |-
onde £ =| pia +a,|—| |+ -w|—| |2
r a, r a,

Assim, teremos também para o trabalho a seguinte procura de factor:
1
] WL\ A1
N*(p,w,r;t,,al,a2)= — |2 J1+=14
r a, &

7.4. Fungdo oferta da empresa

A fungdo oferta da empresa meso-fundiaria sera:

o IR

p A
. - - -1 p—l -
Y (p,w,riti,a,a,)= al.(—r j .t,p+a2.(lv-)p ( ) (§+rJ .t,p
E-r ¥ a, E—r

Simplificando a fungdo oferta, resulta ser exponencial no limiar de acesso

(“threshold”) face aos rendimentos & escala p:

1
P

- r Y w el = E+r °
Y*(p,w,r;t,,a,,a2)= al.(———) +a2.(—) ( J [ J 1
E-r r a, E-r

Como ¢ usual, a fungdo lucro obtém-se pela conjugacdo da funcio oferta com as

procuras de factor:

7.5. Fungdo lucro

ﬂ(p,w,r;;,,al,az) = p.Y*(p,w,r;;,,al,az)-—r.E*(p,w,r;;,-,al,az)—w.N*(p,w,r;;,,al,az)

Substituindo na expressdo anterior os resultados atrds encontrados fica-se com:
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P AU S T AT e d SV - PO (=T CA o A
m(p,wW,rti,a,a)=P. ap(f—rj +a2.(r) (az] '(f—rj b7 r.[ﬁ_r:'ll w.(r). [azj .[l+§}t,

Simplificando, observamos que a fun¢do lucro também ¢é ndo linear no

“threshold”:

el P (T (YU e L Tl (5 (A el
mp,wrti,a,a,)=p. al'(f—r) +az.(r) (aj '(f—rj i . r.LE_J+w. (rj (02] .[I+J i

© e

7.6. Teorema do envelope:

A questdo que se coloca é, entdo, a seguinte:
Qual é o efeito da variagdo do «threshold cost» no impacte de viabilidade de RA?

Para dar resposta a esta questdo, basta analisar a derivada da fung¢do bem-

16
estar em ordem ao «threshold cost» :

Usando a Value Function (fun¢io valor), i.e. em que se substitui o valor do
pardmetro em estudo pela relagdo 6ptima, ou seja, f(x;¢;) é a fungdo de produgio,
x(t;) é a relagdo éptima entre os factores, podemos escrever a fungdo valor:

M ()= f(x(t),1)
Pelo teorema do Envelope (VARIAN (1992: p. 490-1))", obtemos o seguinte

resultado:
dM(t) _ of (x(t).t) dx(e) | o (x(e).1)
dt; Ox Ot; ot

Ora, como usamos a fungdo valor o primeiro termo do segundo membro vem nulo

&f (x(1:),1,)
ox

=0, dai vem o referido resultado (Teorema Envelope):

'® Fazemos desde logo a andlise para o caso da RA nio uniforme (caso I1), o caso mais simples (caso )
resulta como sub-caso deste. Estamos a assumir que a fungdo U(.) é diferencidvel, para além da forma
funcional especifica nos componentes de parcelas de terra.

7 Em rigor deve utilizar-se o teorema envelope com restri¢ées (e ndo livre) - ver PIRES (2001, 192-3).
A intui¢do dos resultados ndo se alterard substancialmente,
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dM (1) _ 8 (x(t:),t:)
dr, or,

Ou escrevendo melhor:

dM(t) _ of (x(t),1) _ ¥ (x,00)|
dt, ar, o,

x=x(1)
Assim, para o0 nosso caso:
M(t,)=UY(E (t:),N" (1), 1,))
Esta fungdo valor reflecte como se comporta o éptimo em fungio do parametro .,
i.e. o limiar de acesso a terra medido em 4&rea, i.e. o limiar que permite rentabilizar o
capital humano disponivel.

Diferenciando a fun¢io valor M(.) acima, ficamos com:

dM(t) _dU dY(t:) aE(Z,)+a_q dY(t,) ON(, ), 90U BY (1))
dt, 0Y O8E @, oY N &, oY o

Ora, pelo Teorema do Envelope os dois primeiros termos sdo nulos e ficamos apenas
com:

dM(t) U 8Y()) _dU BY(E(),N(),1)|
dt, oY ot oY’ ot

|E=E(;.') AN=N(1)

o que deixa apenas duas derivadas para calcular.
. . d
Quanto a primeira podemos dizer: 7 =1

Em relagdo ao remanescente da derivada, basta diferenciar parcialmente a “Value
function” da produgio em ordem a t;, o que corresponde a diferenciar parcialmente a

fung¢do oferta em ordem ao limiar t;, obtendo-se:

dM() _8U 8Y(t) U oY (pwrilia.a) U r "+ (wjﬁ a Y (é+rY
& oY @ or a, " |Me=r) T2G) e

Ou seja, a utilidade aumenta se o limiar for excedido.
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7.7. CONCLUSOES do Modelo 1 de “start-up cost” generalizado

Apesar de estarmos perante um modelo estético e de equilibrio parcial ainda
assim ¢é possivel retirar algumas conclusdes interessantes sobre a politica de gestdo da
terra. Note-se que as analises de equilibrio geral, normalmente tendem a infirmar as
tendéncias do equilibrio parcial. Ou seja, os efeitos gerais podem ser atenuados, mas

normalmente tendem a ser do mesmo sentido.

Conclusio A do MODELO 1 ( ¢ > 1) - Polftica pré-latifundéria

Se o pardmetro de rendimentos a escala for superior & unidade (1 > 1), entdo ndo vale a
pena fazer reforma agrdria, i.e. reduzir a dimensdo do latifiindio. Neste caso a politica optima, jd
que os dois referidos efeitos sdo no mesmo sentido, € o de ter um inico latifiindio, o maior possivel,
porque se excede o “threshold”de capital humano e em simultdneo a produtividade aumenta com

os ganhos de escala.

Conclusdo B do MODELO 1 (0<u<1) - Polftica pr6-mesofundiéria

Se o pardmetro de rendimentos a escala for 0<u<1, entdo vale a pena fazer reforma
agrdria (i.e. reduzir tamanho de latifiindio). Neste caso, a polftica dptima, jd que os dois referidos
efeitos sdo de sinal contrdrio, é a de ter um meso-fiindio, ou seja, uma exploracdo menor que o
latifiindio de partida para beneficiar dos ganhos de escala face a situagdo inicial, mas
suficientemente maior que o minifiindio de modo a exceder o limiar (“threshold”) que rentabiliza

o investimento em capital humano.

A conclusdo que de facto é mais interessante e mais inovadora é a Conclusdo
B, cuja intuigdo vimos supra, e que se pode repetir e salientar outra vez.

Esta hipStese de rendimentos decrescentes a escala (o valor do pardmetro
0<u<1) é crucial para a andlise tradicional de reforma agraria. A intuigdo econémica
é a de que, dada a existéncia de rendimentos decrescentes a escala, se a terra original
(latifindios) for repartida por meso-fiindios, entdo apesar de cada parcela de terra
ser menor (e a drea total agregada ser a mesma), serd mais produtiva. Ha no entanto
um “efeito contrdrio” que tende a atenuar o efeito de redugdo da escala, que é o

facto de existir um limiar minimo de acesso a partir do qual se torna rentavel explorar

143



SAREA

7y

]
=

G

Andlise Econémica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa )=

a terra, daf que a reducdo ndo deva ser feita até minifundios, mas sim até meso-
flindios. Os meso-fiindios sdo assim exploragdes de dimensdo média que permitem
simultaneamente combinar: (a) os beneficios de rendimentos & escala e (b) os
beneficios de se exceder o limiar de rentabilidade do capital humano (medido em
area).

Vamos entdo proceder a uma andlise grafica sobre a intuicio e a
determinacdo Sptima da dimensdo da terra no contexto da fungdo Stone-Geary. A
dimensdo éptima da terra, ndo é o latifindio, nem é o minifundio, mas sim uma
parcela de dimensdo intermédia, o meso-fundio, que combina os dois efeitos

referidos supra.

1 2w Re).CH)

Cmg(t;)=Rmg(t;)

7'=[AB] —~
R(1)=px(p).(1)
B C(1)=C(p)+,

0 - 7 ti‘>
DRS

oy C

p=1 E

RS L (#)=()

p

FIGURA 7 - Dimensdo 6ptima da terra é meso-fiindio.

Esta figura ilustra graficamente a conclusio B da politica pré-meso-fundiaria.

Y

Temos no quadrante inferior a relagdo do parametro de rendimentos a escala ()
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com o limiar ou “threshold”(t;). Ai definem-se as zonas de rendimentos decrescentes a
escala (DRS- “decreasing returns to scale”) para (0<u<1) e de rendimentos crescentes a
escala (IRS- “increasing returns to scale”) para (4 >1).

No quadrante superior vemos que a evolugdo da receita total (R(t;)) face ao
custo total (C(t;)). O ponto éptimo para rendimentos decrescentes a escala, é aquele,
que para 0<u<I, ou seja, 2 esquerda de 1, em que temos a receita marginal igual ao
custo marginal, o que ocorre no ponto A. Este ponto que nos d4 o lucro méximo
para esse caso, através da dimensdo do segmento [AB], e ao qual correspondem um
“threshold” Sptimo de acesso ao capital humano (&) e de efeitos de escala éptimo
(1), que pode ser retratado no ponto C do quadrante inferior.

De igual modo, a conclusdo A também esta contida neste grafico, a direita
dos pontos D no quadrante superior e, abaixo de E no quadrante inferior, ou seja
para valores superiores a 1, temos uma solu¢do “aberta”. Neste caso, como u>1,
dptimo serad ter um latifundio de maxima dimensdo possivel; a partir de um certo
ponto o lucro serd sempre crescente. Note-se que o ponto D, no quadrante superior
representa um ponto de lucro nulo, e a direita de D, haverd inicialmente prejuizo,

mas a partir de uma certa escala teremos lucros crescentes.

7.8. Extensdes intuitivas ao Modelo 1 generalizado.

Até aqui assumimos apenas trés tipos de parcelas, sé6 para quebrar a
uniformidade dos modelos de dois tipos de parcelas. A extensdo do resultado a
qualquer dimensdo das parcelas também é possivel, mas o que se ganha em realismo
perde-se em complexidade muito agravada, embora seja de notar que as regras
bésicas continuam a ser as mesmas deste capitulo. Assim podemos intuir os

seguintes resultados.
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INTUICAO1 do MODELO 1 com «start up cost» variavel

“Viabiliade de RA com start-up cost variavel”

Se a média ponderada de ganhos de bem-estar das parcelas que excedem o limiar de
“threshold” face as perdas das parcelas que ndo excedem esse limiar for positiva, entdo, utilizando

um critério de eficiéncia deve-se fazer reforma agrdria. Caso contrdrio, ndo.

INTUIGAO 2 do MODELO 1 com «start up cost» variavel

“Melhoria de viabilidade de RA com polfticas pré-activas de capital humano”

A melhoria do nivel de capital humano (educagdo, experiéncia, assisténcia técnica agricola,
saide) leva a uma redugdo dos «thresholds», o que permite que as reformas agrdrias sejam mais

facilmente vidveis, i.e. em termos de bem-estar social atinge-se mais facilmente um ganho médio

ponderado liquido com reforma agrdria com a melhoria do capital humano.

Ambos estes resultados justificam politicas de educacdo e assisténcia técnica
claramente pré-activas em termos de reforma agraria. Como veremos na parte

empirica da tese, estes resultados tedricos estio de acordo com a realidade empirica

observada para o NE brasileiro.

INTUIGAO 3 do MODELO 1 com «start up cost» variével
“Papel do Estado interventor na economia com capital humano”

O Estado ao intervir na economia através de assisténcia técnica (uma das formas de
capital humano) pode baixar o limiar de acesso (“threshold”) ao rendimento de subsisténcia e
assim, sob as hipdteses acima, i.e. face a dimensdo dos efeitos rendimento, das produtividades

marginais e do efeito “threshold” conseguir que haja melhoria de bem-estar liquida da reforma

agrdria.

Em suma, a intervengdo do Estado na economia pode ser benéfica ndo sé a nivel da re-

estruturagdo das parcelas agricolas, mas também por facultar um melhor acesso ao “threshold” de

capital humano (nomeadamente, assisténcia técnica).

Analisemos entdo, na sec¢do seguinte, uma generalizagdo, em que optamos

pela éptica social, mas em que apenas especificamos como funcdo de bem-estar
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social uma func¢do aditiva do tipo Benthamiano, logo mais geral que a fungdo Stone-

Geary, com o fim de analisar a reforma agréria.

7.9. A éptica social do MODELO 1 Generalizado

Até aqui a nossa andlise fez-se de um ponto de vista de optimizagéo livre da
funcdo de bem-estar social, incluindo a restricdo da reforma agréria (da limitagdo
das terras), i.e. a substituicdo de latifundio por meso e microfiindios.

Nesta sec¢do analisamos também a questio do ponto de vista social,
maximizando uma funcdo de bem-estar Benthamiana, sujeito a restrigdo de recursos
finitos da terra (tal como na seccdo anterior) e mais uma restrigdo adicional de
rendimento, i.e. uma restricio de viabilidade da reforma agrdria, i.e. ex-post o
rendimento global das parcelas minifundiarias (meso e micro) tem de ser superior ao
rendimento global da exploragio latifundiéaria.

A abordagem na Sptica social pode parecer inadequada, mas como sabemos
pelo segundo teorema fundamental do Bem-estar da microeconomia, se se atingir
um éptimo de Pareto, este pode ser descentralizado, ou seja, poderfamos chegar ao
mesmo resultado por via do mercado (na auséncia de externalidades). Caso haja
externalidades, entdo mesmo para uma 6ptica descentralizada para se atingir o
éptimo social é necessario a interven¢io do estado (ndo necessariamente a nivel da
definicdo do tamanho das parcelas de terra), mas sim pela definigio de um imposto

ou subsidio Pigouviano que internalize a externalidade do capital humano.

Formalizando a éptica social com as duas referidas restrigdes:

Max  W(H(D).Y(E)Y,(F)T)

il Lty
S.d.

p. Y, <pnY +p.n.Y (RORAvidvel ex-post)

L+n.E +n.F =R (Restrigdo flsica de recursos)
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Escrevendo o Lagrangeano e aplicando as condi¢des de Khun-Tucker para um éptimo,

teremos, como varidveis de decisdo o tamanho dos mini-findios (meso e micro) e o

“threshold”'®:

Mas £ = WY, (LLYE(E,),Y,(F);T)+ 4. p, n,..Y;+pj.nj.Y}—pL.YL]+22.|:L+n,.Ei+nj.Fj—R:|

EFy L

66 ow oY, oY, ot
) —==—F7—+Apn——+4n <0; (2) E20; (3 —E 0
() 35 =35 a5+ AP gg A 0 @) (3)

oY 6W 07, oY, tol4
4 — <0; (5) F.20; (6) =F =0
@) 5 =3y am A g A S 05 5) F ()aF],

oL oW oY, oL 6W oY, OE, ow oY, OF,

T, dY, oL 8T oY, 'OE, oT oY, 6F T,

(7)
3%, 3B, o, OF, o, oL oL  oE  oF
— — |+ A |—+n.—+n. —L <0
’21[’)’ "oE ar P faF or L aTJ '22[51 nar T aT,]
ot
8) T20; (9) 27 =0;
) 120 ) 207
(10)ﬁ—,11p,Y+22E <0; (11) 1, >0; (12)aai.n,=o;
n

I 7

(13)—;1— [p,n,Y+pjan -p,..1,120; (14)420;(15):—;;.31=0

(16)ﬁ—L+nE+nF R=0; (17) 4, livre

0k,

A questdo que se levanta neste problema é como se pode considerar o capital
humano. Tal como na sec¢do anterior, este pode ser considerado por via do
rendimento exceder o “threshold”, para se sair do equilibrio de pobreza.

Note-se que Ej, F; e T; tém restri¢des de ndo negatividade, o que é intuitivo pois
dizem respeito, as duas primeiras parcelas ao tamanho das courelas e T; é o

“threshold” de rendimento de subsisténcia (para uma dada courela de terra), que

'® O limiar aqui aparece como varivel de decisio pois pode ser objecto de politica econémica na
[6gica social.
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também ndo faz sentido que seja negativo. (Note-se que na parte empirica da tese se
define uma varivel redutora das perdas de eficiéncia como o rendimento para auto-
consumo, i.e. para subsisténcia - veja-se capitulo 13.6 e 13.7 dos resultados da
estima¢do de uma fronteira de produgdo).

Resolvamos entdo as condi¢des de K-T para um éptimo assumindo que a RA é

vidvel na RO, ou seja, a equacdo (13) vem com uma desigualdade positiva:
ol
(18) 5}: =[p,nY, +p,nY —-p Y]>0e(19) 4 =0.
Ora, os miniftindios (meso e micro) tém dimensdo positiva, logo nas duas primeiras

condi¢des (1) e (4) teremos Séptimos interiores, pois (2) e (5) sdo estritamente

positivos e substituindo pelo valor 4, =0, teremos

ot oW oY
20)E >0;: (21) -2 =90 % L1 =0
@20) £>05 (1) o =35 Zhrn
o oW oY,
22) F>0;(23) == =22 214 3n =0
(22) ()6F oY, oF, Ao,

Resolvendo (21) e (23) em ordem a 4, e igualando ficamos com a seguinte condigdo:

oY,

24 %:-a_Wa_Y/nl=—§K_]/n

oY, OF, oY, oF, '’
Re-arranjando ficamos com:

or,, oW

o' " e, o _
(25) /12—— 37 =—anj , observando que a primeira fracgdo é um ricio de

_ 7 —_
GF In, oY

produtividades marginais das courelas em média pelos n; e njterrenos minifundiarios,
e que, segundo a condi¢do de optimalidade, tem de ser igual ao ricio dos efeitos
rendimento das pequenas courelas em relagcdo a fungdo bem-estar.

Deste modo podemos re-escrever a condi¢do de optimalidade social desta RA

em relagdo as courelas minifundiarias por:

o,
TMST, . ER, __OE, oW
26 AR /A 27) TMST, 28 =22,
(26) — T == gl em que (27) TMST, 1, =3+ e que (28) B, =0 e
oF,
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ow
(29) ER, =—.
i aX

Uma outra interpretagio, talvez a mais interessante é a de que a taxa marginal
de substituicdo dos miniftindios terd de ser igual ao racio dos efeitos rendimentos
L ) ER, /n,
médios por parcela, ou seja formalmente: TMST, , =———2—ZL,

v ER;, /n,

S6 assim se atingird o éptimo social.

Intuitivamente a condigdo de Sptimo diz-nos que se o efeito rendimento
médio dos microfiindios (de Fj) subir, entdo a produtividade marginal dos
microfindios (ceteris paribus) tem de descer, isto recorrendo-se a uma maior extensio
de fj (porque assumimos que a produtividade marginal das parcelas, como é usual, ¢

decrescente)

Falta analisar a relacdo de “threshold”, como T; também serd estritamente

ow or,
. < T bstituind 0 oY, 'OF,
positivo, entao temos um optimo Interior, substituindo /1,— e 2’2 W
6Y aE
ficamos:
aw o,
ot _OW dY, AL oW oY, OE, ow oY, oF, | oY, '0F, |[aL  &E =~ OF,
— =t = L L4 J —+n.—~+n,,—=|=0
oT, ©oY, oL oI, oY, OE, oI, oY, oF, dT, | oW oY [|ar oI, ' oT
oY, OE,
ow ov, oL oW ov, oE, oW oY, OF,
oY, oL 0T , oY, oE, 8T,  0Y, oF, oT, 1 )
Ly + +| — |—=+n.—+n.—=|=0
wor, oW awer | @k ||ar e

oY, oF, oY, oF, oY, oF, oY, GE,

Ora, substituindo pelas expressées das TMST, das Produtividades marginais e

dos efeitos rendimento obtemos a condigéo de optimalidade para o “threshold” (T;)

1
ER, .PmgE,

R rst,, EThr, - ER TMST, , .EThr, + EThr, —
ER £ ER ) |

J J

}.[EThrL +n,. EThr, +n,.EThr, | =0
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o,

: . oL ow

isto com as definicdes para os termos: TMST, . = ~ oL ; ER, =— ;

v 27

oF,

ER, =a—W;EThrL =a—L.

s or

J

Assim poderfamos re-escrever a condi¢do de optimalidade como uma espécie

de condi¢io BOWEN-SAMUELSON:

Condigdo *
“ER, rwngst,, mThr, - ER st BT 4 ETH =] ——— [ EThr, +n, ETh, +n, EThr, ]
R, " ER, o ' | ER.PmgE, !

Ou seja, a soma das TMST terd de ser igual ao somatério dos efeitos “threshold” total
dos minifundios face ao latifundio, ponderado pelo efeito rendimento e pela

produtividade marginal do meso-fiindio.

Formalmente, poderiamos resumir

1
G(y,,TMST, , ,EThr,)= TMST, , .EThr,} |=| ———————|.| EThr, + n,.EThr, +n, .EThr,
7 ks i) f[k;j,L{}/k kks k}) I:ER:-ngEi:l l: 1T j j]

ER
com ¥, 1 =_#’ o que é uma espécie de condigdo de bem publico, em que ha
kZ

externalidades.
Analisemos em seguida como varia a condigdo de optimalidade* com as

proposi¢des 1 e 2.

Proposi¢do 1- Efeito da Produtividade marginal do meso-fiindio no éptimo social

Sob a hipdtese de que a produtividade marginal das parcelas é decrescente, se a
produtividade marginal do mesofiindio aumentar, entdo torna-se mais rentdvel deter mesofiindios
de menor dimensdo, dai que para termos uma afectagdo socialmente dptima (como na Condigdo *

supra) temos de aumentar a dimensdo das exploracdes minifundidrias.

Demonstragdo:
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Se PmgfEi aumentar entdo ter-se-d de reduzir a dimensio do meso-findio (E;
diminui), logo o RHS, i.e. o termo direito da condi¢do (*) sobe. Para se manter a
condigdo de optimalidade social (*) entdo o LHS, i.e. o termo esquerdo da condicdo
também terd de aumentar. Isto é conseguido através da re-afectacio dos miniftindios,
se fjaumentar, i.e. a dimensdo éptima do miniftindio subir, entdo como por hipétese
a produtividade marginal é decrescente, temos um decréscimo da produtividade
marginal do minifiindio, logo combinando o aumento de f; e a redugio de £, temos
uma diminuigdo na taxa marginal de substituicdo técnica (TMST E, F}). Como na
expressdo Optima temos essa taxa ponderada pelo simétrico do récio dos efeitos

ER

rendimentos (—E ), entdo (o LHS) o termo esquerdo da equagdo também diminui,

mantendo-se assim a optimalidade social, i.e. LHS=RHS. Qed.

Proposigdo 2- Consequéncias do efeito rendimento do meso-fiindio no éptimo social

Sob a hipdtese inicial de que mais rendimento significa mais bem-estar, entdo como o
efeito rendimento do meso-fiindio opera por duas vias na condicdo* de optimalidade social, se o
efeito rendimento for positivo e simultaneamente crescente e/ ou decrescente, entdo o dptimo

social reajusta-se através dessa condi¢go *.

Demonstragio:

Vejamos o caso em que o efeito rendimento do meso-fiindio é positivo e
crescente. No caso em que é positivo e decrescente, a demonstra¢do é simétrica a
esta.

Se o efeito rendimento do meso-findio aumentar (ER/), entio este ao
ponderar ao efeito de «threshold» total ( Etrh, +n,.Etrh, +n, Etrh ) leva a diminuicio
do RHS, i.e. do termo direito da condi¢io de optimalidade social * diminui. Por
outro lado, se o efeito rendimento do meso-fiindio é crescente, entio a subida do
rendimento leva a um aumento do efeito rendimento, mas como este pondera
negativamente no (LHS) termo esquerdo da condi¢cdo*, entdo dé-se uma reducido de

tal modo a que de novo se verifica o equilibrio de éptimo social: LHS=RHS. Qed.

Discutamos a razoabilidade destas Proposicées 1 e 2.
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A Proposi¢do 1 apenas exige que as produtividades marginais das parcelas
sejam bem comportadas, ou seja, que sejam decrescentes, pelo menos a partir de um
certo ponto. Esta hipdtese é bastante razodvel e “standard” nos livros de texto de
microeconomia - veja-se VARIAN (1992) e MATEUS e MATEUS (2001).

A sua intui¢do é a de que a dimensdo Sptima do meso-findio deve diminuir e
a do micro-fundio deve aumentar. Assim seria razodvel e até expectdvel que possa
haver convergéncia da dimensédo destes minifundios [i.e. (Ei2Fj)]

Como pode a produtividade do meso-fundio subir? Esta também é uma boa
questdo para testar a razoabilidade da Proposi¢do 1. A racionalizagdo das praticas
produtivas, o desenvolvimento de novas técnicas produtivas para escalas menores até
um certo ponto, até ao tal “threshold”, o recurso ao micro-crédito (mais facilmente
obtenivel para pequenas escalas), justificam por si sé a melhoria da produtividade do
meso-fundio face ao latifundio.

A Proposi¢do 2 ja depende do facto de o efeito rendimento ser positivo, i.e.
mais rendimento, normalmente traduzido em mais terra, trard mais bem-estar, o que
nos parece também parece ser intuitivo.

Mas para procedermos a uma anélise ainda mais aturada deste modelo desta
secgdo, convém-nos analisar a condicdo * em mais detalhe, nomeadamente do

ponto de vista dos “thresholds”, que é um ponto-chave da anélise de toda esta tese.
Re-escrevamos a condicdo de optimalidade social (*) do seguinte modo:

(Condigao de dptimo social **)

. X, +a, X, + Xy =k[ X, +n.X, +n X, |

. oL OE, oF,
com respectivamente X, = ETrh, =—; X, = ETrh = —; X, = ETrh, = —; i.e.
o1, oT, oT,
as nossas varidveis X representam os nossos efeitos “threshold”, i.e. o modo como deve

aumentar a parcela éptima de cada tipo face ao aumento do limiar de acesso de
rentabilizacdo da terra (“threshold”-Ti). Os o representam os pesos dos “thresholds” e

ER
sdo respectivamente: &, = — ERL IMST, ;. 5 e, =—£.TMSTE“F/_; a, =1.

J J
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1

Adicionalmente, temos K =| ———
ER PmgE,

Assim temos trés casos possiveis na solugio deste sistema.

o oL : . .
No primeiro caso temos X, = ETrh, =ﬁ>0’ livre no dominio positivo, e

I

temos resolvendo o sistema a seguinte relacdo éptima entre X; e X3

n.o —1
* 1 . ~ ot
X, =| ———|.X;, i.e. representamos uma relagdo &ptima entre os “thresholds” de
a, —n.o,
2 (s

Xz e X3, ou seja, para os “thresholds” dos meso-fundios e micro-fundios.

Na FIGURA 8 (CASO 1 - X; livre) analisa-se no primeiro quadrante a relacio
optima entre o nimero de meso-flindios (1) e o nimero de micro-findios (n). A

zona admissivel de reforma agréria socialmente éptima, apés alguns célculos é, para

valores do numero de meso-fundios (n;) inferiores a n,<%{ , a
2

: . 1 @, : 1
segumte.(nj <A‘1 Al R, > o, | para valores superiores a n, > o, teremos a

_ . - . a
zona admissivel socialmente Sptima seguinte: (nv >y )/\(n < /
] o J a,

). Assim a
1
interseccdo destas duas dreas dd-nos a zona de reforma agraria, segundo o numero
de parcelas admissivel socialmente éptima.

Analisemos o remanescente da figura.

No segundo quadrante temos a relagdo dptima entre o niimero de micro-
fundios (n)) e o efeito de “threshold” de micro-findios X3, que conseguimos analisar
como uma hipérbole rectangular. Isto porque, quando o efeito de “threshold” do
micro-findio quando tende para zero, o numero éptimo de micro-fiindios deve

aumentar (logo tende para infinito). De igual modo, quando o efeito de “threshold”

dos micro-fundios tende para infinito, o nidmero destes micro-flindios tende a
estabilizar em (%ﬂ )— valor da assimptota do modelo.
1

No terceiro quadrante temos a relagdo 6ptima entre os “thresholds” ja referida:

n,.o —1 .

o, —n.a,
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No quarto quadrante a semelhanga do segundo calcularam-se as relagdes
assimptdticas entre o nimero éptimo de meso-findios e o efeito de “threshold” desses

mesmos meso-flindios. Quando n; tende para zero, esse comportamento ocorre para

. . . : D (nj'al —1)-)?3
um valor finito e positivo do efeito “threshold” dos meso-findios: — = —————.
a, @,
uando n; tende para infinito o efeito “threshold” dos minifundios tende para zero.
P P
No entanto hd uma assimptota para quando quer por valores inferiores ou superiores

a
n; tende para —=.
1

v

A

7

Po

D

. n.o -1 . >
X =[ i } X; Convergente para n;
o, - n.o,

-

’ ! 2

FIGURA 8- Solugdo éptima do modelo do capftulo 7.9- CASO 1

Relacionando os quatro quadrantes podemos ver, que nesta Sptica social,
partindo de Py, o ajustamento faz-se no terceiro quadrante atinge-se 1, daqui obtém-
se o ponto éptimo 2 no segundo quadrante, depois o ponto 3 no primeiro quadrante,
que nos leva a um ponto 4 no quarto quadrante, e assim sucessivamente vai-se

dando um ajustamento, no sentido dos ponteiros do relégio, até se convergir para a
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. x . (24 . , . .o
assimptota n; igual —=. O ajustamento é do estilo dindmico, apesar do modelo ser
1

estdtico, sendo este facto resultante da nio linearidade do sistema.

O segundo caso ¢ ilustrado pela relagdo éptima, com X, livre e positivo, entre
os “thresholds” de latifindio X; e de micro-findio X3 na FIGURA 9. A semelhanca da
figura anterior temos no primeiro quadrante a zona de admissibilidade de reforma
agréria de acordo com Sptimo social, estabelecendo a relacio entre o ntmero de

meso-flindios e micro-fiindios. No segundo quadrante temos de novo uma

: , . . -n,
assimptota para o efeito de “threshold” do micro-fundio (X3), que é igual a: E = —~ .
aZ
No terceiro quadrante temos a relacdo éptima entre os “thresholds” de X; e Xs, e
finalmente no quarto quadrante temos a relagdo éptima entre o niimero de meso-
q q ¢ P
fandios (n) e o efeito de “threshold” de latifundio (X;). Seguindo de novo um
ajustamento no sentido do ponteiro dos relégios obtemos um padréo ciclico regular.

Repetem-se, ad infinitum, os pontos 7 a 10.

A

A
\4

/ 37
11
% - / ........
9

P 2 8

an -n | _,
X = [—2’—:' X, Ciclico: oscila entre 6,7, 8,9 ¢ 10
on —a,

X

v
FIGURA 9 - Solugio 6ptima do modelo do capftulo 7.9- CASO 2

156



Andlise Econdmica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa =y

O terceiro caso corresponde a andlise, com efeito de “threshold” de
microfindio (X3) livre mas positivo, estabelecendo-se no terceiro quadrante da
FIGURA 10.a relagdo éptima entre X; e Xy, i.e. os efeitos “thresholds” 6ptimos na

reforma agréria de latifindio versus meso-findio.

_

a+a,X,

A

v

X4
N,
> Po 4 8
;
* a —n; *
X, =| —~—|.x, Ciclico: oscila entre 6,7, 8,9 e 10
nn —a,

Xz

v

FIGURA 10-Solugdo 6ptima do modelo do capitulo 7.9- CASO 3

O segundo quadrante ilustra a relagdo Sptima entre o nimero de micro-
fundios (n;) e o efeito “threshold” de latifiindio. Neste quadrante definem-se duas
assimptotas e as varidveis comportam-se dentro da banda dessas assimptotas.

O primeiro quadrante ilustra novamente a condigdo de admissibilidade de
reforma agraria segundo o dptimo social, entre o niimero de micro-findios (n;) e de

meso-fundios (n;). A esquerda da interseccdo das duas curvas do primeiro quadrante,
temos como condi¢do de admissibilidade do éptimo social: (n,..nj. < az)/\(n] > al);
a direita da intersecgdo temos: (n, n, >a, ) A (nj <a ) .

No terceiro quadrante temos a relagdo Sptima entre n; e Xz, i.e. entre o
nimero Sptimo de meso-findios e o “threshold” de meso-fiindios, que de novo para

este caso é uma hipérbole rectangular.
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A solucdo deste modelo obtém-se a semelhanca das anteriores a partir do

ponto Py e rodando no sentido dos ponteiros do relégio dos pontos 1 a 10. A

solugdo acaba por estabelecer um ciclo fixo entre 6 e 10. Definindo-se neste caso
. ) . * * g .

valores éptimos para n; e nj, dados respectivamente por n; e nj como equilibrio do

éptimo social.
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8. Modelo de “start-up cost” generalizado a mais de uma variével

8.1. O problema

A fungdo de produgdo define-se considerando quatro varidveis de input:

Y(K,H,R,L), em que K é capital fisico, H capital humano, R é a terra total

disponivel, e L é trabalho.

H& novamente trés tipos de parcelas a partir da terra disponivel: T- latiftindios;

Ei-mesofiindios e F-Micro-flindios

Se forem parcelas iguais a redistribuir temos como, na sec¢do anterior,:

T+n.E+n.F =R.

FIGURA 11- Reparti¢do da terra disponivel (R) em T, Ej e F;

I’I;.Ei

A andlise do rendimento prende-se com a distribuicido do mesmo, i.e. um
ponto de vista baseado na equidade. Para tal vamos estabelecer uma fun¢do de bem-

estar considerando a distribui¢do do rendimento, ou seja, em termos formais:
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W=0(1,Y,Y,;t,t), em que Y representa o rendimento, e t; ¢ respectivamente os

“thresholds” de escape ao rendimento de pobreza, respectivamente para o terreno

meso-fundiario e micro-fundiério.

Para formalizar a fun¢do de bem-estar podemos considerar que esta sera a

“soma contfnua” da distribui¢do de rendimentos (i.e. o integral): ;o

W= [Y(K.H.R,Lt,t)dY,

i.e. com base no rendimento gerado pela producdo com os factores K, capital fisico,

H capital humano, R terra disponivel, e L trabalho (de “labour”).

8.2. Formalizagio
O problema a resolver numa éptica social passou, entdo, a ser:
Max W = [¥(K,H,R,Lit,.t))dY; i=i,j,T

sujeito as seguintes restri¢des:

i) Restricdo “fisica” de RA
T+n.E+n.F =R
R é o montante de terra disponivel a redistribuir, a partir de T que é o latiftindio, E; ¢

o meso-fundio e F; é o micro-findio.
ii) Restrigdo de “viabilidade” de RA ex-post

DrYesp Yo+ pnY +p.n.Y; ouseja, o rendimento gerado, pela terra, ex-post a

RA, tem de ser superior ou igual ao gerado pela terra disponivel antes da RA.

iii) Restrigdo de activos “agregada” da economia

rK+w, H+p,R+wL<pY

9 . ~ . ™ . I , , ~ . I
'? Em rigor nio se deveria utilizar o integral, pois isso dard um continuo de exploracdes. A ideia é um
somatério de rendimentos gerados pelas parcelas. A abordagem mais simples seria a de um
somatério.
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iv) Restricio “pobreza” “threshold”

Y(K,H,E,L)2Y(K,H,E,L;t,)

Y(K.H,F,L)2Y,(K,H,F, L)

onde t;- “threshold” para E;; ti- “ “threshold” para F;.

Note-se que o latifindio nio tem restrigdo de pobreza (o que € intuitivo).

No anexo 16.1 apresentamos a derivagdo completa e detalhada de todas os
resultados deste capitulo 8. Por serem semelhantes e o processo de célculo em tudo
igual, apresentamo-los assim em detalhe para o leitor mais interessado nesse anexo.
Neste capitulo limitamo-nos a enunciar o ponto de partida e de chegada, e fazemos a
anélise comparativa dos resultados.

De qualquer modo, neste corpo de texto principal, ilustramos ainda em

detalhe o caso 1. Os casos 2 a 5 sdo remetidos para o ja referido anexo 16.1.
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8.3. Solugio do Optimo social

Vamos entdo calcular o éptimo social usando o Lagrangeano e as respectivas

condi¢des de Kuhn-Tucker:

Max ¢ = [¥(K,H,R,Lt,t)dY + 4. [R-T~n.E,~n, F ]+

T,E, F KHLn
+4,. I:pR -p.Y,-p.n K—p].nj.Y]:|+Z3.[p,..Y,—r.K—wH.H—pR.R—w.L]+
+Z4.[Yi(K,H,E,.,L)—Y,(K,H,E,,L;t,)]+ZS.I:Y](K,H,FJ,L)—YJ(K,H,F],L;tj):,

Para este programa, apresentam-se de seguida as condi¢&es de primeira ordem:

oY, 6Y 6Y 6Y
__= __'dy B
aY 6K  8H _ oR oL oY oY oY, oy,
+4,.| p —r Wy~ R W= [+ A, ==L |+ 4| =L -—L <
or "er *ar or oT  aT), oT 0Ty,
ol
2) T=20 3) —=T=0
) 3 =
oY, 07, 0%, oY, oY,
—= —dY - 2L —p, =L -p. -
( ) 5E n 2’] +ﬂ'l l:pR 3E1 pT aEI pz it aE p/ j* aE:'
oY. oY
o [p ok on g ook e fan ox | fev ov, ]
"OE, 6E, " 0E “@E oK 3, OF,, o, O,
ot
5) E =20 6) —.E =0
©®) E (6) 3E
oY, oY, oY, oY, 0y,
= [rdY —n A+ s A N
( )aF aF n ﬂ'l j? {pR a ; pT aF‘] pl nz aF pj j’ 6F:l
oY, oK oH oR AL oY oY oY, oy,
+t4.| P r—=-w, — =P, ——w. +4,. + A =L - <
oF, 'oF, "oF, '*aF ' oF, oF, oF,, oF, oF,,

Y,
®) F 20 O) 5 F, =0
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o oY, 0y, oY, oy, oY,
10)—= |—dY + A,.| pp.—2 - pp.—=—p,n,.———p .n .—=
193 = Jax }“{pR ok Prak Pa TP 8K}
oY, oH oR oL oY oY, oY, o1,
t A, P =Wy = Ppoee =W [+ A, | =t =L |+ A - |$
oK oK *ok oK 0K K, oK oK),
oL
1) K20 12) —.K=0
aD (12) K
o¢ oY, oY, oY, oY, oY,
13)—= |—LdY +A,.| pp.—2—pp.—=—p,.n,——=p,.n,.—=
on = Vo %[p" o o P e TP 6H}
Y Y , oY, oY
+4,. pi.a—’—r.a—K—wH—PR.a—R—w.iL— + 4, or _or + A —=L-—< |<
0H oH oH oH OH 0H\, OH OH|,
oL
14y H=20 15) —.H=0
(14) (15) o
ol 0y, oY, oY, oY, oY
16)— = |[—dY + A,.| pp.—=2 - p,.—L—p,n.——p,.n,.—
7=l ’g[”" oL P TP T E aL}
v oY, 07,
+4,. pl.g—r.—qli—wH.a—H—PR.a—R—w + 4. %—% + A =—L-—=L |<0
oL oL oL oL oL OLy oL 0oLy,
o oY 0y, oY, oY, oY,
160 L - (igysa|p, Lx_p S0 _ppnLip o L
(0= o ﬂz[p’? o P P T GL}
oY, _ oY, oY
+4,. p,.—’——r.a—K—wH.a—H—pR.—a—E—w +4,. o _ o + A | —-— |z
oL oL oL oL oL oLy oL oL Iy
ot |
17) L=0 18) —.L=0
a7 (18) oL

(19)[%1-=—21.E, -A.pY —A4.p.E, <0 (20) n,20 (21) :—f.ni =0
n. n

H i

o1 o
(22) EZ—R—T—n,.E,—n].FjZO (23) 420 (24 a.,11_0

ot ot
QY—=pYr-p, Y, -pnY—-p.nY 20 (26) 4,20 (27)5/2—2-.},2 =0

02,

Y, Y,
(28)a=p,.Y,.—r.K—wH.H—pR.R—w.LZO (29) 420 (30)@'/13:0
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or oe
3)—=Y(K,H,E,L)-Y(K,H,E,L), 20 (32) 4,20 (33)-2-.4 =0
(1) === (K.H.E, L)~ X( 20 (D 420 (3 -

4 4

ot ot
(45— =Y,(K,H.F,[)~Y,(K.H.F,L), 20 (35) 420 (36) =45 =0

5 5

Sendo estas as condiges de primeira ordem, vamos resolvé-las da seguinte forma:
como (37) R=T+n.E +n.F, entdo temos (38) 4, livre, logo em (22) ficaremos

com (39) :—jl= R-T-n.E —n,F,=0 e entdo teremos: (40) gj—lﬂj =0, ousejaa
condigdo (22) verifica-se.

De igual modo vamos assumir que as nossas varidveis de decisdo sio todas
estritamente positivas, ou seja, T, E;, F, K, H, L, n; sdo maiores que zero.

Assim podemos re-escrever as condi¢des de primeira ordem tendo em atencio

este facto, que se nos afigura como bastante realista:

o Gl
4) —=0 (42) T>0 (43) —T=0
@D == (42) 3 =

ot ot
44) —=0 45) E >0 46) —.E =0
(44) 3E (45) E > (46) o "
ot ol
47) —=0 48) F >0 49y — F =0
“D = 4 £>0 @9 -F
b4 ot
50) —= 51) K>0 52) —K=0
(50) =-=0 (1) (52) —
ot ot
53) —=0 534 H>0 55) —.H=0
(53) —-=0 (4 (53) =
o/ of
56) —=0 57) L>0 58) —.L=0
(56) — (57) L>0  (58) —
(59) %=0 (60) n >0 (61) —ag n =0
on, on,
o ot
(62) 5—21—=R—T—n,.E,—nj.F}=O (63) 4>0 (64) a.}ﬁ:O

Teremos entdo vdrios casos para os multiplicadores de Lagrange remanescentes:
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QUADRO 2 -Anélise dos Casos do Modelo Generalizado a mais de uma varidvel

Casos Valores dos A’s

M A2 A3 I As
1 + 0 0 0 0
2 + 0 0 + +
3 + + + 0 0
4 + + 0 0 +
5 + 0 + 0 +
6 0 + + 0 +

CASO 1: A, positivo, restantes nulos A;=A3=A4=45=0

ot ot
(65)£=pR'IIR—pT'}’T_pt'ni'K_p]'n]'},j>0 (66) ”{2:0 (67)@/’{2=0

68) 2L = p ¥ —rK—w, H-pR-wL>0 (69) A4=0 (70)%.@:0

04,
2L Y (K H,E,[)-Y(K.H.E,L), >0 (72) 1,=0 (13)-%4,=0
6244 i s s bes i s sdsis |i 4 614 4

Y, Y,
(1) =~ =Y,(K.H,F,, [)=Y,(K,H,F,, L), >0 (75) %=0 (76)£j,5=0

5

Note-se que, segundo as equag¢des (71) e (74), os minifindios excedem os
“thresholds” .

Considerando agora a primeira equagio das condi¢Ges de primeira ordem e

obedecendo as hipéteses do CASO 1, fica-se com:

ol oY . (07,
77) —= |—=dY -4 =0, logo: (78 = |—=dY>0
(77) == [5dY =4,=0, logo: (78) &' = [
Procedendo de igual forma para E;, fica-se com:
ot oY, o
(79) E EE—j.dY—ni.ﬂl =0, o que implica que resolvendo em ordem a uma das

1

variaveis de decisdo (n;) ficamos, apds a substituigdo do Aj por (78) com:

(80) n,.,?1=j%.dY , daqui resultando o n;” éptimo:
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oy, oy, J g]? i
(81) n.|—=t.dY=|_—dY deonderesulta: (82) n'=—2Z—>0
oT OF, oY,
! [Zray
oT

De igual modo para o termo Fj segue procedimento em tudo semelhante:

Ou seja, temos a seguinte expressdo:

0Y, oY
(83) o J.a—Ff.dY—nj.A =0, de onde resulta: (84) n .4 = J‘j.dY. Combinando

oF,

j J
de novo (78) com (84) fica-se com a expressa éptima para os micro-fundios:

3y
i)
85) n'=—=—>0.
j o iy
aT

A partir de (50) ficamos com (86) a (89):

(86) ot _ %dY:O
oK oK
(87) %: ij_ft.dy':o
oH oH
(88) éﬁ: Q-Y—’.dY=O
oL oL
514 ot .
(89) a—=—21.E,>0 90) n>0 (91) ?'ni >0 (de onde resulta uma solucdo
. n

! I

de canto para n;).

Se combinarmos (82) com (85) obteremos o récio éptimo (do ponto de vista

social) do niimero éptimo relativo de exploragdes meso versus micro-fundiarias:
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o ay
O
oY,
n' —+dY
(92) = of 59 , rearranjando (tendo em atengdo que o
n 0Y,
—dY
oF,
oY
—LdY
oT

denominador ndo é comum, mas que é o ricio dos valores das Pmg acumuladas nas

exploragdes i e j, ficamos com (92’)

-y
%.dY n’;
02) —y— =7 >0
gy [ZLar
oT oF,
n.*

J

Daqui resulta como conclusdo que o éptimo deste caso é um ricio de Pmg
acumuladas para o latifindio, uma expressio de TMS entre produtividades
acumuladas do latifiindio, que deve ser igual 3 TMS das produtividades marginais
acumuladas dos minifundios (ponderadas pelo numero de cada parcelas
minifundidrias existentes).

Em termos intuitivos, este resultado justifica-se porque se o nimero éptimo de
parcelas meso (E) subir (ceteribus paribus) entdo a sua média da produtividade
marginal acumulada ponderada pelo nimero de parcelas desce (membro do lado
direito desce). Por conseguinte para repor o equilibrio, o custo de oportunidade do
latifindio tem de subir, ou seja, a TMS das’ Pmgs acumuladas do latifiindio deve
descer.

De outro modo, re-escrevendo (92’):

Ly (Lar
(92 u) oT — or >0
Yay [ Lay
OE, oF, ’
nl n -*

J
Outra interpretagdo talvez mais intuitiva é a de que estas ‘proxies’ para as taxas
marginais de substituigdo técnicas entre o latifundio e respectivamente o meso-fiindio

(entre T e E) tém de ser iguais, no éptimo, a taxa marginal de substitui¢io do
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latiftindio face ao micro-findio (entre T e F), sendo de salientar que se pondera
(divide) sempre pelo respectivo nimero de parcelas para todos os casos (o latifundio

como admitimos ¢€ tnico, logo é como se dividissemos por 1).

CASO 2: Ay, Ay, A5 positivos, restantes nulos Ay=43; =0

. . ~ . *
A partir da derivagdo feita no anexo 16.1 do caso 2, resolvendo em ordem a

obtemos a expressdo que nos da o ndmero de parcelas meso-fundiérias Sptimo?’;

(124) n' = D4, | &Y, oY, +|D,1| oY, oY, ]A|I
" DAl ek GE,, | |DA]| oE, aE |qu|

. * ~ , .
De igual modo resolvendo em ordem a n; ficamos com a expressio 6ptima do

ndimero de parcelas dos micro-fiindios:

._|DA|| oY, or | |DA]|oY, or, A
(126) n -t |+ L = [
[paf| o, "eF,, | Ipaf| o, " aF, | [DA] ‘oF,

Combinando as expressGes 6ptimas do ndmero Sptimo de parcelas dos meso-
findios (124) e dos micro-findios (126) podemos obter a fracgdo éptima de micro-

fundios face ao total de mini-fiindios (meso+micro):

04 oy _or | ioalfor o | iy o,
. D3| &aF; GEE || aF, aF, | |Da]'ar

027 <= o
n o+, D)y o DA | oy, AN I DA | oy oy |DA|| oy oy A
|pA| | & aE, | DA o o, (D;,y ]D21| oF, 6F \DA|| aF, &, [ 7

Simplificando, eliminando ,D/?1| ficamos com a expressdo (127) simplificada:

\%T%

&Y oy & o
. ““)[aF a?JM,[aF aFJIA‘ aF
(128 —2 = i

”” {t&l[g 2—;’} | 4{22 > } MS—,EWHD [g_; 2, } | 4|[§§ = J AL

Ou mais ainda a expressdo equivalente a partir de (128):

% A numeracio das equagdes deste capitulo 8 corresponde a do Anexo 16, onde estas sio derivadas
em maior detalhe. Daf o facto de no caso 2 partirmos da equagio 124.
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*

n 1 1
(129) o . =( - — — 3
KA L oY or oy oy oY
n I o o 22t A
E, 6EL G o, o,
< = = r+1
oY _or oy oy Jé_lj
Lt Do oF aFL +|D}‘\ & oF, | gt aEdY

CASO 3: A;, Az , A3 positivos, restantes nulos A4=A5 =0

A partir do anexo 16.1. (caso 3), ficamos com M, A2', A3 obtidos através de

(158), (160) e (162), ficamos com o sistema na forma matricial:

.oy,

[wonn ) (203 |0 p
(166) - oy ‘[nl}=[wl
n) (502

Com

(167) O . N

e para o vector W a seguinte especificagio:

ox, oy, o, oY oK _ oH
—LdY +4, A P~ = Wy -
» oE ﬂz[p E P aE} %[p, 2 " e
as®) 1= .y
w
J _].dY Az pR aY aY +ﬂ§ a—Y_ a_K wH-_ay_
oF, oF, ToF, “oF, oF "'oF,

R _ o]
pR'aEvi 'aE;

R _ AL
—Pr o

oF ~"oF,

Utilizando de novo a Regra de Cramer podemos resolver o sistema (166) para

obtermos o nimero éptimo de parcelas mesofundiarias e micro-fundiarias.

W,{%' +4,.p,

J

J

oY, .
—]—wj.{ﬂz ;-

oF

.
W, [ﬂz P, 6E]
) ¢
‘ [/?1 +4 -P,-a—Fj
(169, = T a =

(&*R%J (ﬂ; +12*.p]..

sendo o denominador o determinante do sistema:
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6Y . 0Y oY,
bt o5 i S (i En )

. *
De igual modo temos para n; :

(%'M;-p,-agj W

* aZ * * aY * a
D= ) +4A .p— |-w. D —
( 6FJ W (& A D, GEJ w,[lzp,aEJ

(7, = Y | DA
(& +4.p ) (ﬂz* D, EJ (ﬂl +4, D, pe ](A +4, D, 6FJ [ﬂz P J[ﬂ{-p,-a—é

. or oy,
@2 5;} (& gt

Ora com base em (169) e (171), eliminando o denominador comum de ambas as

expressSes, podemos escrever tal como fizemos para o caso 2, a proporgio éptima

de micro-findios face ao total de miniftindios:

*

n.
m =t : ! .
nAn g RN 4 4
[?HJ u;(}, +4, pj.gj—vg.(/g pjijj 1
+

P O .
_W,{% +4, -p,-%)—w,-(ﬂz '”'%J |

Dividindo e multiplicando a expressdo (172) por wj e substituindo os valores dos A’s

6ptimos, eliminando os termos comuns ficamos com:

n*
a3 & —— -1 :

n +n’ [a [DA| |4 J pDél ]
—+1
L, } m[w Iﬂl ”faF r

+1
[p4| |4 () (DAl ox
ol "l PeE aE w, Tl ToF) |

Eliminando o determinante de 7:
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1

[ oY
[W_LJ'ODMJrlDM'p’"aéJ ( )

174
174) o,

+1

Para termos a expressdo final éptima da proporgdo sé nos falta determinar (w;/w)),

facamos entdo esse cdlculo auxiliar, obviamente substituindo os A’s éptimos nessa

expressao:
oY . 0y, oY, R oY oK oH OR OR
—LdY + 4, | pp—=— A | Wy = P W
(175)Wf_jaﬂi 4[’) o, p’@EP["'@E o5, ""ar, " WaEJ
w, 0Y, ot onl ol on ek | oH SR aL ]
—LdY+ A | pp—2-p,.—= |+ e =Wy —— Pp—— — W
IGE B Pegp g |YR Peap e T ar T PraE " ar, |
Substituindo pelos A’s éptimos, ficamos com a expressio 6ptima de (w;/w)":
, 1D27| oy, yDﬂg| aY oK 08H R __ OR]
' J. dY pT Py “Wa oy “Pran W
76 EJ A eE IERE OE_"oE ""oE 0|
W, 1D22| oy, |D23| o oK oH R al
e pT Por, " ar " aE, M aR, U oF
Zh izl , O OF, OF
Eliminando os termos comuns o determlnante Pi:
oY, oY, oY oK cH R OR
, L Y +|D HDAl| p ot —r e, g S S
(17”[W] W ul[p’*aE GE] | M[”’@E " "aE ey ek
- oY, oY, oY oK oH R o
K dY +|D —= +|DA|| o= —— =Wy —
\’Ha +# ﬂzl[ " oF pTaF} | %l[p, o " e o e

’Injectando’ (177) em (174) ficamos com a fracgdo 6ptima do nidmero de micro-

. « vm, . ~ z . z M *
fundios versus miniftindios tendo em ateng¢io o racio éptimo (w,/w)) :

*

nj

1

178) n

n +n, 6Y

w, * oY
(2] {loarioate, G- 121, 5

+1

oY w oY
(|D,1,|+|D/12|.p,..a—é)—(w—{J .[|Di2|.p, aTJ
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Esta expressdo (178), como podemos verificar, ja engloba precos, o que é intuitivo
pois a restricdo de viabilidade de RA (22 restri¢io) e consequentemente o segundo
multiplicador j4 estio activos. Note-se de igual modo a presenca também das
produtividades marginais de cada parcela de terra (relativamente a E; e F) a
determinarem o ndmero relativo de parcelas. Note-se que intuitivamente o preco
relativo de p; subir face a p; entdo o nimero éptimo de parcelas micro-fundiarias

tenderd a diminuir face ao total.

CASO 4: A1, Az, As todos positivos, A3, A4 nulos

Este caso ilustra o facto de a restri¢do da terra e as restricSes de viabilidade e a
de pobreza para (e apenas para o micro-fiindio) estarem activas, i.e. estamos no seu
limiar. Note-se que neste caso temos a redistribuicdo de terra como na FIGURA 11,
que a RA tem de ser vidvel ex-post, e que o micro-fundio se encontra no “threshold” de
pobreza.

Partindo das equagdes das restri¢des prévias e tendo em atencio o valor das
hipéteses dos A’s, apés os célculos detalhados no anexo 16.1 (caso 4), procede-se
como se indica de seguida.

Pondo de novo na forma matricial e resolvendo para n; e n; éptimos pela regra

de Cramer:
Y, e
(”“ b aEJ (”‘Z ‘”EJ H H
* aY, * * an . n] - Z]

Re-escrevendo o sistema na forma matricial:

(214)

(215) P N = Z
Com respectivamente o vector Z definido do seguinte modo:
- ) i - -
0Y, 0%, 07, .| 0Y, oY,
—LdY + 4| pp=E - p,.—L |+ 4.
z OF, " OF, OF, | GE BE 'y
(216)': ’ :’ = - B
% Y, Y, ] aY oy,
;_dy P A O (oA
OF, oF, aF GFJ
- - L L]

Tal como foi dito aplicando a regra de Cramer a este sistema (214) e (215):
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.
ZI ﬂ2 'p]'g

* * a)j
: +A .p.—
N L

=2, by 2
aF] J 7] aE

@177’ =

(218)|P|= (,11 +4,".p

i +ﬂ{-p,--2—§j [z;.p,-a—f

[ﬂ{-n-s—gj (ﬂf +4 D,

O determinante do sistema (o denominador) é o seguinte:

07, or, |(,. 9%,
LA AOPAR AT A

[ﬁf +4, .p—

oy, oY oy,
P, 51‘7} (ﬂz P ](ﬂz ;- aE]

Se notarmos o tltimo termo pode ser re-escrito de forma mais condensada, ento:

aY 2
(219)|P|= (A + %P Mﬂq + ,aF] [(Az) P

Passemos entdo a expressio éptima dos micro-fiindios:

o,

.
(s3]

(z: i p ]

z

4

%

oY, oY
"Pr 38, oF,

. Oy
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] aE;
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wng) (g

4 oy,
(% +4 D, EJ% +4.p faF ﬂzp,aﬁ; (ﬂzp'a@‘)

Por (217) e (220) podemos, tal como fizemos para os casos 2 e 3 (ver, por ex. eq.

(172)), calcular o nimero éptimo de parcelas micro-fundidrias, versus o total de

minifindios:
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Ora substituindo pelos A’s 6ptimos, e dividindo tudo por z;:
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1

n.
(222) —

(=) (124l 1Al
z, |a| ,a| Py oF.
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Eliminando o termo comum de a, ficamos com a expressio simplificada:

*

n
(223) . !

1

n,. +n] l:n’ +1:|
h;

[ J[lmlﬂ%lp, 2F] [l ’

a,
i

+1

. z, Y
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Para termos a expressdo 6ptima (da propor¢do) é ainda necessario determinar (z/2).

Fagamos entdo esse célculo auxiliar:

oY, g or, or] ..lor, or |
, Ia_E,dY-’-AZ -_pR-a—Ei pT.a—E,.A-F/lS . aE aE 9
(224 == - - = . Substituindo os
) J.ﬂdywz; pe e O g aY o
A’s 6ptimos:
f L (p_aYR_p'aYT IE A
. aE, o] "o, "TeE T o] aE aEL
(225)[ = - : ]
K (oL y PAl] ) ax on ] [Daf oy, or
or, " T |, "o, | el o, " ar,

Multiplicando pelo |a|, ter-se-4:

174




By
s i

Andlise Econdmica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa e
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A semelhanca do Caso 3, ‘injectando’ a expressdo (226) em (223) ficamos com o

numero de fracgdes éptimas de micro-fiindios face ao total de miniftindios:

@7 -1 ! _

n, +n' *
7 [nx* +l:l a}’]
n,

z ‘ oY
(Z—J .[|D21|+|D@|.p}.§J—(|DAQ|.pI.£J

J

+1

or) (z) o
(|DA1|+|D/12|.p,..5E'—)—(Z—'J .(|Dﬂ7|.p,.a—1;]
| 4 J j i

Esta expressdo tal como a (178) do Caso 3 também engloba os pregos, logo

as conclusdes sio em tudo semelhantes, a unica diferen¢a estd no racio de
ponderadores que é (z/z) em vez de (w;/w)), que se referem a restri¢des diferentes.

E de notar que, tal como no caso 3, neste caso 4, uma vez que a restri¢do de
viabilidade de RA ex-post estd presente, verifica-se que se reflectem os precos e as

produtividades na expressio da fracgdo éptima de micro-fiindios.

CASO 5: A, A3, As todos positivos, Az , A4 nulos

Este caso ilustra o facto de as restrigBes da terra e a de activos agregada
estarem activas, tal como a restricio de pobreza do micro-findio. A restricdo de
viabilidade ex-post da RA ndo estd saturada, tal como a restricgio de pobreza de
“threshold” para o meso-fundio. A resolucdo deste caso é em tudo semelhante a do
Caso 2.

De novo a partir do anexo 16.1. (Caso 5), podemos por simplicidade obter,
através de um processo em tudo semelhante, os resultados.

Eliminando os termos comuns (o determinante|f|) e resolvendo em ordem a

n; ficamos com a seguinte expressdo para o ntimero éptimo de meso-fiindios:
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Eliminando os termos comuns (o determinante|B|) e resolvendo em ordem a n;

ficamos com a seguinte expressdo para o nimero éptimo de micro-fundios:

D DJs| | 6Y, oY,
(266)n ,ﬂ| I dY I ﬂgl r.—a—lg—wH.—aﬁ Dx- R _ I '
oA |qu| oF, oF, oF, |qu| oF, oF, "
Tal como fizemos para os casos anteriores 2,3,4, podemos assim calcular o ndmero
de explorages Sptimas microfundiarias face ao total de minifindios, partindo das
expressdes (263) e (266):
Q61— ==
n +n, n,* 1
n]
_ 1
Bl (o, N IDA|[ &y ek aH  aR DA | ov, oy,
| |=4dY |++—=. ,.——r.———wH.——pR.——w. +
|DA| |DA| " 6E, e, OF, oE, [DA|| oE, ~ oE, i,
+1

ﬂ(IﬂdYJ iz;jo oy, oKk oH @i-w. } [pa|| 8y, o7,

DA "oF, "eF, ""oF PraR Da||aF, oF

i

Simplificando a expressdo (267), eliminando |DA4| ficamos coma fracgdo éptima de
micro-fundios face ao total de minifindios no caso da primeira, terceira e quinta
restricBes serem activas, i.e. uma restri¢do fisica da terra, uma restricio de activos

agregada e uma restricdo de pobreza para o micro-fundio.

*

n,
(268) ——"—=——-=

n +n, n

1

8Y aK oH CR oL GY GY
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Note-se que na decisdo éptima ja se tem em conta os pregos das parcelas de terra, o
custo dos factores de produgio, e o desvio face ao limiar de pobreza, para além da

produtividade marginal das parcelas meso e micro-fundidrias.

CASO 6: 25, A3, As todos positives, A;, A4 hulos

Neste caso temos A nulo, o que apenas quer dizer que a restri¢do “fisica” da
terra ndo estd saturada, ou seja, ficou terra por redistribuir. Afigura-se-nos que este
caso (A1 nulo) ndo faz muito sentido na politica de RA, a nao ser talvez na zona de
fronteira com a Natureza, por exemplo, no caso do limite de civilizagdo junto a

floresta Amazénica.

A sua resolugio seguiria os mesmos passos ilustrados para os casos anteriores

a trés varidveis.

Vejamos entdo de seguida um quadro sintese com as diferentes afectages de
RA via planeador social segundo as diferentes restricdes: Casos 1 a 5.

Convém relembrar que de acordo com o Segundo Teorema Fundamental do
Bem-Estar da Microeconomia, se pode recuperar os resultados de mercado, a partir
das afectacdes daquele planeador. Ou seja, na auséncia de externalidades as
aloca¢cdes do planeador podem ser obtidas no mercado. Assim, o QUADRO 3
resume a informagdo sobre as diferentes afecta¢cdes do planeador, que poderdo ser

recuperadas pelo mercado.
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QUADRO 3 - Siimula do nimero éptimo de parcelas de afectagio de RA via planeador com modelo a 4 variaveis



O QUADRO 3 ilustra as diferentes combinagdes de A’s ptimos e de parcelas
micro e meso-fundiarias de acordo com o peso dessas mesmas parcelas. Fagamos

uma andlise comparativa dos mesmos:

No caso 1 a condi¢do de optimalidade de propor¢do dos micro versus total
dos mini-fandios (expressdo (92”) dltima coluna, primeira linha do QUADRO 3), é
ilustrada por uma taxa marginal de substituicdo técnicas dos latiftindios face aos
miniftindios, a dividir pelo ndmero respectivo de parcelas (i.e. os n; e n;). Este facto
parece-nos intuitivo na medida em que se deve substituir meso (E) versus micro-
findios (Fj) na margem face & produtividades do latifindio (T), até que as TMST do

latifindio face ao meso seja igual em média a TMST do latifindio face ao micro-

fundio.

gy [ Lar
©2n 2L -9 59

g’—.dY a_Yf_.dy

E, oF,

n, n'

J
Outra interpretagdo talvez ainda mais intuitiva é a de que estas ‘proxies’ para as
taxas marginais de substitui¢do técnicas entre o latifiindio e respectivamente o meso-
fundio (entre T e £;) tém de ser iguais, no éptimo, a taxa marginal de substituicdo do
|atiftindio face ao micro-flindio (entre T e F). Sendo de salientar que se pondera
(divide) sempre pelo respectivo nimero de parcelas para todos os casos (o latiftindio

como admitimos é unico, logo é como se dividissemos por 1).

No caso 2, as restricdes de pobreza dos meso e micro-flindios estdo activas
(iv), mas as restricdes de viabilidade de RA ex-post (ii) e de activos agregadas (iii) estdo
inactivas. Assim a condicio de optimalidade da percentagem &ptima de micro-
fundios face ao total de minifindios (micro+meso) depende naturalmente da
“pressio” do desvio de quanto a produtividade marginal dos meso-fundios (e
respectivamente micro) excedem o limiar de produtividade marginal que rentabiliza o

capital humano. Ou seja é o tal limiar de produtividade marginal da terra que
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rentabiliza o capital humano que tem de ser excedido para valer a pena explorar uma
parcela dessa terra.

A condicdo é:

*

n1 1
) T — i :
KA | or v o oy oY
n, \DA|. T HDA| | L-—L [+[A. f—’.dY
E o, o o, [
L sl | 4
= - = = f+1
paf| S-S [oal| -2 i [y
A e EA |

Repare-se que estamos a ponderar os desvios de cada parcela (por exemplo Ej) de
terra face ao seu limiar (4) e face ao limiar da outra (t), e ainda se pondera o
latiftindio, embora nesse ndo haja restri¢io de pobreza, também se deve ponderar na

distribui¢do da terra, a sua produtividade.

No caso 3, as restri¢Ses de pobreza dos meso e micro-findios estio inactivas
(iv), mas as restrigdes de viabilidade de RA ex-post (ii) e de activos agregadas (iii) estdo
activas. Logo, tal faz com que nio se tenha de ter em conta exceder o limiar de
pobreza (ti e tj), mas surgem precos da terra devido a restricio de viabilidade (iii) e de
activos (iv).
A condicdo é:

1 1

178) —r = S _
Y| | paj+pa)p . 2 |- (1D4 | p, 25

—= || IPA]+] e 1

+

J

[|D;ﬁ|+,mz,.p,.%)-(ﬂ .(]D@Lp,.:TY’J

J

Esta expressdo (178) como podemos ver ja engloba precos, o que é intuitivo pois a
restricdo de viabilidade de RA (22 restrigdo) e consequentemente o segundo
multiplicador ja estio activos. Note-se de igual modo a presenca também das
produtividades marginais de cada parcela de terra (relativamente a E; e F) a
determinarem o ndmero relativo de parcelas. Note-se que intuitivamente o preco
relativo de p; subir face a p; entdo o nimero éptimo de parcelas micro-fundiarias

tenderd a diminuir face ao total.
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No caso 4, ilustra-se o facto de a restricio da terra e as restrigbes de
viabilidade e a de pobreza para (e apenas para o microftindio) estarem activas, i.e.
estamos no seu limiar. Note-se que neste caso temos a redistribui¢do de terra como
no QUADRO 3, que a RA tem de ser vidvel ex-post, e que o micro-fundio se encontra
no “threshold” de pobreza. A condi¢io de optimalidade da percentagem de micro-
fundios éptima é:

*

n, I 1
e R T2 oy orY |
i Jj n Z. . .
I‘ +1 . . . ‘e J - . --—]
n] Zj ID]'1|+ID]7|p1 aF‘] lDﬂz|pl aEI +1
oY, z, oY,
L i J J

Esta expressdo tal como a (178) do Caso 3 também engloba os precos, logo as
conclusdes sio em tudo semelhantes, a Unica diferenga estd no racio de
ponderadores que é (z/z) em vez de (w;/w;), que se referem a restri¢des diferentes.

E de notar que, tal como no caso 3, neste caso 4, uma vez que a restricdo de
viabilidade de RA ex-post estd presente, que se reflectem os precos e as

produtividades das parcelas na expressdo da frac¢do 6ptima de micro-flindios.

No caso 5, ilustra-se o facto de as restri¢des da terra e a de activos agregada
estarem activas, tal como a restricio de pobreza do micro-fndio. A restricdo de
viabilidade ex-post da RA nio estd saturada, tal como a restrigio de pobreza de
“threshold” para o meso-fiindio. A condi¢do de optimalidade para a percentagem

éptima de micro-findios é:
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Note-se que nesta decisdo éptima ja se tem em conta os precos das parcelas de terra,
o custo dos factores de produgido, e o desvio face ao limiar de pobreza, para além da

produtividade marginal das parcelas meso e micro-fundiérias.

8.4. Andlise gréfica das condi¢des de optimalidade

Nesta sec¢do procedemos a andlise da condi¢do de optimalidade do modelo

8, para os cinco casos resumidos algebricamente no QUADRO 3.

‘T ni/n

Py
1

8 4 (n/ry) \5=9
N .
G1 k

~
; 7 Gy ' B
3 2
oY Convergente estavel: equilibrio 5,6,7,8,9
=—L
or

FIGURA 12 - Andlise gréfica do éptimo do Modelo do Capitulo 8- CASO 1
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Na FIGURA 12 fazemos uma anélise em quatro quadrantes para a condigdo
de optimalidade social do nimero de meso-fiindios versus micro-findios, para o
CASO 1 do QUADRO 3. O primeiro quadrante relata a produtividade marginal do
meso-flindio face ao nimero relativo de micro versus meso-fiindios. Como hipétese
de trabalho temos que a produtividade marginal dos meso-findios é decrescente
com o nimero de meso-fiindios, daf ser uma hipérbole rectangular face a origem. Ou
seja, quando o nimero de mesoftindios tende para zero, a produtividade marginal
dos meso-fuindios tende para infinito, quando o nimero de meso-fiindios tende para
infinito, entdo a produtividade marginal do meso-fundio tende para infinito.

No segundo quadrante da mesma figura temos a produtividade marginal do
micro-fiindio versus o nidmero relativo de meso versus micro-flindios. Também
assumimos, que a produtividade marginal dos micro-findios é decrescente com o
nimero de micro-fundios.

Como o micro-findio se encontra no denominador, quando o nlimero micro-
fundios tende para zero, entdo o rcio de (n/n;) tende para infinito e a produtividade
marginal do micro-fiindio tende para infinito, assim temos uma pardbola no segundo
quadrante. Estas hipéteses, a nosso ver, sdo realistas e mantém-se vélidas para o
remanescente das figuras que retratam a analise do QUADRO 3- i.e. FIGURA 12,
FIGURA 13, FIGURA 14, FIGURA 15, FIGURA 16, FIGURA 17, ou seja, a andlise dos
dois primeiros quadrantes nestas figuras é idéntica.

Ainda na mesma FIGURA 12, no terceiro e quarto quadrantes representam
uma relacdo negativa quer entre a produtividade marginal dos micro-findios versus
latifiindio, quer entre os meso-fundios e latiftindio.

Ainda na FIGURA 12 partindo do ponto Py, seguindo na direc¢do inversa ao
ponteiro dos relégios acabamos por passar pelos pontos 1, 2, 3, 4, até que se
converge no primeiro quadrante a partir do ponto 5 e se chega a um equilibrio
(éptimo social), definido graficamente pelos pontos 5, 6, 7 e 8. Estes pontos
correspondem exactamente a pontos éptimos de equilibrio para os valores expressos
pelas curvas, que representam Gi', G, e Gs , i.e. respectivamente as produtividades
marginais éptimas (socialmente) do meso-fiindio, do micro-findio e do latiftindio, e

L. , . . , . *
do nimero éptimo de parcelas de meso-fiindios versus micro-findios (n/n)) .
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FIGURA 13 - Andilise gréfica do 6ptimo do Modelo do Capftulo 8- CASO 2A

As FIGURA 13 e FIGURA 14 representam respectivamente o segundo caso do
QUADRO 3- (Casos 2A e 2B). No terceiro e quarto quadrantes as linhas a tracejado
representam bissectrizes dos respectivos quadrantes. O eixo que separa o terceiro do
quarto quadrante representa (para além de G1) os limiares de acesso, i.e. os
“thresholds” das condi¢es enunciadas. No terceiro quadrante, no caso 2A, a relacio
entre a produtividade éptima dos micro-fiindios com meso-findios é positiva (linha a
cheio com declive superior a 45°), e no caso 2B essa mesma relagio é negativa (linha
cheio com declive negativo no terceiro quadrante. Os resultados em ambos os casos
2A e 2B acabam por ser semelhantes, i.e. convergéncia a partir dos pontos 5, 6,7, 8 e

. - 0 * * *
9. Deste modo obtemos os éptimos sociais para os valores de G1, G, e (ni/mj) .
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FIGURA 14 - Anilise gréfica do 6ptimo do Modelo do Capftulo 8- CASO 28

De seguida analisamos o CASO 3 na FIGURA 15. Tal como vimos os dois
primeiros quadrantes sdo idénticos as figuras anteriores. O eixo que separa o terceiro
do quarto quadrante representa os pesos (w;/w;). A andlise da expressdo de (w;/w;) em
funcio de Gy é positiva e em funcdo de G, é negativa. Deste modo determinam-se
novamente a partir de PO e, desta feita no sentido ao ponteiro dos relégios, os valores
para os 6ptimos sociais: G, Gz, (ni/n) e W, w)". Note-se que o equilibrio (social)
aqui determinado é extremamente sensivel aos declives das relagdes éptimas do

terceiro e quarto quadrante.
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FIGURA 15- Andlise gréfica do éptimo do Modelo do Capitulo 8- CASO 3

A andlise do CASO 4, baseia-se na FIGURA 16. Como vimos os dois primeiros
quadrantes analise é comum, e no terceiro e quarto quadrante temos desta feita,
temos novos ponderadores (z/z). No entanto a anélise, apesar de os ponderadores
serem diferentes pode ser feita a semelhanca do CASO 3. De igual modo, G, Gy,
(ni/n))" e (z/2)" sdo os resultados do éptimo social da reforma agraria. Note-se que o
equilibrio (social) aqui determinado é extremamente sensivel aos declives das relacses

Sptimas do terceiro e quarto quadrante.
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FIGURA 16 - Anélise gréfica do éptimo do Modelo do Capftulo 8- CASO 4

Por fim a andlise do CASO 5 do éptimo social da reforma agraria do Modelo
8, pode ser feita recorrendo a FIGURA 17. Este caso é semelhante ao CASO 2 (A e B),
apenas sendo de salientar que apenas ha dois “thresholds” de restricio e nio quatro
valores, o que facilita a andlise. E em tudo semelhante ao Caso 2A, e assim também
se determinam graficamente os valores dos 6ptimos sociais para Gi°, G, , (n/n;) e
(z/2)" da reforma agraria. Note-se que o equilibrio (social) aqui determinado é
extremamente sensivel aos declives das relagdes Sptimas do terceiro e quarto
quadrante.

Antes de terminar este capitulo discutamos a razoabilidade das hipéteses que
nos permitiram determinar graficamente os éptimos sociais da reforma agréria.
Optémos por demonstrar graficamente que é possivel haver éptimo social
convergente. No entanto, estamos conscientes de que qualquer dos casos 1 a 5, aqui
apresentados do QUADRO 3, sdo extremamente sensfveis as relagbes Sptimas
determinadas entre as produtividades, e que facilmente é possivel obter trajectérias
fora do equilibrio. No entanto o nosso intuito foi o de demonstrar que socialmente é

possivel obter condi¢&es estéveis de reforma agraria que determinem a produtividade
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das parcelas em causa (derivada da dimens3o das terras), o seu ndmero relativo e as

suas respectivas composi¢des acima do limiar de acesso - i.e. os “thresholds” que

rentabilizam a terra.

nJ/n;

8 4 (n/ny)’ \5:9

>
* H O * e
o
G 2 H

‘. * G1' ..‘.Q
G, = f(G)) .,

R / G.,G Convergente estavel: é’qqilibrio 5,6,7,8,9
* S "

v

FIGURA 17 - Andlise grafica do éptimo do Modelo do Capiftulo 8- CASO 5

No préximo capitulo, analisaremos a relagdo socialmente éptima do crédito e

a reforma agraria, tendo em aten¢3o o capital humano.

188



I”

9. Modelo de crédito com jogo no “colatera

9.1. Introduc¢io ao modelo: a no¢io de «default»

Existem dois tipos de «default» (incumprimento) num modelo de crédito:

a) «default» involuntério - resultante da pouca sorte, por exemplo ma colheita
nesse ano, doenca ou morte. Neste caso, admite-se geralmente que o devedor
ndo tem dinheiro para pagar e ndo o faz.

b) «default» voluntério ou estratégico - o devedor tem dinheiro para pagar, mas é
mais vantajoso para ele ndo o fazer. RAY (1998) avan¢a que o devedor pode
apenas ficar com o dinheiro e/ou fugir.

Existe uma probabilidade exégena de «default», i.e. apenas a fracgdo p dos
empréstimos é paga.

A competicdo entre os prestadores (ou credores) do empréstimo leva a taxa
de juro rural do mercado de crédito informal até um ponto em que a média do lucro
esperado é igual a zero.

Seja E o montante de fundos emprestados, seja r o custo de oportunidade do
prestador do crédito, e seja i a taxa de juro de equilibrio do mercado rural informal.
Nestas condi¢des, o lucro esperado do prestador (credor) é:

% = p.(+i).E-(1+r).E
A condi¢do de lucro nulo, dada a competigdo implica que:
7" =p(+i).E-(1+r).E=0

de onde resulta a taxa de juro informal:

=7

p

Quando p=1, i.e. a probabilidade de «default» é nula (pois 1— p=0), entdo a taxa de

juro informal (i) é igual a taxa de juro do mercado rural (r).

9.2. «Default» e ‘colateral’

O credor para se precaver contra o incumprimento («default») do pagamento
do empréstimo tende a exigir ‘colateral’ como garantia para esse mesmo empréstimo.

O ‘colateral’ de acordo com RAY (1998) pode assumir uma variedade de formas:
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a) certos direitos de propriedade podem ser transferidos enquanto o empréstimo est4
pendente;

b) o trabalho pode ser hipotecado, e mais tarde utilizado para pagar o empréstimo;

c) existem outras formas como KURUP (1976) (citado por (RAY 1998)) descreve para
o estado de Kerala da India, em que os cartdes de racionamento utilizados para
comprar comida subsidiada, eram utilizados como garantia de empréstimo. Este
caso especial costuma ser denominado na literatura como hipoteca de direito de
usufruto. Esta classe mais vasta inclui também o caso em que o agricultor pode
hipotecar parte da sua futura produgdo enquanto ndo paga o seu empréstimo.

Assim RAY (1998) sumaria o ‘colateral’ em dois tipos distintos:

) ambos, o credor e o devedor, valorizam de elevado modo o ‘colateral’;

i) o devedor valoriza mais o ‘colateral’ que o credor.

O terceiro caso de o devedor valorizar menos o ‘colateral’ que o credor nio se pée,
porque neste caso o devedor nunca teria interesse em pagar o empréstimo pois ndo
se importaria de entregar esse mesmo ‘colateral’ que é pouco valioso para si.

Do ponto de vista do «default» estratégico ¢ indiferente se o colateral é do tipo i)
ou ii). Assim é porque se for do tipo ii), o facto de o devedor valorizar mais o
‘colateral’, por exemplo o relégio do avd, ao qual atribui um valor sentimental,

garante ao credor que fara tudo para pagar o empréstimo.

Outra abordagem do colateral é a de FIELD e TORERO (2006) na qual se propée
que o colateral seja, neste caso a terra, muito pouco valorizada pelos credores. Deste
ponto de vista a oferta de crédito partiria do quadrante negativo, pois se houver
incumprimento o credor fica ainda “pior” ja4 que tem os encargos de tomar conta
daquele terreno que ndo é muito valorizado. Ou seja, o que é negativo é o ‘colateral’
descontado dos custos de transac¢do. Isto é, o ‘colateral’ é de tal maneira valorizado,
que em termos liquidos, depois de descontados os custos de transac¢io o seu valor
liquido é negativo.

No caso das “urban slums”, nomeadamente as favelas peruanas, as quais aqueles
autores dedicaram a sua aten¢do, tal facto parece ser realista. Assim estes autores
partiram da nogdo de ‘colateral’ e tentam verificar como é que um programa que
atribui os titulos da terra (ao permitir registar o ‘colateral’) melhora a situacdo dos

pobres urbanos.
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Graficamente podemos ver na FIGURA 18 a sua analise. Parte-se do principio
de que ha dois tipos de agentes: uns mais arriscados do que outros (i.e. uns tém
maior probabilidade de «default» do que outros). Este modelo tem dois tipos de
equilibrio. Um primeiro em que h& um “separating equilibrium”, e um outro em que ha
um “pooling equilibrium” - na tradigdo de STIGLITZ e WEISS (1981). Ou seja,
inicialmente se ndo houver selec¢io adversa e se se conseguir distinguir perfeitamente
os agentes, entio temos um equilibrio separador (a informagio € perfeita), os
agentes mais arriscados, tém um baixo valor liquido de ‘colateral’ e a curva da oferta
que defrontam é SS” no quadrante negativo, logo ndo tém acesso ao crédito. Por
outro lado os agentes menos arriscados sdo reconhecidos no mercado e tém como
oferta S§”, logo recebem crédito no montante de E" a uma taxa de juro r’. Assim,
temos um equilibrio separador, pois o mercado distingue claramente os dois tipos de
agentes.

De outro modo, se houver assimetria de informagdo, e no caso da selec¢do
adversa, nio se distinguem as curvas da oferta, e temos uma curva da oferta
agregada SOS”, em que ambos os agentes recebem em média E" e pagam na mesma
r’. Ou seja, sio concedidos mais empréstimos, mas a média de empréstimo

. . * Z . o .
concedido continua em E , ao mesmo custo r’. E o “pooling equilibrium”.

FIGURA 18 - Racionamento de crédito via colateral nos mercados da terra

Taxa juro
t

>
E

E* Empréstimo

Fonte: FIELD e TORERO (2006: 22} a partir de WETTE (1983)
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Os autores FIELD e TORERO (2006) também descortinam um segundo caso
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de andlise do mercado de crédito - o caso do crédito privado - i.e. de bancos e/ ou
credores privados. Neste caso continuamos a ter dois tipos de agentes, mas os
resultados sdo mais ambiguos, pois as taxas de juro do sector privado [em contexto
de sub-desenvolvimento] nio dependem directamente do ‘colateral’ - FIELD e
TORERO (2006: 22). Assim, considerando a FIGURA 19, a oferta de crédito nio é
linear, e como atrés afirmdmos, a oferta de crédito nio depende do ‘colateral’, pois
pode n3o ser financeiramente vantajosa a aceitagio de ‘colateral’. No entanto,
apesar de a oferta ter uma certa zona “backward-bending”, os agentes que tém um
titulo de posse da terra, tém um menor risco, logo a sua oferta é SS” e os outros

agentes sem titulos da terra defrontam como oferta SS’.

FIGURA 19 - Racionamento de crédito privado nos mercados da terra sem ‘colateral’

Taxa ‘r
juro I
S S’
r ’ S
r \ \/
r
\ D
D

E*  E** EmpréstimoF

Fonte: FIELD e TORERO (2006: 23) a partir de WETTE (1983)

Assim temos uma reducdo da taxa de juro de r para r’ com a introducio do
programa de titulagdo das terras - apesar de estas nem sequer serem aceites pelos
agentes privados como ‘colateral’. Mas como estes agentes privados reconhecem um
menor risco aos devedores, uma vez que se o empréstimo for usado para fins

z

produtivos na sua terra, é natural que tenham maior empenho na sua exploragido
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uma vez que internalizam a explorag¢do da parcela. Ou seja, uma vez que o programa
de registo das terras atribui a propriedade (titulo) a esses agentes, é natural que
queiram rentabilizar um investimento na sua terra, com maior grau de probabilidade
do que os agentes que ndo foram contemplados pelo programa de registo de terras.

Um dos resultados é a de que acordo com a FIGURA 19, a taxa de juro
reduzir-se-ia (de r para r’) e o montante de empréstimos concedidos aumentaria de E
para [

No entanto, de acordo com os resultados econométricos do programa
COFOPRI (Committe for the Formalization of Private Property - no Peru) tal serd contrdrio
a evidéncia empiftica pois, os autores em causa, ndo encontraram um aumento
substancial no crédito obtido, mas apenas uma diminui¢do taxa de juro. Assim, deste
modo FIELD e TORERO (2006) argumentam que tal dever-se-a a uma contracgdo da
procura (de D para D), devida a natureza do préprio programa - ou seja, uma vez
que j& tém o titulo da terra, as necessidades de crédito seriam, ceteris paribus, menores.
Em suma, a variacdo na quantidade de crédito é “ambigua” (tal como os préprios
autores a catalogam), mas a taxa de juro diminuiria mais ainda de r’ para r”. Uma
outra argumentacdo é a de que a variacdo na quantidade de crédito obtida nido ¢é
muito elevada, uma vez que por natureza a procura seria relativamente inelastica,
logo com elevadas variagdes do prego (r) os montantes de empréstimos em equilibrio

nio variariam muito.

Quando o ‘colateral’ é altamente valorizado pelas duas partes, tem a
vantagem que este protege o credor contra o «default> involuntario. Segundo RAY
(1998) este ultimo tipo de ‘colateral’ é apenas um véu para aquisicdo desse mesmo
colateral - no caso agricola a aquisigdo de terras. Vejamos na secgdo seguinte uma
pequena revisio do modelo de BHADURI (1977) que esboga a problematica do

crédito e colateral agricolas.

9.3. Revisdo do modelo de BHADURI (1977)

O modelo de BHADURI (1977) assume as seguintes hipdteses: por um lado,
temos i, que corresponde a taxa de juro cobrada sobre o empréstimo E; temos Vp que

corresponde ao valor monetdrio de pequena parcela do agricultor minifundiério («P»
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de pequeno), e, finalmente, temos Vg, que representa o valor monetério de pequena
parcela atribuida pelo latifundiario («G» de grande), parcela esta que é adjacente ao

latifundio.

Existem certos casos em que V; >V, . Este é o caso em que ambos os agentes

valorizam de modo elevado o ‘colateral’ (tipo i).

Atribui-se também um valor monetério a perda por incumprimento («default»),
acima do valor do ‘colateral’. A esta perda, que corresponde o receio de nio receber
futuros empréstimos e mesmo possibilidades de ameagas a integridade fisica do
devedor. A esta varidvel o autor chamou-lhe F.

Quando chega a altura de pagar os empréstimos, temos duas hipdteses:

(1) O devedor pode incorrer em «default> involuntario. Logo, perde a terra que
passa para a posse do credor;

(2) O devedor pode incorrer em «default» voluntério e pode tentar a sua sorte no
mercado de trabalho dos sem terra e/ou entdo migra para a cidade.

A perda total neste caso é Vp+F.

A questdo que se coloca € entdo a seguinte: quando é que o devedor preferird
pagar o empréstimo?

No caso em que o valor do montante do empréstimo (mais juros) seja inferior
ao valor da perda, supra-citada, por ndo pagar, ou seja formalmente:

()  EQ+)H<V,+F

E o que se passa com o credor?

Este preferird ver o seu empréstimo reembolsado se e sé se, o valor do
reembolso (capital mais juros) for suficientemente maior do que a valorizacio da
pequena parcela adjacente ao seu terreno, ou seja, formalmente, se:

2)  EQ1+i)>V,

Combinando (1) e (2) desta secgdo, concluimos que o reembolso sé serd do
interesse de ambas as partes se o valor da terra para o latifundiario for inferior a
perda total do pequeno agricultor por «default», ou seja, formalmente, se:

(3) Vo<Vo+F.

Isto significa que a valoriza¢do da terra por parte do credor, nio pode exceder

em muito a valorizagdo do devedor. No caso especial de F=0, entdo a tnica forma de
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pagar o empréstimo € através da entrega do ‘colateral’. A expressdo (3) passa a dizer-
nos que a valorizagdo do colateral pelo latifundiario é inferior & do minifundiério.

Vejamos agora a desigualdade simétrica de (3):

(4) V;>V,+F.

Neste caso, o que se passa é que sempre que o devedor quer pagar o
empréstimo, o credor de facto ndo quer que ele o faga. O credor usa o crédito
concedido como uma forma de aquisicdo mais barata do ‘colateral’. Assim, podem
surgir transac¢des de crédito com elevadas taxas de incumprimento. Segundo RAY
(1998) estas taxas tém algo de ilusério, pois o «default» existe porque o préprio
credor quis levar o devedor a insolvéncia.

Uma das maneiras de haver «default» é o credor subir a taxa de juro (i) até ao
ponto em que (1) se deixe de verificar. Assim se ndo houver «default» involuntério,
ocorre incumprimento voluntdrio, pois este é 0 caso mais vantajoso para o devedor®.
Este ultimo caso do modelo permite-nos fazer a andlise do aumento da desigualdade
das terras nos Pafses em Vias de Desenvolvimento e nas sociedades pobres, porque a
terra passa de pobres para ricos, em vez de os empréstimos serem pagos. RAY (1998)
adianta mesmo que os préprios contratos podem ser escritos visando a priori a
transferéncia da terra.

Segundo RAY (1998) o caso analisado do factor terra é apenas um exemplo, o
mesmo se poderia passar por exemplo para o factor trabalho. Pode ser concedido um
empréstimo que prevé em caso de ndo reembolso o pagamento através de trabalho.
O objectivo deste contrato seria assim a obten¢do de mao-de-obra barata. Ainda
segundo o mesmo autor, este tipo de raciocinio funciona muito melhor para os
empréstimos visando o consumo do que empréstimos para a produgdo. Isto porque
nos empréstimos para consumo, por exemplo se alguém fica doente na familia, o
montante de empréstimo necessdrio é fixo e ndo varia com a taxa de juro. Com os
empréstimos para a produc¢io, uma taxa de juro muito elevada pode nao ser aplicavel,
porque o devedor pode reduzir a sua escala de produgio, reduzindo assim também
as suas necessidades de crédito. Esta diferenca entre empréstimos para consumo e
producdo pode ser uma explicagdo plausivel da razio pela qual as taxas de juro

podem ser elevadas para alguns tipos de transac¢do de crédito e para outras ndo.

21 . o, . .. . L, -
Esta subida de i s6 é relevante se estivermos a admitir para o mercado informal de crédito que a sua
fixagdo ndo é concorrencial (apenas r é concorrencial, em i existe poder de mercado do credor).
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9.4. Extensio do modelo de BHADURI

Nesta seccdo procedemos a uma extensdo do modelo de BHADURI (1977), a
qual consiste em ter em conta o capital humano, enquanto factor essencial na nossa
andlise. Ou seja, procuramos integrar este no nosso modelo. Mantemos a notacio da
secgdo anterior e introduzimos a nossa notagdo de capital humano que vinha do

capitulo 6.

Hipéteses adicionais:
H1: O empréstimo obtido ndo se destina ao financiamento de capital humano, mas
sim ao financiamento de capital fisico («working capital», como sementes e gado) ou
terra.
H2: O investimento em capital humano faz-se a longo prazo.

O lucro do devedor (pequeno agricultor) com «start-up cost» é:

(5)  #(E,H)" =p(Y(E,H)).Y(E,H)-iE—@§(H—-Ho)~CFT

Com a fungéo custo do capital humano a assumir a forma usual da sec¢do do
modelo 1 de «start-up cost» deste capitulo (sec¢do 6.2.1.), considerando esta

expressdo para o longo prazo onde:
i) g(H — H,) é a fungio custo do capital humano (investimento adicional em H) que

obedece a:
oo,F0 <H

¢(H - H,)= I
¢.(H-H,), H,>H

onde ¢'=¢ >0, e é constante para o ramo relevante.

Tal significa que as pequenas empresas que nio conseguem superar H* (o
limiar de acesso ao capital humano - «threshold») terdo prejuizos incomportaveis a
curto prazo e, a longo prazo, sairdio do mercado. Isto poria fim ao mercado de
crédito e, assim, E=0.

A restrigdo de «threshold» domina todas as outras decisdes.

196



Andlise Econémica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa g

E no caso de as pequenas empresas conseguirem atingir o limiar?

Entdo passamos a ter a decisio de pagar ou ndo o empréstimo como no
modelo de BHADURI (1977) supra-citado.

As decisdes (1) e (3) do modelo original de BHADURI (1977) continuam

iguais & do modelo original, desde que se exceda o limiar do capital humano.

PROPOSICAO 1 - curto prazo e crédito (E varidvel, H fixo)

A curto prazo a ndo concessdo do empréstimo para «working capital» ndo afecta a
capacidade de obtencdo de capital humano. Ou seja, uma vez atingido o «threshold» de capital
humano (que € independente do crédito) a decisdo futura de capital humano (H) dependerd do

crédito (E) para capital fisico ou terra, mas apenas a longo prazo.

Demonstragdo:

Uma vez atingido o «threshold» H* a fungao lucro do devedor passa a ter a
forma usual (5) com a particularidade de que H esta fixo (apesar de ser superior a H*
de modo a assegurar um custo fixo finito) no curto prazo. Ou seja a fungdo lucro (5)
no curto prazo passa a depender s6 da escolha de E:

2(E,H)" = p(Y(E,H)).Y(E,H)—i.E—¢(H - Ho)—CFT
Podemos analisar a curto prazo a obten¢do ou ndo do empréstimo com base em (1)

a (3) da sec¢io anterior - modelo BHADURI (1977) original. QED.

PROPOSIGCAO 2A- Longo prazo e crédito: interdependéncia das varidveis Ee H
Supondo que se excede o “threshold” (H "), no longo prazo o nivel de empréstimo (E) estd

dependente da capacidade de investir em capital humano (H).

Demonstragdo:
Se assumirmos que se trata de uma pequena empresa agricola, esta ndo terd
poder de mercado (quer quanto ao empréstimo E quer quanto ao capital humano H)
Vejamos, entdo, as condi¢des de primeira ordem. do devedor com base em (5),

assumindo que se atinge (ou supera) o «threshold» de capital humano (H*):
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o’ oY

— =p—-¢=0

oH OH

Apesar de ndo existir poder de mercado (do devedor) e de se obterem as
condi¢Bes usuais de primeira ordem, temos interdependéncia entre a taxa de juro

informal (i - fixada pelo credor informal) e o custo de «threshold» do capital humano

(4)-
Ou seja, re-escrevendo as condi¢des de primeira ordem e colocando em

evidéncia o prego, vird a condigdo usual de preco igual ao custo marginal:
I VA
OE oH

Assim, existe interdependéncia na escolha entre H e E, através do nivel de

producdo [Y(H,E)], mais concretamente do nivel de produtividade marginal do
empréstimo (6_Y) e do nivel de produtividade marginal do capital humano (a—)
P oE p 8 P i

Ou re-escrevendo ainda de outro modo:
8_Y
- OE
b ar
oH
QED.

PROPOSIGCAO 2B - longo prazo e crédito: diminui¢io/ aumento da perda lfquida via
capital humano. [E, H variéveis]

Neste caso e apesar de ter ultrapassado o «threshold» H* de capital humano, contabiliza-
se o custo de capital humano (a longo prazo) na decisdo de pagamento do empréstimo.

Consoante a utilizado alternativa potencial do capital humano acumulado (até & data) a

perda liquida em termos de incumprimento vird diminuida ou aumentada.

Hipétese 2Bi) o capital humano ndo tem utilizagdes alternativas fora da agricultura

Assim o devedor deve pagar o empréstimo se e so se:
(6) E(d+D)+¢(H)<V,+F

0 que faz com que a nova perda liquida (F’) venha atenuada, se se considerar F'= F — ¢(H).
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Hipdtese 2Bii) o capital humano tem utilizacdes alternativas fora da agricultura

Assim o devedor deve pagar o empréstimo se e 6 se:

(6) EQ+i)<V,+F+¢(H)

0 que faz com que a nova perda liquida (F ") venha aumentada, se se considerar F'=F +¢(H).
Demonstragdo:(parte 2Bi)

O custo do empréstimo de «working capital» e incluindo o custo de capital
humano (porque estamos a analisar o longo prazo) terd de ser inferior a perda do
incumprimento total (o valor do ‘colateral’ - terra e o receio de ndo voltar a ter
crédito). Assim se obtém a expressdo (6), passando o termo ¢(H) para o membro
direito de (6) ficamos, em termos triviais, com uma nova perda liquida atenuada (i.e.
mais baixa) F’ pelo uso de capital humano. QED.

(Parte 2Bii): Semelhante a anterior apenas se tem em conta que o custo desta feita
gera aplicagdes alternativas. QED.

Note-se que para o credor o critério de decisdo de recebimento do reembolso

do empréstimo continua a ser (2) da secgdo anterior 9.3.

Assumamos as seguintes hipSteses para as perdas de quebra do contrato e os

custos de manuten¢do do capital humano:

Hipdtese 3i) Seguindo a hipétese 2Bi) para definir F'= F —¢(H) :

F<@(H); ou seja existem perdas brutas de ‘quebrar’ o contrato suficientemente
inferiores ao custo de manutengdo do capital humano a longo prazo de modo a garantir que o
contrato de crédito original é reembolsado.

Hipdtese 3ii) Seguindo a hipdtese 2Bii) para definir F'= F +¢(H):

F <—¢(H); ou seja existem perdas brutas de ‘quebrar’ o contrato suficientemente

inferiores ao beneficio de manutengio do capital humano a longo prazo de modo a garantir que o

contrato de crédito original é reembolsado.

Proposi¢do 3 - Reembolso para ambas as partes
Segundo as hipdteses 3i) ou 3ii) (infra) entdo o reembolso para ambas as partes serd vantajoso se
e so se:

Para o credor:
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(2) E(d+)>V,
Para o devedor:

(7)  E(Q+)<V,+F
Assim se existir algam V,, >V, , entdo existird um F "<0.
Demonstragio:
3i) O reembolso s6 serd desejado por ambas as partes se e s6 se:

Vo <V, +F’

Existe algum V; >V, e combinando com a expressio anterior entdo temos
F’<0. Como, por definigdo (vidé Proposicdo 2 supra) F'=F—-¢(H)<0, entdo
conclui-se que F < ¢(H). QED.
3ii) A demonstragdo é exactamente igual a 3i) apenas se notando que F’ ¢ definido
como F'=F+¢(H), e que o simétrico do custo do capital humano é o beneficio

potencial de aplicagdo do capital humano acumulado. QED.

9.5. Modelo de crédito a 2 estados com «start-up cost»

9.5.1. Introdugdo: 1° Passo do modelo
A ideia fundamental desta seccdo ¢ a de construir um modelo de crédito que

relacione a decisdo de «start-up cost> com o crédito e capital humano, sem que esta
decisdo seja simultinea mas sim sequencial no tempo num contexto de reforma
agrdria, tal como a definimos anteriormente (Caixa 1). Este modelo partindo do
facto de haver um limiar de acesso ao crédito, apresenta como novidade o modo
como esse mesmo crédito pode ser usado para obten¢do de capital humano. Ou seja,
relaciona-se 0 modo como o capital ¢ aplicado, escolhendo-se entre capital fisico e
humano (educagdo). Neste modelo continua subjacente a dimensio da terra, como
forma de obter ‘colateral’ para o empréstimo. A hipétese, que se nos afigura como
razodvel, é a de que quanto maior a dimensdo da terra, maior o nivel de ‘colateral’,
logo mais facil a obtengdo de crédito, e que no limite para o latifiindio, nio h4
restrigdo activa para rentabilizar o capital humano - i.e. o “threshold” de acesso ao
capital humano €é sempre excedido pelo latifundidrio. No entanto, para os
minifundidrios essa restricio j4 é activa, ndo é s6 a dimensdo do minifindio a

determinar a dimensio do colateral, mas como este condiciona o montante de
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crédito, também acaba por limitar o montante a investir em capital humano.
Intuitivamente: um agente minifundidrio pode ter suficiente dimensdo para obter
colateral para um empréstimo, mas esse empréstimo pode ser insuficiente para
investir em educacdo ou assisténcia técnica (por exemplo contratar um agrénomo

para consultoria agricola).

Assim teremos duas fases do nosso “jogo” de crédito:

PASSO 1: decisdo de conseguir obter ou ndo crédito com base no ‘colateral’.

PASSO 2: decisdo, caso se tenha obtido o crédito, de como investir esse capital: em

capital fisico (K) e/ou humano (H)

A decisdo do modelo no PASSO 1 passa pela relagdo directa entre os dois
«thresholds» referidos nos nossos modelos anteriores, o de capital humano (T;) e o de
colateral (C).

Vamos analisar x; como o terreno que pode ser latifundio®® (L), ou miniftindio,
constituidos como vimos em meso-ftindios (E;) e os micro-fundios (F;). Assim teremos
os seguintes sub-casos:

CASO A: C>x,>T,

NZo obtém crédito apesar de ser elegivel para capital humano.

CASOB: x,>C>T, ou x>T>C
Obtém crédito em ambos os casos no PASSO 2 decide como utiliza-lo.

CASOC: C>T >x, ou I >C>x
Nunca obtém crédito pois ambos os «thresholds» nunca sdo alcangados.

CASOD: 7T, >x,>C
Obtém crédito mas ndo consegue atingir limiar de capital humano, logo sé vai usar

este para capital fisico (K), no Passo 2.

Note-se no entanto que estamos sempre sujeitos a restrigdo de RA (ndo

uniforme do tipo Il), ou seja, L> E, > F, e ainda as parcelas a distribuir “saem” dos

|latiftindios, ou seja: L =n.E +n F,.
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Assim o que nos interessa assegurar é a compara¢io de um latifindio (L)
suficientemente grande de modo a assegurar acesso a ambos os «thresholds», quer o
do capital humano, quer o do colateral, i.e. o CASO B.

Procuraremos depois comparar o pés-reforma agraria com os minifindios,
respectivamente meso-fiindios (E;) que ainda conseguem aceder ao crédito, mas nio
conseguem aceder ao capital humano [CASO DJ; e os micro-fundios () que apenas
conseguem aceder a capital humano, apesar de nio conseguirem ter crédito - CASO

A23

9.5.2. Resolugdo da decisio de Investimento: 2° PASSO do modelo

2A) LATIFUNDIO
O latiftindio enquadra-se no [CASO B], L>C>T, ou L>T >C, logo a sua

expressido de bem-estar vai ser:

w*(L,K,H;T,,C)= pY(L,K,H)~ p(K;r,C) = §(H, L;T,)
sujeito a restrigdo do CASO C, o que lhe dé4 acesso ao crédito e ao capital humano
pois excede ambos os limiares, logo a expressdo @(.) poder-se-ia simplificar para r.K,
pois excede o ‘colateral’, e o custo do capital humano (forma¢io) também podemos
assumir ser linear e que se excedeu o limiar (em termos de terra para o investimento
de capital humano ser rentavel).

Neste caso procura-se apenas maximizar o lucro e, como aventdmos noutros
modelos, este latifindio podera ter poder de monopélio regional.

Assim, o latifiindio terd o seguinte problema de maximizagio (desta feita livre,
pois j4 verificdimos nele que as restrigSes ndo estdo activas):

Se néo tivesse poder de mercado as condi¢Ses de primeira ordem seriam:

dWLaI E_I: B % 0

a. Per e
dW"” aY op _

dK aK oK

?2.0 caso do latifiindio ndo é muito relevante, pois, neste modelo, dada a sua dimensio e na prética
consegue quase sempre ter acesso ao crédito e ao capital humano.

® A discussido poderia ser feita também revertendo a natureza dos casos, em vez de CASO D para E; e
CASO A para f}, poderfamos “trocar a ordenagdo” e refazer a anilise, dada a abordagem semelhante
que ¢é feita quanto a natureza dos dois «threshold», ou «start-up costs».
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aw'™ oY o¢
aH e oH

Dagqui obteremos as condi¢des usuais de p=Cmg (para um ndo monopolista):

o6 / %0 / O
or o jor
oL oK oH

Se o latifundiario for monopolista regional como ji temos vindo a assumir,

teremos entdo as seguintes condigdes:
w(L,K,H;T,,C) = p(Y(L,K,H)).Y(L,K,H)—r.¢(K;C)—¢(H,L;T,)
em que a fungdo p(.) é a procura inversa. Neste caso teremos entdo:

Lat
e oy, O 3,

i orol Paar
lat
aw" _ap oY , Y g

ik ov ok Pk ek

lat
v g oy O 5
dH oY oH 0H OH

Re-arranjando, como é usual em termos de elasticidades:

_o¢ /eL
oY/oL 1
p gY,p

_0p/0K
oY/oK _ 1
p 8Y,p

_0g/oH
oY/oH 1
p 8Y,p

ficamos com a expressdo de «mark-up» sobre os respectivos custos marginais, que tém

de ser inversamente proporcionais a elasticidade procura-prego directa, reagrupando:
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_dp/oL  dp/oK  og/oH
ov/oL _ " ov/oK _© evjoH 1
p p p Erp

2B) MINIFUNDIOS
Em seguida analisaremos as solugdes dos minifiindios (meso e micro-findios)

num contexto deste modelo de reforma agraria com crédito e capital humano.

2B1) Meso-fiindios (Ei)
Para o caso dos meso-fiindios () temos:
W' = pY(E,K,H;T,C)-rp(K;C)—¢(H,E ;t,)
Sob a hipétese do Caso D, no qual se consegue a obtencio de crédito, mas nio o
acesso ao capital humano: 7, > E, > C

Definindo a fung&o custo do capital fisico como fungio do limiar dado pelo colateral
(C):
rK, se E>C

ro(&:C) = {oo se E <C

Para o capital humano temos como na sec¢io 9.4., o investimento adicional em

capital humano acima do limiar de “start-up cost”:

— {H-H,|, se H(E)2H'()

o(H —Hoy, E,3t,) = o _J °
w, se Hy(E)<H'(t)

Note-se que o limiar de acesso ao capital humano é definido implicitamente como H

em fun¢do de £; face a t;.

Assim, ter-se-40 as seguintes condi¢des, no caso D:

ow oY

—_— p—— = —C0
2E, 'O

ow oY
C=pZ =0
oK oK

ow oY

—_— p—— 00 = —00
OH oH

Ora claramente a condigdo de custo infinito domina e faz com que, sob a hipétese D,

néo seja vidvel ter o meso-fiindio operacional em termos de bem-estar.
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Resumindo essas condi¢des do CASO D:

ow _ow __
OE, oH
(CASO D meso — fundio)
axX_r
oK p
No caso de o meso-fiindio conseguir atingir ambos os limiares (CASO B):
ow_ o 9% _
OE, P OE, OF,
ow oY
—=p—-r=0
oK oK
ow oY O¢

" Penmom

Logo agrupando as condi¢des do CASO B para o meso-fiindio ficamos com:

o o4
- o9
CASO B meso - findio? p = %_? = é - 2:11{
OE, 0K OH
Ou seja,

p=Cmg(E)=Cmg(K)=Cmg(H)

2B) MINIFUNDIOS
2B2) Micro-fiindios (F))
Para o caso dos micro-fundios vamos analisar o CASO A, no qual excedem o

limiar de capital humano, mas nio conseguem crédito:

w' = pY(F,K,H;t,,C)~roK;C)—¢(H,F ;t))

Assim as c.p.o sdo com CASOA:C > F, > T,

Definindo a fun¢io custo do capital fisico como func¢io do limiar dado pelo colateral
(C):

rK, se F,2C

0, se FJ<C

ro(K;C) = {
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Para o capital humano temos como na sec¢do 9.4., o investimento adicional em

capital humano acima do limiar de «start-up cost» :

_ ¢.|H-H,|, se H(F)zH()

o(H~H,,F};1))= g _] N ’
w, se Hy(F)<H ()

Note-se que o limiar de acesso ao capital humano é definido implicitamente como H

em fun¢do de Fjface a t;.

Assim temos:

ow oY 0¢
=p. - =0
oF, oF, OF,

ow oY

—_— p—— o0 = —00
oK oK

ow oY g

[ Y o
_OF _om
CASO A micro — fundio G_Y 6_Y
6F] oH
oW
—_— = -0
L oK

Caso o micro-fiindio consiga aceder a ambos os limiares o critério de decisio de

optimalidade serd (CASO B):

o 2

OF,
CASO B micro - fundio{ p = 6}’{ =—a%,—=g—§,1;
o K

Procedamos entdo a um balango da andlise de bem-estar dos diferentes casos deste

modelo de crédito com “threshold” de capital humano.

Ex-post reforma agraria: Anélise de bem-estar depois dos 2 passos
Vamos fazer entdo uma andlise de bem-estar com base neste modelo de dois
estados supondo que o latifindio é substituido por meso-findios (E;) e micro-

fundios (F)).
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Procuraremos aferir da viabilidade de RA neste modelo de crédito, sendo esta
anélise resumida no QUADRO 4.

Apenas é vidvel em termos de bem-estar a RA, se ambos os limiares forem
excedidos pelos dois tipos de parcelas mini-fundidrias e se apesar disso, o ganho de
bem-estar agregado (i.e. ponderado por cada numero de tipo de parcela,
respectivamente meso e micro-fundiaria) dos minifindios excederem os ganhos
agregados do latiftiindio com e sem poder de mercado. Ou seja, o critério de

viabilidade de RA, neste modelo com crédito exprime-se da seguinte maneira:
** . B ** ** B * *%
W (miniy=nW o +n W p 2 max{W W L}

Trata-se claramente de uma imposi¢d3o muito forte, pois estamos a exigir que ambos

os tipos de parcelas mini ndo estejam sujeitos as restri¢des de crédito.
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s Natureza da parcela C.P.O. 2¢ estado W- Bem-estar
o
S
Latifundio sem poder mercado o8 op o9
p= GLB_Y=6K8_Y=BH_ W‘L
1 oL oK
_0g/oL _Op/oK _d¢/oH
o ) . orjol. P avjek P avjom 1 W
tifindi = = =
atifundio com poder mercado 7 P » e, L
Meso-fundio (Ei) ow _ow _ oY _ r —®
o/ restrigdo CASO D OF, ©OH 7 14
o9 o¢
2 p=lb 1 _oH W, >0
8Y ¢y oY '
s/ restri¢do CASO B EE—: 6_K PY;
Micro-fundio (Fj) o é
o restricdo CASO A p= b _on W __ ~®
o oraK
3 oF, oH
o4 Y
s/ restricdo CASO B _OF, v BH w". >0
ke ’
8F, 8K oH
(4)= | Minifundios oW _ oW oW -
= 9,
@)+3) | o/ restrigdo CASO D + CASO A OE. oH oK
op 04 o¢

s/ restri¢do CASO B

OFE, _OF, _r _H

T
oF, 0K oH

W (mini)=n W 'E, +n. W *F; >0

QUADRO 4- C.P.O. e Anilise de Bem-estar de modelo de crédito a 2 passos




9.5.3. Andlise gréfica das condi¢ées de optimalidade do modelo de crédito

A
p.PmgL; p.PmgH

v

L,E,F,

Equilibrio Latifandio s/ e c}'poder mercado
v

FIGURA 20- Modelo de crédito para latifiindio sem (Ao) e com poder de mercado(A)

Nesta sub-seccdo procedemos a andlise grafica das condigdes de
optimalidade social, do nosso modelo de crédito. Assim na FIGURA 20 temos quatro
quadrantes que nos permitem caracterizar as solugdes 6ptimas do latiftindio sem
poder de mercado e com poder de mercado. No primeiro quadrante temos a relagéo
inversa entre o valor da produtividade marginal das parcelas de terra e a dimensdo
dessas mesmas parcelas. De igual modo no segundo quadrante temos a relagdo
inversa entre o valor da produtividade marginal do capital humano e o montante de
capital humano. No terceiro e quarto quadrantes encontram-se as bissectrizes (a
tracejado) que representam a igualdade do montante, respectivamente entre capital
humano e capital fisico (terceiro quadrante) e entre o capital fisico e a terra (quarto
quadrante). No caso do monopélio sem poder de mercado, temos entdo que o prego
tem de ser igual, respectivamente aos custos marginais da terra, do capital humano e

fisico. Logo, é natural que se encontre o éptimo social numa solugado do tipo A, i.e.
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em que hd igualdade dos valores das produtividades marginais dos factores, sendo
assim definidos L'g e H'y. De igual modo, para o caso em que ha poder de mercado,
temos o monopdlio a proceder a igualdade entre a receita e o custo marginal, donde
salrd um prego mais elevado pela restrigdo da quantidade dos factores. Utiliza-se
menor quantidade de capital humano (H';) e de terra (L") e maior quantidade de
capital fisico. O novo conjunto de pontos éptimos com poder de mercado retine os

pontos Aj.

Y LEF,

Equilibrio meso e micro-fundios
4

FIGURA 21- Modelo de crédito para minifiindios CASOS 2,3 e 4

Na FIGURA 21 analisamos as condi¢des de optimalidade social para o
modelo de crédito dos meso-fiindios e para os micro-fiindios. Temos de novo quatro
quadrantes tal como na figura imediatamente anterior, cuja interpretacio é em tudo
semelhante. O equilibrio dos meso-fiindios é dado pelos pontos A; nos quatro
quadrantes, e para os micro-flindios é dado pelos pontos As. A novidade da figura
face a abordagem anterior é que esbog¢dmos os “thresholds” que ambos os mini-

findios e micro-fundios tém de exceder. Existe o limite minimo de capital humano
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(H'(t)), que pode ser encontrado no segundo quadrante, e ao qual corresponde no
terceiro e quarto quadrante um limite minimo de capital fisico (K'(t)), e por fim, a
esse mesmo limiar correspondera uma dimensdo minima da terra que tem de ocorrer
para rentabilizar essas mesmas exploragdes (F'(t)). As restrigdes sio assim excedidas,

no caso desta figura, e estamos assim perante os Casos 2,3 e 4 do QUADRO 4.

Como conclusdo geral podemos observar graficamente que, no caso do
modelo do crédito deste capitulo, também existe um limiar minimo (“threshold”) que
limita a dimensdo éptima da terra. E necessario exceder esse limiar minimo para que
se atinja um &ptimo social. Ao invés, no caso do latiftindio ndo ocorre esse problema

porque (por defini¢io) consegue exceder sempre esses mesmos limiares.

Até agora a andlise aqui feita baseou-se em modelos estéticos. Contudo, dada
a nio linearidades de alguns dos modelos, estes apresentaram comportamentos de

modelos dindmicos, nomeadamente como vimos nos capitulos 7 e 8.

Passemos, entdo, a contribui¢io dindmica da tese, que se faz em duas grandes
linhas: uma adaptagio do modelo de ARROW de crescimento econémico
(capitulo10) e um modelo de sobrevivéncia das empresas baseado em JOVANOVIC

(capitulo 11), adaptando-os ao contexto da reforma agraria.

Essas serdo as contribui¢des tedricas remanescentes, antes de passarmos nos
capitulos 12 a 13 4 anélise da contribui¢do empirica do caso do Cédula da Terra, do

Brasil.
Depois faremos uma stimula de conclusdes gerais no capitulo 14, e das perspectivas

de contribuigdes futuras no capitulo 15; No capitulo 16 apresentamos o anexo,

seguido da listagem das referéncias bibliograficas.
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10. Modelo dindmico de crescimento

10.1. Modelo de ARROW (1962): uma adaptagédo

10.1.1. Introdug¢io ao modelo de ARROW
BARRO e SALA-I-MARTIN (1995) explicam de modo detalhado os diferentes

modelos de crescimento econémico, desde os exégenos até aos endégenos. AGHION
e HOWITT (1998) exploram mais ainda os modelos de crescimento enddégeno de
modo detalhado. AGENOR e MONTIEL (1996) fazem uma abordagem macro do
desenvolvimento econémico e, no seu capitulo 15, salientam também o papel do
capital humano no crescimento econémico. SOLOW (1987, 2000) analisa de modo

detalhado a criagido de modelos de crescimento econémico.

ARROW (1962) é a principal contribui¢do para o fenémeno de “learning by
doing” (LBD) nos modelos de crescimento econémico.

O autor sumaria a sua ideia do seguinte modo: “A aprendizagem é produto da
experiéncia.” (ARROW (1962, p. 155)). Baseando-se em WRIGHT (1936) recupera a
ideia de curva de experiéncia (“learning curve”), em que “o nimero total de horas de
trabalho gastas na constru¢do do “airframe” (avido sem motores) é uma funcdo
decrescente do numero total de “airframes” antes produzidos”- (ARROW (1962),
p.156). Ou seja, como surge nos livros de texto de microeconomia mais recentes,
existem economias de escala dindmicas quando a fun¢do custo é decrescente como
funcdo da produgdo acumulada no passado. VEERDORN (1956, pp. 433-434)
aplicou a ideia da curva de experiéncia a produgdo nacional. LUNDBERG (1961, pp.
129-133) também evidenciou o efeito de curva de experiéncia nas fébricas
metaltrgicas na Suécia - denominando este facto como efeito de HORNDAL.

Vamos, entdo, aplicar o modelo de ARROW a um processo de reforma agréria
(RA).

Antes disso, facamos uma breve revisdo das hipéteses do modelo de ARROW:

e G é o investimento bruto acumulado, que beneficia do efeito de “learning”.

Uma unidade de bem de capital G, diz-se de nimero de série G. Considere-se

também:

e A(G) como sendo o montante de trabalho usado na produgdo de bem de

capital de ndmero de série G;
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® 7(G) como sendo a capacidade de producio do bem de série G;

® x como sendo o output total;

® [ como sendo o total da forca de trabalho empregue,
admitindo as seguintes hipéteses adicionais:

o A(G)é uma funcio nio crescente;
e 7(G) é uma fun¢do nio decrescente;

* Bens de capital tém uma vida finita: T. Logo, os bens de capital desaparecem
na mesma ordem que os seus nimeros de série.
Assim, em qualquer momento do tempo os bens de capital em uso serfio aqueles
com nimeros de série de G” a G, i.e. o investimento bruto acumulado.

Daqui, retiramos a produc¢io acumulada:
-

M) x= j 7(G)dG
G

e de igual modo para a mio-de-obra:

) L= sz(G).dG

As magnitudes x, L, G e G~ sdo todas fun¢des do tempo e devem ser escritas como

x(t), L(t), G(t), e G (¢).

Em particular, G(t) é o investimento bruto acumulado até ao momento ¢. Logo a

hipdtese sobre a vida til dos bens de capital implica que:

3) G)2G(E-T)

Como G(t) € dado no momento t, podemos resolver G* a partir de (1) ou (2) ou pela
igualdade em (3).

Num contexto de crescimento, a hipStese mais natural ¢ a de pleno emprego. A forca
de trabalho é uma fungdo do tempo mas &, por forca daquela hipétese, igual ao
emprego, de tal modo que L(t) é uma fun¢io dada- ARROW (1962: p.158). Logo,
G(t) € obtida resolvendo (2). Se o resultado for substituido em (1), entdo x pode ser

escrito como fungdo de L e G, analogamente a fung¢io de producio usual. Para se

formalizar este argumento, considerem-se os seguintes integrais indefinidos:
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AG) = j AMG).dG
[(G) = [7(G).dG
Como A(G)ey(G) sdo ambos positivos, logo A(G) e I'(G) sdo estritamente positivos
e tém inversas, respectivamente: A™ (u), r'(w).
Logo (1) e (2) podem ser escritos, respectivamente:
1) x=T(G)-I'(G)
2) L=AG)-NG)
Resolvendo (2 ) em ordem a G~ ficamos com a seguinte expressdo usando a inversa:
(5) G=A"[AMG)-L]
Substitua-se (5) em (1°), obtendo-se, assim, uma fungdo de produgdo totalmente

nova (ARROW 1962: p.158):
6) x=I(G)- F{A" [AG)-L]}

A equagdo (6) é sempre valida, mas sob a hipétese de pleno emprego, podemos
analisar L como a forca de trabalho disponivel. Uma segunda hipdtese mais realista
para situacdes de recessdo econdémica, é a situagdo na qual a procura pelo produto é
um factor limitador. Entdo x em (6) é dada; G” pode ser obtido a partirde (1) ou (1)
e o emprego pode ser calculado a partir de (2) ou (2’). Se o emprego for menor que a
disponibilidade de mio-de-obra entdo temos desemprego Keynesiano.

Uma terceira hipdtese apropriada para uma anélise de crescimento econémico é a de
que a solugdo de G* dada por (5) com L como for¢a de trabalho, ndo satisfaga (3).
Neste caso hd uma restricio de capital devido & depreciagdo. Existe de novo
desemprego, mas agora devido a discrepancias estruturais mais do que devido a
deficiéncias do lado da procura.

Em qualquer dos casos, existe desemprego de trabalho e/ou de capital, podendo co-
existir ambos no caso da deficiéncia da procura.

ARROW (1962: p.159) assume o caso do pleno emprego do modelo neo-cléssico.

De seguida a analise de ARROW assume um caso especial: o ricio capital output
constante e um aumento da produtividade.

Logo, ainda sob as hipéteses consideradas em ARROW (1962):

(7) y(G)=a é uma constante, enquanto que A(G) é decrescente em G.
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Para ser mais especifico, ARROW afirma que A(G) tem a forma encontrada na curva
de experiéncia dos avides:
@ AG)=bG™", com n>0
Entdo, as fung¢des dos integrais indefinidos, ficardo:
AG)=aG
['(G)=cG"", onde ¢= % i n)’ para n#l

Assim, a fungdo de producdo (6) sera:

L
c.G"™

©) x=aG 1—(1— )“’"’ , para n#l.

A equagdo (9) estd sempre bem definida para o intervalo relevante, logo a partir de
(2’) podemos escrever:

L=AG)-AGYSAG)=cG"™.

Quando n =1, entdo temos A(G) = b.In(G) e a fungdo de produgio x vira:
L
10) x=a.G(l—e ”), se n=1.

Repare-se que (9) e (10) sio fungdes de producido com rendimentos crescentes a
escala nas varidveis G e L. Isto ¢ particularmente ébvio em (10). Se aumentarmos G
com L constante, tal leva a um aumento de x na mesma propor¢io; logo um aumento
simultdneo em L aumentara a produgdo num factor superior a x.
Segundo ARROW (1962: p.159) os rendimentos crescentes a escala nio levam a
nenhuma dificuldade em especial em relagdo 4 teoria distributiva, pois quer o capital
quer o trabalho recebem o seu produto marginal.
A explicagdo tem a ver com o facto de que a produtividade marginal privada do
capital (mais estritamente, do novo investimento) ser menor do que a produtividade
marginal social, uma vez que o efeito de “learning” ndo é compensado pelo mercado.
De seguida ARROW (1962; p.160-2) analisa os saldrios e escreve a férmula
fulcral para andlise do cash-flow de um projecto de investimento, em termos de

crescimento e com efeito de “learning” (ARROW, 1962: p.163):

a1n S= Tje-P-’.y[G(t)].(l ~W.e’).dt

0
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em que o primeiro termo €™’ ¢é o factor de desconto inter-temporal, y[G(v)] ¢ a
produ¢do acumulada até ao momento v, dada pelo capital de nimero de série G, e o

termo restante (I—W.eg")é a funcio lucro unitdria , em que W sdo os saldrios, que

crescem (continuamente) a taxa 6.

10.1.2. O modelo de ARROW (1962) com capital humano
Vamos, seguidamente, proceder a aplicagdo do modelo de ARROW a um

processo de reforma agraria, introduzindo capital humano, em vez de capital fisico,

no modelo.

10.1.3. Reforma Agraria num contexto ARROWIANO (1962)
Todas as hipdteses do modelo de ARROW (1962) continuam vélidas nesta

aplicagdo ao contexto de Reforma Agraria (RA).

Este modelo é uma primeira simplificacdo que ndo inclui (por enquanto, por
questdes de simplicidade) o factor terra. Os Unicos factores de produgdo sdo o
trabalho e o capital humano. Existem, tal como no modelo original de ARROW
(1962), rendimentos crescentes a escala (IRS) em ambos os “bens” devido ao
fenémeno de “learning by doing” (LBD).

O processo de Reforma Agréria (Tradicional) resulta de uma expropriagcdo da
terra (ainda ndo presente neste primeiro modelo) que leva a uma destrui¢io de
capital humano. Assim, a nossa hipétese de trabalho:

HRA - Hipétese de Reforma Agréria Tradicional

Durante o processo de reforma agriria ocorre uma destrui¢io de capital
humano porque os donos das terras e os seus respectivos feitores (agrénomos) sio
expulsos da terra e sdo substituidos por agentes (previamente sem terra) sem capital
humano, i.e. sem experiéncia de gestio e de conhecimento técnicos, fitosanitarios, ou
de culturas com base na moderna ciéncia agronémica - sdo, no fundo, aqueles que

. .24
designamos por “campesinos”*”.

** O termo campesino ¢é propositado e nio se trata de desleixo de linguagem, mas quer apenas
contextualizar melhor a realidade tedrica do modelo a respectiva aplicagdo empirica, nomeadamente
da América Latina. O termo em portugués mais correcto seria de facto camponés sem terra, mas como
o enfoque se procura abarcar toda a América Latina, optou-se pelo termo “campesino”, que é mais
conciso, daf a sua vantagem e que imediatamente localiza o leitor geograficamente.
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Esta primeira hipdtese ¢, efectivamente, muito forte, pois supomos a partida a

destruigdo total do capital humano acumulado até & data, mas tal hipStese serd

posteriormente abandonada.

Questdo Principal: Quantos anos demora a substituir (ou seja recuperar) o capital humano

perdido com a Reforma Agrdria (Tradicional) ?

Para realizar esta andlise supde-se que os agrénomos acumularam capital humano
até (Tra ) data da reforma agréaria.

Assim para responder a questdo principal fazemos uso da férmula do fluxo
descontado de lucros futuros de ARROW (1962), para avaliar a recuperagio da

rentabilidade do trabalho e do capital humano.

Assim temos o fluxo de lucros futuros (S) no modelo de ARROW (1962) mas desta

feita com capital humano:
T
S = [e y[HON1-W.e).dt
0

em que pé taxa de desconto inter-temporal (ou seja a taxa de juro ou de custo de
oportunidade de avaliagdo dos projectos), }/[H(t)] é a funcdo de producio
resultante do investimento em capital humano até ao momento t, e

1-W.e” representa o lucro unitdrio derivado de um custo salarial W, com @ a

denotar a taxa de crescimento salarial.

Assim, temos de comparar dois integrais: o fluxo descontado da rentabilidade
dos agrénomos até a data de reforma agraria (Sacn) com o fluxo da rentabilidade
dos trabalhadores sem terra (“campesinos”) desde a reforma agréria até a data em

que esta serd recuperada T** (Srp):

Try

Sion = [ y[HO)(1-W ") dt

0
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T**

S = [e? y[HE-Te))(1-W ™ )t

Hipétese 2. Assumimos que a taxa de juro p é a mesma (ou seja que ndo ¢ afectada,

ela reforma agraria ue a taxa de crescimento salarial, & é a mesma, e que a
H b 3 )

funcdo de produgido j/[H(t)]e de lucro 1-W.e” 556 também as mesmas.

Limiar Dindmico de Recuperagio de Reforma Agraria Tradicional (LDRRA)
Assim pretendemos nesta andlise comparar Sagn e Stg para obter o ponto T**. Este é
o valor temporal a partir do qual numa reforma agraria se recupera exactamente o

que foi perdido, em termos de perda de capital humano acumulado, com a RA.

Assim a condi¢do seguinte permite enunciar o LDRRA:
STB 2 SAGN

Ou seja, substituindo pelos respectivos valores do cash flow descontado dos agentes:

Sy = Tf e y[Ht =T )] .(1-W e ).dr 2 TT e y[HW)(1-W e ).dt = S 15
Tra 0

Como todas as varidveis e funcdes integrandas (dadas as nossas hipdteses restritivas
iniciais) sio as mesmas, a andlise da condi¢do LDRRA baseia-se na andlise dos

limites de integragdo:

T** TRA
[z@-Ty)dt> [z@).ar
T 0

Ou seja, resolvendo para a fungdo ganho (Z(t)):

Z(T" = Tpy) = Z(Tpy = Tos) 2 Z(Tpy) = Z(0)
o que sera equivalente, dado que Z(Ty, —Ty,) =Z(0) se pode eliminar dado ser

comum a ambos os membros, e se Z(t) for monétona crescente”®:

25 g - . .
Estas hipéteses parecem redutoras e temos interesse em relaxar estas hipSteses contextualizando, em
modelos mais avangados, o que ocorre num processo de RA.
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Z(T" -Ty,) 2 Z(T,,)
Z(T") 22.2(Ty,)

daqui se retita a condi¢do de rentabilidade dinamica em que o LDRRA (T**) vem
definido pela fungdo implicita. Pela injectividade da fungdo ganho pode-se ainda
considerar que os ganhos no limiar T** tém de exceder pelo menos o dobro dos
ganhos acumulados até a reforma agraria.

A FIGURA 22 seguinte apresenta o Conjunto de Possibilidades de Reforma Agréria

(CPRA) de acordo com a condi¢io de recuperacio do capital humano perdido no

espago dos ganhos possiveis (Z(T**) vs Z(Tra)).

FIGURA 22 - Conjunto de Possibilidades de RA no modelo de ARROW (1962)

Z(T')

Bissectriz
(T,

[

Z(Ty) Z(Tra)

Para um caso simples em que a funcdo ganho é linear (entdo T**=2Tra) é a linha
inferior que delimita o Conjunto de Possibilidades de reforma agréria (CPRA) - vide

figura seguinte.

% A hipétese inicial que utilizei foi a separabilidade da fungio, mas esta seria demasiadamente
restritiva, basta que a fungio seja mondtona crescente, para depois utilizando a injectividade da
funcdo poder retirar a conclusdo expressa no texto.

222



)&g}kﬁ ’t&;

Andlise Econémica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa K

'

R

44

FIGURA 23 - Conjunto de Possibilidades de RA no modelo de ARROW (1962) com
ganho linear

* %

Bissectriz
T,

v

T1 TRA

Algumas questdes interessantes que se levantam mesmo neste modelo tdo simples em

que se procede a RA (mesmo sem terra).

Hipétese 3.
Se a taxa de crescimento dos saldrios aumentar devido a um processo de reforma

agraria o que ocorre ao limiar dindmico de recuperagdo de reforma agraria (LDRRA)?

Analisemos a condicio de cash-flow com um aumento da taxa salarial ex-post processo

de Reforma Agraria (RA), i.e. com 8, > 6,, teremos a condig&o:

S, (:6,) = pf e y[H(=Ty)].(1-W . ).dt > Rf e y[HO].(1-W )t =S 4 (56)

Esta condicdo seria a que permitiria neste novo contexto que a RA recuperasse o

capital humano perdido.
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Proposicdo 1:

Uma subida da taxa de crescimento de saldrios (indiferenciados® ) ex-post reforma agrdria
6, > 6, torna a RA impraticdvel em termos de eficiéncia econémica. Ou seja, existird neste

contexto e sob as hipdteses até aqui explicitadas uma perda de bem-estar que torna em termos

dindmicos ineficiente a RA, i.e. ndo serd recuperdvel a perda de eficiéncia gerada pela destruicdo

. . .. 28
de capital humano com a subida de saldrios®.

Demonstragdo:

Se partirmos da hipétese 6, > 6, entdo para taxas de crescimento do salrio positivas
(o que é natural e intuitivo) teremos:

e > et

para o simétrico teremos:

—e% < —e

Assim, como W e o factor de desconto inter-temporal ¢ sio positivos, podemos
construir a seguinte condigdo, a qual ndo altera a desigualdade:

e"”.(l—We‘g2 ) < e"”.(l—Weg‘)

adoptando a fungdo de produgdo (baseada no capital humano - }/[H(t)] ) e
assumindo que }/[H(t)] > }/[H(t -Ty, )] >0 podemos escrever:

ey [HE=To)](1-W e )< e y[H®].(1-w.e*)

Integrando as fungdes daf resultantes ficamos com a condicdo:

S (36,) = T*f e y[H@t=Ty)]-(1-W.e®").dt < TT e y[HO](1-W.e").dt = S 10, (56,)

Tra

Esta condicdo leva-nos a uma contradigdo exactamente de sinal contrario ao que
seria necessdrio para existir um LDRRA, face a condigdo explicitada anteriormente

apés a hipétese 3:

%7 Estamos a referir-nos aos saldrios indiferenciados, ou seja para fun¢Ges nio especificas e nio as que
exijam capital humano - ou seja, para o factor L e n3o para o factor H. Esta proposigdo torna-se
interessante porque empiricamente tende a verificar-se que com as RA houve subida de salarios de
trabalhadores indiferenciados, dado o maior poder de lobbying dos sindicatos ex-post RA do tipo mais
intervencionista.
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T Trg

S, (56,) = j’e-ﬂ'.y[H(t ~ T )] (1= e ) dr j e y[HO).(1-W.e")dt = 8 16, (56)
Tas 0

Logo, ¢ impossivel existir um limiar dindmico de recuperagdo de bem-estar

para a reforma agraria (LDRRA) com agravamento previsto dos custos salariais.

QED.O

Proposi¢do 2
Se houver um decréscimo da taxa de crescimento salarial ex-post reforma agrdria (RA) entdo €
possivel estabelecer um conjunto de possibilidades de reforma agrdria (CPRA) de acordo com o

limiar dindmico de rentabilidade de RA (LDRRA).

Demonstragdo:

Baseados na demo da proposi¢do 1, mas se ao invés se a taxa de crescimento dos
salarios for negativa®, < 6,, seguindo os mesmos passos entdo ficamos com seguinte

a condi¢do de limiar dindmico de rentabilidade de reforma agraria (LDRRA):

Sps(;6,) = TI e y[H(t-Tp)].(1-W.e”").dt > TT e y[H®O)(1-W.").dt = S 16, (;6)

Tra 0

Ora, se definirmos a fungdo Z,'(.)= e_"".y[H(t)].(l—W.e'g") como a derivada da
fungdo ganho Z,(.), entdo integrando ficamos na expressdo acima de LDRRA, com:
Zy(T" =Ty36,) = Zy(Toy = Tis36,) > Z,(Tpy36) — 2,(0:6)

Ora, se assumirmos que a funcdo ganho (Z,(.) ) no primeiro perfodo é nula, entéo:
Z,(Tpy —Trs360,) = Z,(0:6,) = Z,(0;6)=0

Ficamos, assim, com a seguinte condi¢do do Conjunto de Possibilidades de Reforma
Agréria (CPA):

Z,(T" ~Tiy36,) > Z,(Trs36)

Ora se assumirmos como outrora que a fun¢ido ganho é separdvel, ficamos com:

AZ,(30,) = Z,(T";6,) = Z,(To:6,) > Z,(Tyy36,) = AZ, (36,

28 Note-se que estamos a considerar T** fixo. Este resultado poder-se-ia alterar com T** varidvel, mas
note-se que dentro das hipéteses de ARROW o capital (no nosso caso humano) tem vida finita e daf o
facto de esta hipotese ser plausivel.
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da bissectriz teremos o conjunto de possibilidades de reforma agraria (CPRA).

Dada a desigualdade estrita, a fronteira de possibilidades de reforma agraria (FPRA)
ndo faz parte do conjunto (CPRA). Temos de ter um infinitésimo acima para ocorrer
melhoria de bem-estar dindmico.

Veja-se a seguinte figura:

FIGURA 24 - Conjunto de Possibilidades de RA no modelo de ARROW (1962) em
fungdo dos acréscimos

AZ,(36,)=Z,(T";6,) - Z,(T,,;6,)

[,
>

AZI(-;el) = ZI(TRA,GI)

Proposigdo 3
Se a taxa de desconto inter-temporal aumentar ceteris paribus o limiar dindmico de recuperagdo

de reforma agrdria (LDRRA) torna-se inalcangdvel, ou seja, a RA € ineficiente.

Demonstragio:

Se a taxa de desconto inter-temporal subir de p, para p, entio, analogamente, tal
como vimos para a subida da taxa de crescimento salarial a RA torna-se impraticavel,
ou seja:

P> p e <e =8%(p) <S5 (p)

)

ou seja, o fluxo descontado dos trabalhadores sem terra nunca alcancard o dos

agréonomos e a RA é dinamicamente ineficiente. QED.
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Proposigdo 4

Se a taxa de desconto inter-temporal diminuir ceteris paribus o limiar dinamico de recuperagdo de
reforma agrdria (LDRRA) torna-se mais facilmente alcangdvel.

Demonstragdo:

p,<p e > =8"(p)>5Y(p)

Entdo neste caso, a descida da taxa de desconto inter-temporal permite tornar
recuperével mais facilmente a perda de capital humano porque os fluxos dos
trabalhadores (ex-post RA) sdo mais valorizados no futuro do que os dos agrénomos
em periodos anteriores. A intuigio é simples: a taxa de desconto inter-temporal
permite avaliar o custo de oportunidade do tempo (i.e. uma espécie de taxa de juro),
logo se esta desce, permite que o custo do capital humano seja menor no futuro,
permitindo aos trabalhadores investir mais em capital humano, e dai recuperar a
perda de capital humano resultante da RA%. Em suma, podemos estabelecer, tal
como no caso anterior da taxa de crescimento salarial, uma figura anéloga no espago
dos ganhos possiveis da FIGURA 24, s6 que desta feita com os acréscimos em funcdo

da taxa de desconto e ndo da taxa de crescimento salarial. QED.

Hipétese 4 - Nova hip6tese de trabalho - Destruigio parcial do capital humano
Se a destruicio do capital humano realizada pela substituigio dos agrénomos pelos
campesinos, em vez de “totalmente analfabetos” for apenas parcial, e se esta for

medida por um factor de literacia (%) que denominamos por 7730, entdo parte deles

nio sdo totalmente inexperientes em termos de gestdo e de técnicas agricolas. Estes
campesinos dominam alguns conhecimentos fito-sanitdrios e algumas técnicas
modernas de ciéncia agronémica. De qualquer modo, apesar de diminuir o
diferencial de conhecimentos técnicos, continuamos a assumir uma certa
homogeneidade no diferencial de literacia e numeracia dos novos campesinos face

aos agrénomos.

?° Basta pensar que se tratasse de uma perpetuidade o fluxo gerado pelos trabalhadores, se fosse
constante em cada ano e de montante V, seria avaliado por V/p. Se p descer, o valor total do seu fluxo
aumenta e logo a recuperagio da perda gerada pela RA serd mais rdpida.

30 A taxa de iliteracia serd obviamente 0 < (lliteracia=1-m) < 1.
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Quest&o 2: O que ocorre A reforma agraria neste contexto?

A recuperacio do capital humano ser4 mais rapida?

Demonstragio:
Intuitivamente se a perda de capital humano é menor no momento da RA, i.e. hd
uma espécie de “heranca” de capital humano dos agrénomos para os campesinos
(trabalhadores sem terra) entio o LDRRA - Limiar dindmico de recuperacio de RA
serd atingido mais facilmente do que no caso inicial.

Analiticamente basta pensar que a comparagao se faz agora entre:

Srp 2 (I—U)SAGN
ou seja, note-se que a parcela 7.5,,, é a “heranca” dos agrénomos para os
campesinos, logo a recuperacio de capital humano sé tem de se fazer até:

(1 —U)SAGN. Em termos formais:

T TRA

Sy = [ y[HU=T )] (1-W.e*)dt 2 (1-7). [ Y[HOL(1-We")dt = (1-7).8 0y

0

ou seja, procedendo, em termos algébricos como no caso inicial, desta feita teremos

de ter em conta 7.8, resolvendo para a fungdo ganho (Z(t)):

Z(T" ~T4) = Z(Tyy = To)) 2 (1-1).[Z(Ty,) - Z(0)]

© que sera equivalente, dado que Z(Ty, —T,,) = Z(0) se pode eliminar dado que é

um termo comum a ambos os membros, e se Z(t) for monétona crescente e injectiva:

Z(T")=Z(Ty) 2 (1-71).2(T,,)

Z(I")2(2-1).Z(T,)

daqui se retira a condi¢do de rentabilidade dinimica em que o LDRRA (T**) vem
definido pela fungio implicita. Dada a injectividade da funcio ganho, os ganhos no
limiar T** tém de exceder o dobro menos a taxa de literacia dos ganhos acumulados

até a reforma agréria.
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Note-se que se a taxa de literacia for nula, entdo estaremos no caso inicial da FIGURA
22, se a taxa de literacia for 100%, entdo estaremos no caso em que o LDRRA ¢
definido pela bissectriz. Para um caso intermédio (nomeadamente para casos de

paises em vias de desenvolvimento) se a taxa de literacia for, por exemplo, 50%, entdo
a fronteira vera definida como: Z(T" ) 2 1,5.Z(Ty,) -

Vejamos a figura seguinte:

FIGURA 25 - Expansio do CPRA com melhoria da literacia (n)

1)

2ty |[FPRA (= 0)| /| Z(T,) 2 2-m)-Z(Ty)

A |A(T,)=22.4(T)
t
CPRA, 1 FPRA,(n=1)
Zo(Tp)fronsrsrennenss . Z(T,) 2 Z(T)
Z\(Ty) [reeeeseesfoes Bissectriz
ZATy) free=sffos i
Z(Ty) Z(Tra)

Proposicio 5: Melhoria da taxa de literacia (1) leva a melhoria do LDRRA para trabalhadores e
a expansdo do CPRA

Como conclusdo da andlise anterior, a subida do limiar de literacia (1) leva a uma melhoria do
LDRRA, i.e. a recuperacdo do capital humano torna-se mais facilmente vidvel para os campesinos

(trabalhadores sem terra) o que resulta numa expanséo do Conjunto de Possibilidades de RA.

Nota: Os efeitos de “learning” induzidos neste contexto de ARROW (1962) por uma
maior literacia, apenas reforcam tal como veremos no caso empirico da tese a
importancia do capital humano e da sua transmissio e a sua consequente

viabilizagdo da RA.
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Questdo 3: Viabilidade financeira de reforma agréria via Custo de Oportunidade

A questdo da viabilidade da RA pode ser vista em termos de custo de oportunidade
futuro. Trata-se de comparar dois fluxos futuros a partir do momento da RA, o dos
campesinos (trabalhadores sem-terra) versus o que seria dos agrénomos no futuro
apos a reforma agraria. Note-se que na questdo do limiar de recuperacio da RA
(LDRRA) estdvamos a comparar o passado dos agrénomos antes da RA com o
futuro subsequente a RA com trabalhadores campesinos. Neste caso comparamos

ambos os fluxos futuros em alternativa.

Demonstragdo: Trata-se, no fundo, de avaliar dois projectos de investimento

“alternativos” a data da RA:

TH*

S = [ y[Hyp0].(1-W 2% ) di
Tra

T*#
Sion = [T y[H O].(1-w e ).t
Tra

Consoante Sp; 20u < S ., assim se escolhe o “investimento” alternativo.

Ora, como na maior parte dos casos: 7[HAGN(t)] > }/[HTB(t)], l.e. o capital humano
acumulado até & data da reforma agrdria dos agrénomos é superior ao dos

trabalhadores, ceteris paribus, i.e. para a mesma taxa de desconto intertemporal e para

a mesma taxa de saldrio, entdo nunca seria vidvel nestas condicGes realizar uma RA.

Ouseja, Sy <8,y -QED.

A partir da demonstragio anterior da questio 3 podemos extrair a seguinte

proposi¢io:

Proposi¢do 6: Teorema de ndo viabilidade futura de reforma agrdria ou de RA conservadora
Dada a destruicdo de capital humano com a RA, a melhor politica de RA ¢ a de status quo, ou
seja, ndo retirar a terra aos agrénomos, mas antes prosseguir com o status quo, pois é este “quase

sempre” o investimento mais rentdvel em termos de cash-flows futuros.

Demonstracdo: Vem da demonstra¢io acima da Questio 3.
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Assim de toda esta analise do modelo de ARROW podemos extrair duas Proposicdes

bésicas:

Proposi¢do 7:
Quanto mais baixa for a taxa de desconto intertemporal (p), mais vidvel se torna a RA, porque as
perdas futuras de se ter menos agrdnomos sio atenuadas e os ganhos de ter feitores e/ou sem terra

sd@o aumentados.

Proposigido 8:

Quanto mais elevada a taxa de “learning by doing” (LBD) dos novos terra-tenentes mais fdcil € a
acumulagdo de um excedente que ultrapasse o montante fixo da perda de ter agrnomos. Ou seja,
se a taxa de LBD dos campesinos for superior a taxa de LBD dos agrdnomos, entdo a RA pode ser

exequivel em termos dindmicos do bem-estar social total.

llustre-se a Proposi¢do 8 com a FIGURA 26, que contraria em parte a Proposicdo 6.
Note-se, no entanto, que a Proposi¢do 6 foi obtida sob hipdteses restritivas,
enquanto que a proposicdo 8, tentando generalizar mais a andlise de RA, tem em
atencdo a hipétese do facto do LBD dos campesinos ser maior que o LBD dos

agronémos.
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FIGURA 26- Viabilidade de RA segundo cash-flows presentes e descontados

V, Vy4

i

L, <M ,+M,, = sucessoRA

L,>M,, +M,, = insucessoRA

.....
-----
.....
....................

.....
.......

v,
",

. t=ten;po

A FIGURA 26 ilustra o facto de que sob certas condigdes se por exemplo ocorrer uma
reforma agriria em que se substitui um latifundiario agronomo por dois
minifundidrios (campesinos), desde que as taxas de desconto sejam favordaveis a esses
minifundidrios, entdo é possivel conceber uma melhoria liquida de bem-estar
agregada para esses mini-flindios, face ao latifundiario. V representa o fluxo corrente
de rendimentos, e Vd, os fluxos descontados de cash-flows.

Como ¢ ilustrado na figura se a 4rea sob L, for inferior A 4rea total de Miq e de My,

entdo a reforma agraria é bem sucedida: |L, < M,, + M,, = sucesso RA

Caso contrério:

L,>M ,+M,, = insucesso RA

10.2. Nota sobre crescimento endégeno

JONES (1995, 1998) estabeleceu um modelo de crescimento econémico enddgeno,
cuja taxa de crescimento depende do esforco em Investigacio e Desenvolvimento
(I&D).

Procurdmos em ROCHA DE SOUSA (2005, pp.76-80) aplicar este modelo a questdo

da reforma agraria.
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SOLOW (1997) apresenta as variantes do modelo de ARROW (1962) de capital
humano, explicitando que, pela primeira vez, ARROW podia ter antecipado os
modernos modelos de crescimento endégeno.

De qualquer modo, SOLOW (1997) nio analisa obviamente a questio de uma
reforma agraria neste contexto, ou o de um choque estrutural (negativo e/ou

positivo).
Passemos entio de seguida a andlise de um processo de reforma agréria, também
g >

dinamica, mas utilizando um modelo de sobrevivéncia de empresas baseado em

JOVANOVIC (1982).
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11. Modelo dindmico baseado em JOVANOVIC

11.1. Modelo de JOVANOVIC (1982)

A histéria do modelo JOVANOVIC (1982) é muito simples: uma empresa defronta
incerteza «cross section» (i.e. antes de entrar no mercado) porque nio sabe ex-ante se
a empresa é mais ou menos eficiente; para além disso em cada periodo defronta
outro choque estocastico.

A histéria prossegue do seguinte modo: as que sobrevivem sdo as maiores e as
pequenas tém maior varidncia na sua performance. Ou seja, uma empresa cresce em
dimensio e vai sobrevivendo em cada periodo («older vintage»), logo a probabilidade

de que ird a faléncia e saia do mercado diminui.

11.1.1. Introdugdo

Podemos chamar a este modelo o nosso modelo padrdo (modelo «baseline»). Seja q
o nivel de output de uma empresa. A fun¢do custo das empresas é bem comportada,

nos seguintes termos:

() (=0, c©0)=0, c@>0, c'@>0 e li_r)gc’(q) =00,
O custo total é representado pela seguinte expressdo: c(q,).x,, onde x; representa a
eficiéncia da empresa que é uma varidvel aleatdria (v.a.) independente entre empresas.
Para a empresa do tipo &, admitamos que x, =&(77,), com £(.) a representar uma
funcdo positiva, estritamente mondtona crescente e continua. Considere-se ainda

queo lim £(n7,)=a, >0 , que lim&(7,) =a, < e ainda:
7= 7>

(2) 7, =0+¢, com g ~N(0,6%),iid.

As empresas que tém maiores valores de @ terdo maiores valores de x e assim serdo

menos eficientes para todos os niveis de output - mas as empresas sé descobrem isso

ex-post. Os €, sdo choques idiossincraticos & empresa, independentes ao longo do

tempo e das diferentes empresas.

A varidvel 8 da empresa potencial ‘entrante’ segue uma distribui¢do normal de média
A “ A . 2 . ~

@ e variancia o, . A potencial ‘entrante’ ndo sabe qual o seu @ ex-ante, mas sabe que
é um acontecimento aleatério realizado a partir de uma distribuigdo normal

N(#,5}). Para além disso, a empresa conhece a varidncia de &,, tal como também
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conhece a forma funcional de £(.), logo a partir da observacio dos seus custos
consegue inferior qual é o seu @ - i.e. qual é a sua eficiéncia.

As empresas assumem-se pequenas de tal modo que nio conseguem afectar os
precos (i.e. sdo «price-takers»). Logo, cada empresa escolhe g, para maximizar os

lucros esperados:

(3) l’l’lan[pt 4q,— c(qt)'x *]

onde x* ¢ a expectativa de x condicional da informacio recebida até ¢.
A decisdo de output ¢ feita antes de x; ser observado, o que significa que resulta da

maximiza¢do do lucro esperado, donde resulta que se torna uma fungio que é o racio

do prego sobre as expectativas: g p,f . Como podemos, intuitivamente, comprovar

1

tal facto? Note-se que se no problema original de maximizagio dividirmos a funcio

lucro esperado pela expectativa, entdo a solugdo vira dependente do racio l% :
X
t

11.1.2. A decisdo de safda

Uma parte particularmente importante do artigo original é a que se debruca
sobre a decisdo de saida do mercado.

A decisdo ¢ feita condicionalmente no valor exégeno do custo de
oportunidade de um factor fixo - ou seja, se uma empresa sai do mercado recebe um
valor W > 0 como compensagio. O autor salienta que este W ¢ igual entre todas as
empresas, independentemente do quio bem sucedido elas sio no mercado.

O valor de permanecer naquela “industria” (segmento ou mercado) para o

préximo periodo é dado pela seguinte equagio de BELLMAN:

4) V(x,nt;p)=n(p,,x)+ . Imax[W, V(z,n+1,t+ l;plP(dz/x, n)
onde V(.) representa o valor de ficar por mais um perfodo adicional, que é o lucro
desse periodo mais o valor méximo descontado (2 taxa inter-temporal B) de ou sair
do mercado e receber W, ou ficar no perfodo subsequente e receber o respectivo
retorno desse perfodo. Note-se que P(dz/x,n) é uma fun¢io de distribuicio de
probabilidades condicional no parametro de eficiéncia x e no niimero de empresas n.

Para o problema (3) ter uma solugio a sucessdo de precos tem de ser limitada.
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Logo, tal permite a JOVANOVIC (1982, p.653) estabelecer o seu:

Teorema 1:
(i) Uma solucio tnica, limitada e continua existe para V na equagdo (4) e
(i)  Vé estritamente decrescente em x.
Cuja demonstragdo se encontra em JOVANOVIC (1982, pp, 666-7). A primeira parte

prova-se recorrendo ao teorema do ponto fixo de BANACH.

Logo, se V(x, n, t; p) = W e se assumirmos que a solu¢do para este problema é 7(.),
entdo temos o nivel de indiferenca para as empresas sairem ou ficarem no mercado.
Dai que a FIGURA 27 [JOVANOVIC (1982, p.650)] sumaria de um modo
esclarecedor o modelo.

FIGURA 27 - Perfil temporal, evolugdo e selecgdo de empresas

JOVANOVIC (1982, p.650)
Nota: Limite faléncia = ¢[p, /y(t-7.1; p)]

gq-output

1

q(p, | x,)

sobrevivente

V>W

faléncia

limite
V<W faléncia
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11.1.3. Equilfbrio do modelo original de JOVANOVIC

JOVANOVIC (1982, seccdo 4, p.657) estabelece a definigdo de um equilibrio geral

dindmico:

DEFINICAO DE EQUILIBRIO

“ Equilibrio ¢ um par de fun¢des g(.) e W(.) que caracterizam as decisGes de output

optimo e saida das empresas, e um par de sucessées nio negativas de (p, y) tal que,

paratodot=0,1,.....,

(0N p=D{O.(p.y)1 |

(D2) V(x,,0,t;p)—k=W se y,>0

Vixe,0,; p)—k<W se y,=0.”

onde O € a fung¢do de oferta da industria e D é a inversa da procura deterministica -
ou seja, D[Q,,t] é dada para cada momento t. Além do mais, para cada ¢, D(.) é
estritamente decrescente em Q, A varidvel y; representa a sucessio de entrada de
empresas no mercado, para uma dada sucessio de pregos e de condicdes iniciais.
Note-se que k é um custo de entrada suportado apenas nesse momento, tal que
V(x,,0,4; p)—k é o valor liquido de entrada no mercado.

O autor prossegue entdo para provar a existéncia, unicidade e optimalidade do seu

equilibrio - secgdo 5 [JOVANOVIC (1982, pp. 657-665)]

11.2. Um modelo determinfstico simplificado de RA

Nesta sec¢do introduzimos um modelo de RA baseado em JOVANOVIC (1982).
Primeiro, a fun¢do de produgdo obedece as propriedades da funcio custo
especificada na primeira equa¢io da seccio 6.8.2.
Segundo, temos dois factores de produgdo: Terra (L) e capital humano (H),
ambos com rendimentos decrescentes i escala.
Terceiro, assumimos que a fungdo de producio é da seguinte forma:
(5) g, =UL)NHH),
i.e., € multiplicativamente separével no stock de terra e de capital humano.
Quarto, assumimos que apenas existe incerteza «cross section» entre empresas

(incerteza ex-ante), e que ndo ha choques em cada periodo, ou seja, 8 é a tinica fonte
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de incerteza. Claro que isto significa que a empresa no primeiro perfodo fica a saber
se é eficiente ou nio - e logo, se for esse o caso, saird eventualmente, quando atingir
um dado cut-off deterministico.

Agora, um novo problema surge. Como o stock total de terra é fixo, quando as
empresas agricolas vdo a faléncia, entdo tem de haver redistribuicdo de terras -
surgindo duas hipdteses:

RA1 - Reforma Agréria do tipo 1 - as novas terras disponiveis sdo redistribufdas aos
novos ‘entrantes’, os “campesinos” (os sem terra).
RA2 - Reforma Agraria do tipo 2- as novas terras disponiveis sdo redistribuidas

equitativamente entre novos ‘entrantes’ e os correntes detentores de terras.

11.2.1. MODELO |

11.2.1.1. Introdugdo

O nosso problema é o de maximizar o lucro esperado sujeito a fungéo de produgdo e

4 lei de movimento ou de acumulagdo do capital humano:
(6) Max[p.q —c(q).x*]
s.a. (7) g, =1(L)HH,)
(8) H = [q(r)dz

Logo, derivando (8) pela regra de LEIBNITZ®' ficamos com a lei de movimento do

stock de capital humano:

9) H =g, =I(L)h(H,)

Estamos a assumir inicialmente que nio h4 depreciagdo do capital humano, e que o

capital humano resulta da acumulagio da experiéncia (output) passada(o).

?2(x)
*" PIRES (2001, pp.249) define a regra Leibnitz, se tivermos o integral A(x) = If(x,y).dx , entdo a
»(x)
2 (x)
derivada do integral serd: 4'(x)= If’x(x,y)dx+f(x,¢z(x))(o'z(x)—f(x,ﬂ(x))ﬁl(x).
a(x)
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Assumimos também que usamos o output médio, ou seja, o nosso q: € output por
hectare (ha).

Temos dois tipos de agentes, os pequenos (“S” de «small») ou pobres com
baixa dotagdo (pelo menos no inicio do jogo) de ambos os factores (terra e capital
humano) e os agentes do tipo B (de «big») ou grandes latifundiarios, também
considerados “ricos”, por deterem A priori um stock inicial de terra e de capital

humano maior. Formalmente, temos:

(10) H(0)* < H(0)?

(11) L(0)® < L(0)*
Assim sendo, o nosso problema de controle éptimo é resolvido de tras para diante
(«backwards»).

Neste contexto a taxa de crescimento do stock de capital humano é constante e pré-
determinada pelos stocks iniciais (10) e (11). Isto é semelhante ao que acontece em

alguns modelos de crescimento econémico:

(12) H =g, =g, =I(L)h(H,)

Logo este modelo ndo permitird obter diferencas permanentes e sustentadas entre

de dotagdo, existem rendimentos marginais decrescentes em ambos os factores:

(13) H(H(0)) > K (H(0)")
(14) I'(L(0)*) > I'(L(0)")

Temos ainda a hipétese adicional que as produtividades médias h(H(0)*) sio mais
elevadas para o capital humano dos pequenos agricultores que as produtividades

médias da terra para grandes agricultores, o que nos permite escrever:
(15) HCEH(©0))> (L))

Se tivermos em atencdo que podemos integrar (13) e (14), par ficarmos com (13) e
(147):
(13°) [H(H(0) ).dg > [H(H(0)")dg < h(H(0)*) > h(H (0))

(147) J'l’(L(O)S).dq > 'fl’(L(O)B )-dg < 1(L(0)*) > I(L(0)®)

Ent&o, combinando (137), (14") e (15) leva-nos a:

(16) I(L(0)")H(H(0)") > I(L(0)*).h(H (0)")
© que € equivalente a afirmar, usando (12), que temos:
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(17) Hs =gy >q7 =Hs

Logo o caminho éptimo de crescimento do capital humano tem uma taxa maior de

crescimento para os pequenos agricultores. O que ocorre no fim do processo?

11.2.1.2. Faléncia e redistribuigdo

Uma das principais tarefas do modelo ¢ a de analisar o que ocorre com o
modelo quando hé faléncia de empresas agricolas.

A terra tem de voltar ao mercado.

Qual é o seu valor?

O seu valor de arrendamento seria dado pelo seu retorno marginal: p,.Pmg; .

O seu valor no mercado serd determinado pelo preco de transacgao.

Existem ainda as duas referidas hipdteses: RA1 e RA2.

Se os latifundiérios (B de «big») forem a faléncia a terra vai para os pequenos
entrantes no mercado.

E se houver faléncia dos minifundiarios?

A terra vai de novo para os pequenos ‘entrantes’ no mercado.

No fim de tudo o que ocorre em termos de eficiéncia estética?

Como a Pmg(L) (produtividade marginal da terra) é decrescente em L por
hipdtese, se tivermos a faléncia dos latifundiarios, entdo quando a terra for
redistribuida aos pequenos ‘entrantes’, entdo a sua produtividade marginal (a dos
‘entrantes’) sera maior do que a praticada pelos latifundirios. Isto ocorre em ambos
os tipos de caso de RA1 e RA2. Embora no segundo caso o aumento da
produtividade marginal venha mitigado pois também inclui redistribuicdo aos
latifundiarios. No fim existem menos latifundidrios (B) que no inicio do jogo, e
existirdio mais minifundiarios (S) que melhoraram a sua posi¢do devido ao processo

de acumulag¢do de capital humano.
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11.2.1.3. Solugdo do MODELO |

Temos o seguinte problema de controlo éptimo:

T
(18) Max .[(p.q, ~c(q,)-x*).dr (o funcional a ser maximizado).

sa.  (9) H-= q, =1(L,)-n(H,) (alei do movimento da varidvel de estado)
(19)  q(Ly,H,)=q, e (20) A(T)=0 (a condicio de transversalidade).
Tal permite-nos escrever o seguinte Hamiltoniano (Q):
(21) Q(t,H,q,24;p,x*) = pg, —c(q,).x*+l.[q,]
Logo as condi¢bes de primeira ordem de acordo com o principio do éptimo de

PONTRYIAGIN, sdo (veja-se CHIANG (1992, p. 169)*?):
P ORI

(22) YR H =g, (lei de movimento da varidvel de estado)
oQ PR . .
(23) - —4 (lei de movimento da varidvel de co-estado)

(24) AT)=0 (a condigdo de transversalidade)

Logo se tivermos (22) teremos (9) tal como postuldamos.

Entdo a trajectéria da varidvel de estado é conhecida e regulada por esta simples
equagdo diferencial de primeira ordem.
E quanto a varidvel de co-estado (4, )?
Partindo de (23) podemos calcular a equagdo que descreve a lei de movimento da

varidvel de co-estado:

(25) A=—| p R o 010N, ;0 a”]
oh 6H * 0h 0H oh oH

Esta equagdo pode ser simplificada para se exprimir como uma equacio diferencial

de primeira ordem em 4, :

. (bg oh q
(26) ’“(ah oH )'1 [p.=e J(ah 6H)

Onde o termo no primeiro paréntesis é o termo homogéneo e o remanescente

assumimos como constante, logo isto leva-nos:

*2 CHIANG(1 984) também foi utilizado para a resolucdo das equag&es diferenciais.
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(27) x=ax(t)+b

com x, representando 4, e a=- 6_q§£ .e b= —[p—c'q.x*](a—q.% como
oh oH
constante (tal como em KLEIN (2001, pp. 450-456)) que nos leva a seguinte solugdo

para a equagdo:
(28) x(t)=ke®’ —é.
a

Podemos facilmente verificar que (28) é solugdo a equagdo (27):

d at _2 = a.t — 2
(29) E(k.e a) ake a.(x(t)+ )

a

Assim, ap6s simplificagdo, teremos:

(30) %=;c=a.x(t)+b , que é a equagdo (27), dai se provando que é

solugdo da equagdo.
Assim para o nosso caso teremos a seguinte solu¢do para o caminho da varidvel de

co-estado:
_(a_",a_”).,
(31) AO)=ke "™ —I:p.—c'q.x*:]
Devendo notar-se que no termo b/a da solugdo se eliminaram as produtividades
marginais que eram comuns.

Esta é a solugdo geral, temos pois de calcular as constantes:

8q oh

s B )
(32) A0)=ke (5ian) -[p-c,x"]
Logo isto d4, resolvendo em ordem a k:
(33) k=A(0)+|p-c,x*].

Substituindo k por (33) em (31) obtemos a solugéo final:

bq oh

- —c 5 —(5'51—)" Tr-c 5
(34) ﬂ(t)—[l(0)+|:p ¢, -x ]:|.e |:p ¢, x :I
Re-arranjando, assumindo A4(0)=4,>0 temos na FIGURA 28 a evolugdo da varidvel

de co-estado (o prego sombra do capital humano -logo isto representa a evolugédo

do saldrio para os mais experientes. )
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Notando-se que se pode calcular o limite da expressio (34) para obter o que ocorre

no infinito para o nosso gréfico:

aq ah)

lim A(r) = [/1(0) + [p -c,x :”.e'm"[—(a_hﬁ j} - [p -c,x :l =

(34A) >
= l:/l(O) +|:p—c'q.x*:|:].e"°° —[p—c'q.x*:l =40)=0

FIGURA 28 - Evolugdo da varidvel de co-estado A(¢) no Modelo |

A(0) +l:p—c'q.x*:|

v

T

A solugdo explicita para o horizonte temporal t=T* é obtida resolvendo (34) igual a

zero de acordo com a condigdo de transversalidade (20):

(35) AT)= [/1(0) +[p-¢, xﬂ .e'(%':_’};]j ~[p~c,x"]=0
Entdo depois de passar o segundo termo da equagdo para o segundo membro e
tomando logaritmos em ambos os membros ficamos com:
_(ﬁ,ﬁ),r
(36)[1(O)+[p—c'q.x']:|.e oh ot =|:p—c'q.x':|
Passando o termo exponencial para o segundo membro e dividindo tudo pela
margem de lucro ficamos com:

o PO L] (52

[p—c'q.x*]

Simplificando o primeiro membro e tomando logaritmos de ambos os lados:
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A0 o Oh
(36"7) In __()_*+1 L L
I:p—c'q,x:l oh O©OH

Resolvendo para T* ficamos com:

ZON )

S P A T

Este é o tempo terminal éptimo para o nosso problema inicial, onde o valor da
variavel de co-estado sera nulo. A intuigio é que de que o recurso de capital humano
nio serd mais utilizado futuramente, uma vez que o problema termina. Assim ndo faz
sentido manter capital humano no préximo periodo, porque nesse perfodo o
problema ja terminou.

O tempo terminal é uma fungdo positiva do prego sombra inicial (saldrio de capital

humano A(0)=4,) e uma funcio negativa da margem de lucro lp—c'q.x*J, o que

integra a eficiéncia da empresa tal como JOVANOVIC a utilizou - embora este

modelo seja deterministico. Para além disso também depende negativamente da

. . 0 .
produtividade do capital humano -é% Em suma, podemos escrever as seguintes

condi¢®es para o horizonte terminal do problema da empresa:

dar * daT * daT * dT * dar* dar *
>0 - — > 0; >0; —<0; ——<0; —<0
dA(0) d[p-c,x ] dp de’, dx d(Z_Z)

A lei do movimento da variavel de estado (9)=(22) é condicionada desde o inicio pela
equacio (8). Logo isto permite-nos descrever a evolugdo da varidvel de estado capital

humano como na FIGURA 29 em seguida:
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FIGURA 29 - Evolugéo da variavel de estado H(t) e do controle g(t) no modelo |

i _
ar =T
dH ——=4(T)
- q(t) ar e
1 sobrevivente

q(pt ' xo)

Existe uma intuicdo neste MODELO |, em vez de o capital humano (H,) determinar a
producdo (g:) é exactamente ao contrario. E a acumulagdo do output que leva a mais
capital humano e isto tem «feedback» em mais output. Ou seja, temos um processo de

«learning by doing» - que resulta de economias de escala dindmicas.

11.2.2. MODELO I

11.2.2.1. MODELO II: Introdugio

Uma variante do MODELO | mais interessante seria:
(38) Max[p.q —c(q).x*]
s.a. (39) q, =I(L).h(H))

(40) H=[f(g,)dr.

onde f{.) é uma fung3o positiva, monotonamente crescente com o output. Logo a lei
de movimento do capital humano, obtida apés a diferenciagio de (40) e aplicando a

Regra de LEIBNITZ:
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(1) H = £(g)~ (@)= FUL)REH)) = FAL)AH) = FAL)HH) P
Assumindo ainda que f{0) =0, e f'(g(¥))>0 e f(@())>0.
A medida que t aumenta, como f é crescente com t, entdo a taxa de crescimento serd

crescente com t.

11.2.2.2. MODELO II: Solu¢io.

Temos de novo o funcional (18) que é igual ao funcional (6) e que nos leva a escrever
o seguinte Hamiltoniano baseado em (38) a (40) mais uma condigio de

transversalidade:

T
(18) Max I(p.q, —c(q,)x*)dt (o funcional a maximizar)

s.a. (42) I.{=f(q,)=f(l(L,).h(H,)) (a nova lei de movimento da varidvel de.
estado)
(19)  q(L,,H,)=q, e (20) A(T)=0 (a condigao de transversalidade).
Tal permite-nos escrever o novo Hamiltoniano para este modelo:
(43) Q(.H,q,4; p,x*) = pg, —c(g)x*+1[f(q,)]

Se por exemplo tomarmos uma fung¢do simples:

(44) flg)=¢e"

Calcularemos a solugio deste modelo, onde a acumulagdo de capital humano é uma
funcdo crescente a uma taxa exponencial do output passado.
Assim, teremos as condi¢des de primeira ordem, de novo de acordo com o Principio

do Méximo de PONTRIAGYN (tal como em CHIANG (1992, pp.169)).

(45) g—gj —H-= f(q,) (lei de movimento da variavel estado h)
oQ p . , .
(46) - -1 (lei de movimento da varidvel de co-estado)
(47) fla)=rfy, @A8)AT)=0 (condigdo de transversalidade)

** Em rigor a simplificagdo pela regra de Leibnitz permite-nos escrever: H= 7(@q)-
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Logo o método de solugdo ¢ similar ao do MODELO | (apenas com a diferenca de o
capital humano ser uma fungéo positiva do output passado).

Isto permite-nos escrever:

(48) Z—iz —H= f(g,) =e" (lei de movimento da variavel de estado H)

e a lei de movimento da varidvel de co-estado pode ser simplificada para uma
equacdo diferencial nio-linear de primeira ordem em A(f) semelhante a (26) mas
que tem o termo adicional n&o linear - que ¢ uma dependéncia exponencial em g; e

logo do tempo:

o[ o , , (8 oh) _
(49) i+(51—.5[7.eq ),,Z+[p.—cq.x ](5%)—0

Isto permite-nos escrever (49) analogamente a (27):

(50) x = a(t).x(t) +b
Note-se o termo ndo linear a(t).
Esta equagdo ndo tem uma solugio explicita (tal como a expressdo (26) tinha), mas
pode ser analisada através de diagramas de fases - KLEIN (2001, pp. 456-459). Veja-
se a FIGURA 30 para descrever a evolucdo da varidvel de co-estado neste modelo.

Assim, primeiro calculamos o estado-estaciondrio para A(f), que é obtido igualando

(49) ou (50) a zero:

y 0q ©Oh , +(0q on
s1)A=0=(-. P |1 [p-c 572220
(1) ( YT ) [P c‘fx](ah GHJ

Tal leva, eliminando em ambos os membros o termo da produtividade

. Oq ©Oh : : . . ,
margmal—a%.———, a determinar a trajectéria da varidvel de co-estado associado ao

estado-estacionario:

(s2) s =[x - ple

. oqg oh oqg Oh ) ..
S D>A*(t taot =" A+ K>|-—F.—e% | A ()+K
e 4,(1)>A*(1) entdo emOS(ahaHe )11() (6h6He )ss()
. . +7(0Oq Oh
K det d K=—|p—-c. —.—,
com K determinado por [p cqx](ah 6H)

0 que nos permite concluir: (53) 4, > A*=0.
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Se A,(t) <A*({) o mesmo raciocinio levar-nos a concluir: (54) 4, <4*=0. Logo

teremos um caminho “explosivo” para fora do equilibrio da varidvel de co-estado, tal

como é representado na FIGURA 30.
A FIGURA 31 dé-nos a evolugdo da varidvel de estado (H;) e de controle (g;) em

fun¢do do tempo e a FIGURA 32 dé-nos a evolugdo da varidvel de estado (H:)

directamente em fun¢io da varidvel de controle (g:.).

FIGURA 30 - Evolugdo da varidvel de co-estado A(t) no Modelo Il

0| =0

v

F10)
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FIGURA 31 - Evolugdo da varidvel de estado H(t) e do controle g(t) no modelo Il em
fungdo do tempo

sobrevivente

Tf@m%
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“““
e
.
e,
e,
0

.
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q(p, }':xo) .........
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FIGURA 32 - Evolug&o da varidvel de estado H(t) em fungdo do controle g(t) no
modelo I
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11.2.2.3. MODELO 1IB: Uma sugestdo

Se em vez de assumirmos como no MODELO Il que o capital humano H é uma
fungdo apenas da produgdo, mas sim do valor da produgdo (p.g:) ficarfamos,

recorrendo & nova equagdo (53), com:
(38) Max[p.q —c(q).x*]
s.a. (39) gq,=I(L)h(H,)

(53) H=[f(pg,)dr

Assim a nossa nova equagio da lei de movimento do capital humano, aplicando de

novo a regra de LEIBNITZ, sera:

(54) H = £(p,4)~ f(Po-ts) = (P AL)H(H)) = (P J(L)HH,) = f(p, I(L)I(H,))

34

Surge agora um problema, que é o facto da lei de movimento do capital ficar
ilimitada («unbounded») - mas para os resultados de JOVANOVIC poderem ser
aplicados esta tem de ser limitada (para garantir existéncia, unicidade de equilibrio
por exemplo).

Tal facto leva-nos ao préximo modelo.

** Em rigor a simplificagdo pela regra de Leibnitz permite-nos escrever: H= f(p.q,)-
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11.2.3. MODELO Il

11.2.3.1. MODELO IlI: Introdugdo

Temos o seguinte problema de controle éptimo:

(55) Max[p'qt _(¢_uz)_c(qt)'x *]
s.a. (56) q,=I(L,).h(H,)

(57) H= [u.q,d

0

Na equagdo (55) temos ¢ que representa o saldrio do capital humano e u representa
o controle (ou esfor¢o) exercido pelo trabalhador da empresa. Assumimos que o
esforco ¢ limitado entre 0 (ndo exercer qualquer esfor¢o) e exercer esforco maximo
igual ao saldrio de capital humano (g), logo a variavel de controle u; est4 limitada ao
intervalo:

(58) O0<u, <¢
Deve notar-se que p é conhecido, pois temos «perfect foresight» neste modelo.
Adicionalmente, o paradmetro o, que é um pardmetro de escala a produ¢do na
equagdo (57) representa um efeito de «learning>. Pois o capital humano em dado
momento do tempo resulta do esforco acumulado (u;) e da producio acumulada até
ao momento, escalada por a. Podemos analisar o que ocorre com diferentes
hipéteses, nomeadamente

(59) O<a<l

(60) o>1
A lei de movimento do capital humano pode ser obtida diferenciando (57) e

utilizando a regra de LEIBNITZ (tal como nos Modelos | e II), obtém-se:

(61) H=uq" —u,.9," =u,q°
Consideramos ainda as condicdes iniciais e finais:

(62) q(Ly,Hy)=q, e (63) AT)=0 (acondicio de transversalidade)
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11.2.3.2. Solugio do MODELO Il
Com base nas equagdes (55), (56), (61), (62), (63) e (58) podemos escrever o
Hamiltoniano (€(.)) do problema de controle éptimo:
(64) Q(t,H,qu,A;p,x*)=pgq, —(—u)—c(q)x* +ﬂ,.[ut .q,"]
Derivando, para obter as condigbes de primeira ordem:

o

(65) T H =u,.q," (lei de movimento da varidvel estado h)
0Q p . . .,
(66) i -A (lei de movimento da varidvel de co-estado)
oQ « . N .
(67) —=1+244," 20 (condigdo de primeira ordem para a varidvel de
controle)
(68) q(0) =I(L0).h.(H0) = 0 (condigdes iniciais)

(69) q@)=I(L)h(H) (fungdo de produgido)
(70) AT)=0 (condicdo de transversalidade)

Calculando (66) para ter a evolugio da variavel de co-estado:

: 2 0q Oh , «1(0q Oh
71) At+| au,.q " =.— |A+| p.—C,. —.— =0
1) ( 4 on 6H) [r c"x](ah 6H)
Note-se que, tal como no modelo I, temos uma equagdo diferencial de primeira

ordem a A(f), mas nio linear, pois o primeiro termo em paréntesis é também fung¢do

do tempo. Tal como fizemos para o modelo ll, uma vez que ndo tem solugdo
analitica explicita, vamos fazer um diagrama de fases para a varidvel de co-estado

A(t) . Note-se que no modelo Il tinhamos uma exponencial da fung¢do de produgéo

(e"), aqui temos uma fungdo poténcia de g, e adicionalmente o termo de controle ..

Note-se que a fungdo poténcia depende do valor de «, ou seja o termo néo linear é:

u,q,

Vamos resolver o problema de controle éptimo utilizando controle “bang-bang”. Este

tipo de analise faz-se quando os Hamiltonianos sdo lineares na fungdo de controle e

253



‘,ﬁ'ﬁ“'k‘&a{%
0 =%
et fed

- Ad

Andlise Econdmica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa * e

o controle ¢ limitado. Uma vez que o Hamiltoniano é linear e crescente no controle u,

é de esperar que o 6ptimo se alcance com u igual ao seu valor maximo u* = ut)=¢.

Experimentemos o valor minimo de u: u =0

A lei de movimento da varidvel de co-estado fica:

: , +1(0g ©Oh
72) Aa+[p—c x99 )
(72) a+[p c‘fx](ah 6Hj

Ora resolvendo a equagdo (72), basta integrar em ordem ao tempo uma constante

ficamos com:

(73) A0 = J'/ldt [c,x —p:l(ah sz)tu(

Parau=¢

. ,8q oh oh
(74) /’L+(a.¢ a- ZZ aH)l+[ ](ZZ aH)

Temos uma equagio diferencial de primeira ordem nio linear.

Calculemos o estado-estacionario a partir de (74):

75)  A=0e A X 2P|
(75) 55 = ad -q,

Se (76) 4 (t)> Ag , e, por outro lado, (77) g, > . entdo a partir de (77) com a > 1

L 0q B Ldq oh)\ ..
78 dq ! t *‘“—.— A
79 (b 20> (wpg, 22 5,

Ora multiplicando por -1 e somando a mesma constante de ambos os lados,

obviamente muda-se o sentido da desigualdade:

3 AP o on
(79) ( % aH)ﬂl(’)J’[p d x](ah 6H]< (“"’ " aHJj“ Hp-eyx J(ah 6HJ

Ora estas expressdes ndo sdo mais do que a taxa de crescimento da varidvel de co-

estado:

(80) A<y =0

Assim podemos concluir, com a > 1:
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(81) (ﬂl () > Ag ) = (/11 < 0) , e de igual modo se concluiria que:

(82) (22 (1) < Agg ) = (/{2 ) > 0) , é globalmente estavel este estado-estaciondrio para

At).

Ou seja, neste caso um desvio positivo acima da trajectéria da varidvel de co-estado
associada ao estado-estacionario é contrariado por uma diminui¢do desta varidvel
em direc¢io ao equilibrio, e se o desvio for negativo, a varidvel de co-estado tende a

subir em direccdo ao equilibrio.

Para 0<a <l , o estado-estaciondrio de A(f) serd globalmente instavel, a

semelhanca do que se passava para o Modelo Il:

(83) (A0 > A;S)s(ﬂ;m >o)

(84) (4,(t) < 435 ) = (,i4 ) < 0)

Vejamos entdo as figuras de evolugdo da varidvel de co-estado, primeiro para o caso

de controle u =0, depois para controle u = ¢ com dois subcasos

CasoA: O0<a<l;CasoB: a>1.

FIGURA 33 - Evolugo da varidvel de co-estado em fungio do controle u =0
Modelo Il

A=K t+K,

\4
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Note-se que o Caso A (FIGURA 34) do modelo Il é em tudo semelhante 3 FIGURA

30 do Modelo II, é globalmente instavel, no Caso B (FIGURA 35), j& temos

estabilidade global para o Modelo IlI.

FIGURA 34 - Evolugdo da varidvel de co-estado em fungéo do controle u = ¢

Modelo Iil (CASO A: 0 < & <1-Globalmente inst4vel)

v

FIGURA 35 - Evolugdo da varidvel de co-estado em fungdo do controle u = ¢

Modelo IIl (CASO B: & > 1Globalmente est4vel)

A

At)=0

v



SRR

s
by Lol
Joi T

Andlise Econémica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa st

Analisemos entdo o caso para um ponto interior do controle, i.e. tentemos analisar a

relagdo entre o controle u; a varidvel g, e a variavel de estado H(t).

Neste caso, trata-se de analisar a relacio dada pelo sistema obtido a partir da
equacio (67), que aqui assumimos como igualdade, e da equagdo (71) de

movimento de co-estado:

(85) a—Q =1+44°=0
ou

(86) i+(a.ut.q,""lg%.aa—;l[}l+|:p.—c'q.x':|(—g%.aa—zj=0
Obviamente com u; limitado a:
(87) 0<u <¢.
Ora, resolvendo o sistema (85), (86) e (87), em (q(¢),A(t)), obtemos a seguinte

solugdo para o estado-estaciondrio:

au*

(88) gy = D)—_;T] =y (u)

S -2 R
(89) Ag= [[P—C'q-x*ﬂ w(u)

Se u =0entdo:
(902) gg(u*=0)=0
(90b) Ag(u*=0)=—x.
Se u = ¢ entdo:

a.g
p-c, .x*]

]
oy

(912) g5(9) =|:

, s ) .
(91b) Ag(P) =~ _a__J =—{
[[ ]

Se u =~ entdo:
2
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Facamos entdo a representagao grafica de (88) e (89) em funcio de u.

S hES
B ‘{2@:

a2 o

L3t
4

5 L3
*;,f) o ﬁ;@y

FIGURA 36- Evolugdo do steady-state de (g*,A*) em fungio do controle (4:) no

Modelo lil

Na figura anterior temos a relagio entre o controle (u;) e a variavel de co-estado e a

producdo g.. Podemos no entanto esbogar a relagdo entre o controle (u;) e H(t) e

acumulagdio de H(t) via fun¢do de producdo (g;) utilizando a relacio do primeiro

quadrante desta figura.

Assumimos também desta feita dois casos: CASO A e CASO B nas figuras seguintes, de

novo de acordo com o valor do factor de escala da produgdo acumulada, uma dita

taxa de “learning by doing”- isto porque escala a produ¢io acumulada no montante
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total de capital humano acumulado. A sua interpretagdo ¢é deveras interessante pois,
no caso A, temos rendimentos marginais dindmicos do capital humano decrescentes

e, no caso B, temos rendimentos marginais dindmicos do capital humano crescentes.

FIGURA 37- Relagdo entre H, dH/dt em fung¢io do controle u;

CASOA: 0<a <l

v

2,

Como podemos observar na FIGURA 37 (Caso A), apesar de existirem rendimentos
marginais decrescentes dindmicos no capital humano, de novo a solugdo Sptima
passa pela variavel de controle ser igual ao esfor¢o maximo, ou seja, igual ao saldrio
de capital humano (#). A 4rea sob a curva do primeiro quadrante da-nos o valor
acumulado de capital humano. Como j4 foi referido o capital humano acumula-se
por duas vias: u; o esforco e a produgdo passada (¢:) escalada por um pardmetro.
Este oo como vimos é determinante para a existéncia de rendimentos marginais
dindmicos e pode intuitivamente ser visto como uma taxa de aprendizagem - uma

taxa de “learning by doing”. Assim este Modelo Ill faz a simula entre a eficiéncia das
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empresas (JOVANOVIC), mas também faz a ponte com o Modelo inicial apresentado
por ARROW (1962), que nés adaptdmos a RA.

A FIGURA 38 (CASO B) apresenta o caso de rendimentos marginais dinamicos
crescentes, e conclui-se de novo que o éptimo é atingido quando u; a variavel de
controle € igual a0 méximo esforgo. Note-se no entanto que a acumulacio de output

é mais rdpida, pois o pardmetro & > 1, revela uma maior taxa de aprendizagem.

FIGURA 38 - Relag&o entre H, dH/dt em fungio do controle u;

CASOB: o >1

g5 () = w(u)

11.3. Conclusdes dos Modelos Dindmicos

Podemos assim concluir que adaptdmos o modelo de JOVANOVIC (este modelo Ilf)
que faz a ligacdo entre a eficiéncia de empresas agricolas com a taxa de aprendizagem

(de LBD) do modelo de ARROW num contexto de reforma agraria.

Podemos concluir que quanto maior for os rendimentos marginais dinimicos das
exploragSes sujeitas a reforma agraria, tal como vemos na figura supra (CASO B),
maior a taxa de aprendizagem de “learning by doing”, maior a acumulac¢io de capital
humano. Logo, um processo de reforma agraria que ocorra sob este modelo Il do

CASO B tera hipéteses de ser mais bem sucedido do que no caso A. Ou seja,
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rendimentos marginais dindmicos crescentes do capital humano, rentabilizam mais
facilmente a exploragdo da terra, especialmente neste caso referido de reforma
agraria.

Em suma, a conclusio geral dos capitulos 10 e 11 dos modelos dinamicos é a de que,
quanto mais rapido for o processo de aprendizagem (LBD de ARROW de 1962) e
quanto maiores forem os rendimentos dindmicos, mais facilmente serd
economicamente bem sucedida a reforma agraria tal como a definimos na Caixa 1 no

inicio desta tese.

Passemos entdo a andlise da realidade empirica para tentar aferir o papel do capital
humano no processo de reforma agraria, num caso concreto do Programa Cédula da
Terra do Brasil. Procuraremos analisar a eficiéncia desse programa de reforma agréria,

que tende a ser mais apoiado no mecanismo de mercado.
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12. Contexto de reforma agrdria no Brasil

12.1. Experiéncias empfricas recentes de reformas agrarias

Uma das questdes que se pode colocar sobre as experiéncias empiricas

recentes de reforma agréria é:

“Qual a necessidade de uma reforma agrdria para promover o desenvolvimento da economia, e,

no nosso caso em concreto, da América Latina?”

Assim, o que pretendo responder com esta sec¢do é o de perceber como em
termos histéricos, embora de maneira sucinta, a reforma agraria tem ocupado um
papel central no processo de desenvolvimento econémico na América Latina, e no

nosso caso em particular do Brasil.

Segundo DORNER (1991, pp.14) podemos resumir desde os anos 60 até a
década de 90 quatro grandes grupos de andlise do processo de desenvolvimento na
América Latina, nos quais a politica de reforma agraria se imiscuiu: o estruturalismo,
a dependéncia, o institucionalismo e a teologia da libertagdo. Estas visSes, segundo
DORNER, surgiram como resposta ao paradigma neo-cldssico (econémico)

dominante.

O estruturalismo (na sua vertente econémica) caracterizava-se pelo facto de
os economistas dos paises em vias de desenvolvimento, nos anos 50, porem em causa
o comércio livre como motor do crescimento para essas economias. Um dos mais
famosos teoremas desta vertente, de economistas ligados 2 CEPAL®, foi a tese de
Prebisch-Singer. Este resultado afirma que o crescimento econémico dos pafses da
periferia que exportavam produtos agricolas (ou matérias primas) e importavam
produtos manufacturados, assistiriam a uma deterioragdo dos seus termos de troca
(ou seja, uma evolugdo desvantajosa do prego das exportagdes face as importagdes).

Daqui resultaria uma estagna¢do na acumulagdo de capital, o que constituiria um

%% CEPAL, significa Comissdo Econémica de Paises da América Latina. Celso FURTADO, foi talvez o
maior expoente desta escola e um dos mais distintos economistas brasileiros do século XX.
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obstéculo a criagdo de riqueza e ao desenvolvimento sustentavel. Note-se que se trata
assim de um entrave estrutural ao crescimento, ou seja seria a estrutura da economia
que as levava a incapacidade desse crescimento. O economista Jagdish BAGHWATI
(da Universidade de Columbia) e um dos maiores especialistas em teoria de comércio
internacional, viria também mais tarde a propor as condi¢des de “immerising growth”,
ou seja de “crescimento empobrecedor”, em que um pafs apesar de abrir ao comércio
externo liviemente, acaba por ficar pior em termos de bem-estar. Este resultado
tedrico foi alcangado novamente através de uma evolugdo desfavoravel dos termos de
troca (na linha de pensamento de Prebisch-Singer).

O estruturalismo baseava-se assim na estrutura dos mercados, no progresso
técnico e nas caracteristicas intrinsecas dos bens primarios e manufacturados na sua
vertente de procura e oferta. A linha de raciocinio segundo DORNER (1991, pp.15) é
a de que o impacte do comércio externo no crescimento econémico, nos precos, nos
saldrios e nos lucros dos pafses da periferia versus centro seria exactamente o oposto
ao esperado. Os estruturalistas argumentavam que uma reducio dos custos de
produgdo motivada por um aumento da eficiéncia nos pafses do centro resultaria em
maiores lucros e saldrios em virtude do maior poder de reacgio dos oligopolistas e de
sindicatos mais fortes. Pelo contrario, o aumento de eficiéncia e a reducio de custos
de produgdo na periferia resultariam em redu¢do de precos de exportagio. No lado
da procura, segundo PREBISCH (1950)%, as diferentes elasticidades procura-
rendimento dos bens primérios face aos manufacturados levariam a uma vantagem
para os paises do centro. A solugdo para estes economistas desta “dependéncia dos
termos de troca” passava pela substituicio de importagdes como panaceia (que
como sabemos pela experiéncia e desenvolvimentos tedricos, de facto, nio o foi).

Existia ainda uma outra corrente estruturalista (econémica) sufragada por
Albert HIRSCHMAN (1961)%, que defendia que a baixa produtividade e a nio
resposta da agricultura aos incentivos econémicos se devia a clivagem do sistema
latifindio/minifindio (na América Latina) que gerava precos da alimentacdo
crescentes e inflagio. Assim a reforma agraria justificava-se nesta vertente para

|”

combater este “mal”, ou seja a estrutura do sistema produtivo.

*® PREBISCH, Radil (1950) citado por DORNER (1991, pp.15).
*” HIRSCHMAN, Albert (1961) citado por DORNER(1991, pp.15).
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Uma pequena nota sobre o estruturalismo é a sua vertente nas outras ciéncias
sociais, nomeadamente na sociologia e na antropologia. Um dos grandes pensadores
que se inserem nesta linha, foi Claude LEVY-STRAUSS (1955), que no seu livro de
antropologia dos trépicos, Tristes Trdpicos, caracteriza a realidade brasileira nos anos
50, quer as cidades e especialmente as zonas dos fndios, na Amazdnia. Este autor
também recorre a um método estrutural, ao procurar definir as regras e hierarquias
da sociedade brasileira desses tempos. Esta visio da sociedade brasileira é
fundamental para compreender a evolugao dindmica da mesma até ao presente, e
tornou-se util para a compreensdo da parte empirica desta tese. O autor viajou
extensamente no Brasil dos anos 30 a 50, relatando as suas experiéncias neste livro
desde o seu primeiro contacto em que foi para S. Paulo estabelecer a USP, até as suas
viagens pelo Pantanal, pela Amazénia e pelo Sertédo. E um dos fundadores da
antropologia contemporinea e o percursor do método estruturalista. Analisou
profundamente as tradi¢bes indigenas brasileiras, nomeadamente dos Bororos, os
Catupiveas. E de salientar que a terra nestes {ndios tem uma importincia muito
grande, mas é essencialmente comunal (da aldeia). Qual o papel da agricultura na
vida destes indios? E um veiculo de organizagio de toda a vivéncia india. Por exemplo,
os Bororos tém a aldeia repartida em duas metades de um circulo, com uma casta
alta e outra baixa, mas os homens de uma casta tém de casar com mulheres de casta
diferente. O autor enuncia o facto de se se quiser destruir a estrutura social basta
mudd-los para uma localidade em que a organizagdo da terra seja linear que
rapidamente se sentem desorientados e desenraizados - tendo como consequéncia a
perda da identidade india. O livro estd imbuido de momentos de reflexdo filoséfico-
poética da natureza humana e das nossas origens e por vezes faz comparagdes do

Brasil com a Asia, nomeadamente a India (Bombaim, Calcutid e Deli) e o actual

Bangladesh (a actual Daca).

A teoria da dependéncia emergiu nos anos 60 resultante do falhango das
politicas estruturalistas referidas acima pela CEPAL, ou seja do subsequente falhango
das politicas de substituicdo de importagdes. Como resultado daquelas politicas de
substituicio de importagdes geraram-se vultuosos défices de balanga de pagamentos

na América Latina.
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Segundo DORNER (1991, pp.16), a heranca dos estruturalistas na teoria da
dependéncia gerou dois grupos distintos: o primeiro intitulado de neo-estruturalistas,
que resulta do aprofundar da teoria estruturalista (econémica) e o segundo
resultante de uma heranga Marxista (mas que rompeu com a heranca de um
Leninismo dogmitico serddio). Celso FURTADO (1958) engloba-se no primeiro
grupo, a sua obra mais emblematica é a Formagdo econdmica do Brasil, que conheceu
sucessivas re-edi¢des e € dos livros de economia (originalmente em portugués) mais
traduzido. Por outro lado, um sociélogo que viria a ser mais tarde Presidente do
Brasil, Fernando Henrique CARDOSO (1972)*, tem caracteristicas que o podem
englobar em ambos os grupos.

A tese principal destas duas escolas é a de que o desenvolvimento e o sub-
desenvolvimento sdo partes estruturais interdependentes de um sé sistema. Existe
uma relagdo de dependéncia quando alguns paises podem crescer por sua iniciativa e
Os outros, estando numa posigdo dependente, podem apenas crescer como resposta
ao crescimento dos outros - esta é por exemplo a posigdo veiculada por DOS
SANTOS (1973)*°. Os autores refinaram a teoria e defendem que a teoria da
dependéncia é replicada internamente, usando a nog¢do de extrac¢io de mais valia.
Esta vis@o (de raiz marxista) explica que este processo de desenvolvimento baseado
na sua visdo de capitalismo, as economias centrais “exploram” a periferia. Por outro
lado, as economias da periferia procedem, a nivel interno, & mesma extraccdo de
mais-valia - tendo sido dado o nome de colonialismo interno (nomeadamente por
DOS SANTOS (1973)).

A ligagdo entre a dependéncia e o colonialismo interno, segundo estes autores,
leva-nos ao tema central desta tese: a RA (Reforma Agriria). STAVENHAGEN
(1981)* salienta que para sair do “vicio” do colonialismo interno tem de se quebrar
a estrutura deste tipo de economia. Ou seja, para sair de um equilibrio de pobreza,
de sub-nutricdo, de falta de acesso & terra, é necessirio promover politicas que
mudem o sistema ou modo de produgio agricola. Note-se que esta visio estd hoje

1

datada e ferida pelo tempo®', mas que tem como principal fonte de inspiracio
P P q P p pirag

*® CARDOSO, Fernando HENRIQUE (1972), citado por DORNER (1991, pp.16).

** DOS SANTOS (1973), citado por DORNER (1991, pp.17).

“* STAVENHAGEN(1981)citado por DORNER (1991, pp-17)

! Especialmente a solugdo proposta, e nio tanto o diagndstico. Ou seja, o problema da pobreza e da
exclusdo rural dos sem-terra mantém-se actual (diagnéstico), mas as politicas preconizadas (solugdo
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perceber a evolugdo histérica do pensamento econémico do conceito e da sua

evolucio, i.e. um contexto de reforma agraria verdadeiramente dinamico.

O institucionalismo nasceu também como reac¢do as limitagbes da teoria de
crescimento tradicional, criticando especialmente a visio que identificava
crescimento do PIB per capita com desenvolvimento. Segundo DORNER (1991,
p.18)* o foco no crescimento do PIB (em termos agregados) desviava a atengdo de
problemas, alguns deles de indole mais micro, relacionados com a equidade social
como a pobreza, o desemprego e a falta de poder politico. A motivagdo para criticar
a teoria tradicional era fundamentada, uma vez que na América Latina nos anos 60
se assistiu ao crescimento de certos bens primdrios (agn’colaé), ao mesmo tempo que
o desemprego (urbano e rural) e a pobreza rural aumentavam - veja-se CARTER e
JONAKIN (1987)*.

A solugdo proposta pelos institucionalistas foi a de uma reformulagdo da
teoria no sentido de reorientar o crescimento para este se dar de modo equitativo.
DORNER e KANEL (1971)™ ndo s6 desafiaram a teoria convencional do crescimento
econdmico, mas como propuseram um avanc¢o simultdneo em termos de equidade
social. A sua teoria baseia-se em trés elementos, dois deles sdo duas proposi¢Ses
empiricas sobre a natureza da procura e da oferta, e o terceiro corresponde a uma
hipdtese adicional da necessidade de interven¢do do Estado na economia. A
componente da oferta resulta da observacio empirica de que existe uma relagio
inversa entre o tamanho da exploragdo agricola e a produtividade (por ha). Se a
producdo por unidade de terra (ha) é de facto maior nas pequenas exploragdes,
entio segundo DORNER (1991, pp.18), tal tem implicagdes draméticas para uma
RA, pois uma politica redistributiva de grandes exploragdes (sejam elas publicas ou
privadas) para pequenas exploragdes de caracter familiar levard ndo sé a um
aumento da produtividade como também da equidade social.

O autor avanca ainda com a hipétese de que como as grandes exploragdes

sdo muitas vezes capital intensivas (e deste modo usam pouco factor trabalho,

proposta) como uma RA do tipo colectivista é que perderam actualidade, dada a falta de incentivos
destes esquemas.

*2 DORNER citando-se a si préprio em DORNER, Peter e KANEL, Don (1971, pp. 41-56).

** CARTER, Michael, JONAKIN, Jon (1987) citado por DORNER (1991, pp. 18).

* Veja-se nota de rodapé 36, supra.
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fazendo com que este saia do sector agricola a uma taxa maior do que a que
consegue ser empregue na industria, logo gerando desemprego), a sua “substituicio”
por exploragdes mais pequenas levaria ao aproveitamento deste excesso de mio-de-
obra, minorando as pressdes migratdrias para as cidades - controlando-se deste
modo este surto de factor trabalho dos campos para as cidades.

A teoria supra-citada também afirma, na sua segunda componente, que
ocorrerd uma alteracdo da composi¢do da procura dos trabalhadores agricolas de
baixo rendimento, & medida que os seus rendimentos sobem, como beneficio directo
da politica de RA. Esta mudanga implica uma elevada elasticidade procura-
rendimento dos bens industriais e, consequentemente ligacGes fulcrais entre o sector
industrial (manufactureiro) e o renovado sector agricola.

Estas duas relag¢ées entre procura e oferta formam segundo os autores citados
um todo coerente de um processo de desenvolvimento agricola integrado. Claro que
esta politica s6 ficard completa com a reforma agréria, que vise o estabelecimento de
minifindios e/ou de cooperativas. O reconhecimento explicito de que é necessario
este terceiro elemento, para existir crescimento com equidade levou, segundo os
institucionalistas, a necessidade de intervencdo do Estado de uma forma sistemética
e a longo prazo.

Segundo o nosso ponto de vista, esta visdo integrada, embora se afigure
interessante, tem hoje em dia (ndo podemos ocorrer no erro do anacronismo™®) dois
obstaculos:

1) uma das hipdteses fundamentais pode estar errada. A produtividade por ha
pode ndo ser mais baixa em grandes exploragdes, por causa da mecanizagio. Hoje
em dia, apds as melhorias genéticas subsequentes de investigagdo e desenvolvimento
de certas culturas, a relagdo entre produtividade e tamanho da exploragio nio é
inversa ou pelos menos tio inversa como os autores afirmam.

2) De qualquer modo a critica mais severa, que farfamos a exposi¢io dos
autores, tem nomeadamente a ver com a necessidade de intervencio do Estado e/ou
a sua relacdo com o sistema de mercado. Vejamos, se as terras publicas (latifindios)

forem divididas em pequenas parcelas, mas os (novos) agricultores dos minifindios

% Os autores institucionalistas citados, por certo também teriam uma visio diferente, e ja mais
evolufda, como seria Sbvio fruto da experiéncia. Um dos expoentes maiores da escola institucionalista
é o historiador econémico NORTH (1988, 1990).
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resultantes (ou da eventual cooperativa que os autores também avangavam) nido
tiverem de prestar contas, entio o sistema de incentivos pode perverter-se e as
produtividades podem ser muito baixas. Se porventura os agricultores
(minifundiarios) forem obrigados a prestar contas ao Estado ou a cooperativa,
pagando por exemplo (obviamente com o recurso ao crédito) uma tarifa pelo uso da
terra (podia ser uma renda, ou eventualmente um empréstimo contraido para
aquisi¢io da mesma), isto promoveria a verdadeira inclusdo social dos agricultores
no sistema de mercado e incentiva-los-ia a responder a esquemas microeconémicos -

nomeadamente responder ao mercado, usando as melhores combinag¢des de culturas,

rotagOes, espécies, sementes.

A teologia da libertagdo foi outro movimento que surgiu na América Latina
nos anos 60 pré reforma agraria, e o seu nome deriva do facto de se ter inspirado
num movimento de tedlogos Catdlicos. Estes bispos da América Latina, apds vérias
reunides, vieram defender que o desenvolvimento (econémico e social) ndo é
suficiente a n3o ser que respeite a pessoa humana. Os mais incautos julgariam que se
trataria pura e simplesmente de defender os principios de uma verdadeira ética Crista
inclusiva, i.e. de acordo com as Escrituras de combater a pobreza com a
redistribuicdo de terras.

No entanto, de facto, hio se tratou disso, na verdade foi um meio de procurar
criar um movimento revoluciondrio com base em dissidentes da Igreja, ou seja,
procurava-se “casar” Marxismo (o ideal de uma “revolugédo estrutural”*®) com os
clérigos dissidentes da Igreja.

O actual papa Bento XVI (cardeal RATZINGER) no seu livro O Sal da Terra, da
conta do seu (mau) relacionamento com a teologia da libertagdo, nomeadamente
quando foi “saneado” na Universidade de Munique®’. Nesta universidade nos anos
60, atingiu-se um pico de conflito com a repercussdo do Maio de 68 francés na RFA,
em que os teSlogos protestantes da universidade se tornaram permedveis a essas
influéncias, enquanto que Ratzinger continuou a leccionar a tradicional teoria

catdlica.

4 CAMARA, Dom Helder (1969) citado por DORNER (1991, pp.19)
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Continuemos a analisar a questdo da reforma agriria na América Latina,

tendo desta feita em atenc¢do o papel do Estado.

BARRACLOUGH (1999) analisa o papel do estado na Reforma Agraria®.
Decorreram processos de Reforma Agraria na América Latina no século XX*, por
mais de uma década, em que cerca de um quinto da terra foi redistribuida de modo a
melhorar as condigdes de vida de cerca de um décimo da populagio pobre.
Movimentos sociais camponeses no século XX levaram a implementagio de regimes
revoluciondrios que levaram a politicas de reforma agrdria, nomeadamente no
México, Bolivia, Cuba e Nicardgua. Processos semelhantes levaram a reformas na
China e no Vietname. Movimentos populares convenceram as juntas militares, de
cariz nacionalista, no poder em El Salvador e no Peru a adoptarem de igual modo
processos de reforma agréria. Reformas agrarias importantes na Coreia e em Taiwan
tiveram lugar a partir destas origens parcialmente semelhantes. Regimes
democraticamente eleitos em Porto Rico, Guatemala, Venezuela e Chile também
levaram a cabo reformas agrérias. Os partidos politicos tiveram um papel importante
nestes (ltimos processos (os democréticos) procurando construir a sua base de
apoio eleitoral em torno dos camponeses mais pobres. De qualquer modo os agentes
econdémicos chave nesta mudanga (RA) foram sempre o Estado e os movimentos de
camponeses.

BARRACLOUGH (1999) salienta ainda que o caso de regimes populistas a
apoiar processos de reforma agraria é bem ilustrado pelo caso da América Latina. O
caso do México e da reforma ocorrida nos anos 1930 sob a égide do presidente
Cérdenas ¢ paradigmitico, pois neste caso o Estado era apoiado por movimentos de

camponeses armados. O crédito, o marketing e a assisténcia técnica e instituicdes

4 . £ ~ 2 0A L : .
” Curiosamente o espirito alemio era de abertura até 3 data, permitindo, na mesma Universidade (a
de Munique), o que constituiu caso (nico, a leccionagdo de teologia protestante, simultaneamente

com teologia catdlica.

* 0s seguintes estudos de cardcter geral (LADEJINSKY, 1977; PAGIOLA, 1999; ZHOU, 2001;
LARMOUR, 2002; DEININGER, 2003), e para o caso do papel da mulher em geral (JACOBS, 2002;
YUNUS 2002) e em Africa (MANJI, 2003).

* Ainda temos os seguintes estudos para o caso do Brasil (CASTRO, 1946; PORRO; 2005), para o
Chile (THIESENHUSEN, 1966), para o caso portugués (FERNANDES, 1975; CUNHAL, 1976;
NAVARRO; 1977; MACEDO, 1982; BARROS, 1986, BARRETO, 1987; BRANCO, 1988; MONKE et
al., 1991; CARVALHO, 2004; MURTEIRA, 2004).
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estatais afins foram criados ou redireccionados para promover os interesses dos
beneficidrios da reforma agraria. Os resultados traduziram-se num aumento
substancial da producio agricola e do rendimento dos beneficiarios. Nos anos 1940
procurou-se prosseguir a politica de redistribuir terra, mas procurou-se desta feita a
producdo agricola comercial privada em larga escala, arredando os camponeses e
deixando-os dependentes do partido que governava Na Bolivia a produgio e o
consumo agricolas aumentaram depois da reforma, mas o excedente agricola
diminuiu. O estado boliviano conseguiu fazer face a uma procura urbana interna
mais forte através de um défice comercial, ou seja através de importa¢des subsidiadas.
O estado boliviano redireccionou os seus investimentos agricolas para uma vertente
comercial e para agricultores em zona de fronteira, negligenciando os agricultores
indigenas outrora beneficidrios do processo de reforma agréria.

Em ambos os casos (México e Bolivia) o processo de reforma agraria trouxe
melhorias significativas aos agricultores beneficiarios, mas a viragem dos grupos de
apoio ao governo i.e. o decorrer dos acontecimentos politicos, levaram a uma
exclusdo dos agricultores mais pobres do processo dindmico de decisdo politica
depois da reforma.

A reforma em Porto Rico acompanhou a integracdo desta economia na dos
EUA. As exportacdes de aglicar perderam importancia 2 medida que as exportagGes
de géneros alimentares transformados ganharam importancia. As pequenas parcelas
distribuidas com a reforma agréria permitiram de algum modo mitigar os efeitos da
integracdo e criaram melhores condigbes para a migragdo para outros empregos
industriais na ilha ou mesmo nos EUA. Este processo foi politicamente muito popular.
A reforma agréria na Venezuela surgiu como resultado de protestos dos agricultores
mais pequenos e BARRACLOUGH (1999), a seu ver, cré que o facto de se terem
atribuido compensagdes aos latifundiarios expropriados, ilustraria as limitagdes de
uma reforma agraria via mercado. A nosso ver, e ao invés do autor, esse serd
exactamente uma das virtudes do processo “market friendly” como se procurard
demonstrar especialmente no caso do Cédula do Brasil. Na Guatemala a reforma
agréria iniciada foi subitamente invertida com um golpe de estado apoiado pelos
EUA em 1954. No Chile o apoio dos EUA inicialmente fraco a reforma agréria de
Alessandrini, foi depois reforcada sob o governo de Frei, no entanto, a oposigdo ao

governo de Allende, viria a culminar com um golpe de estado militar, que
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interromperia e reverteria parte do processo decorrido de reforma agraria. O apoio
dos EUA também foi responsével pelo sucesso das reformas na Coreia do Sul, Taiwan
e El Salvador. Mas a oposi¢io dos EUA ao regime Sandinista na Nicardgua levou a
que este promovesse o agro-negdcio de exportagdo (essencialmente de grande
capacidade instalada e ndo beneficidrios da reforma agréria), ficando assim os
agticultores mais pobres excluidos. Em Cuba o embargo econémico dos EUA desde
os anos 1960 afectou negativamente o processo de reforma agraria, em termos de
rendimento e de produgdo agricola, mas este facto foi parcialmente minorado pelo
apoio da URSS pelo menos até ao inicio da sua implosio em 1989, com a queda do
Muro de Berlim.

Segundo BARRACLOUGH (1999), o papel dos mercados e das organizaces
internacionais teve e terd uma importancia cada vez mais relevante nas economias
globalizadas, no presente e essencialmente no futuro. O autor salienta que alguns
analistas créem que os mercados financeiros, a informacio, a producdo e a
tecnologia globalizadas, aconselham a que o meio de redistribuir terra, do passado,
seja irrelevante para os pafses em vias de desenvolvimento (PVD) de hoje. Segundo
esses autores a clivagem social entre os ricos rurais e os mais pobres é de tal maneira
acentuada que essas politicas de redistribuicio de direitos de terra nio funcionam
nos meios de hoje. As dificuldades de gerar um consenso quanto  atribuicio de
terras expropriadas no Chile e no Peru parecem advogar a causa dos referidos
analistas. Estes acreditam que os pobres das zonas rurais tém de ficar a espera de
novas oportunidades de vida.

No entanto, segundo este autor, hd politicas pré-mercado (market assisted land
reform) que promovem a venda de terras de latifindio a baixo preco para
minifundidrios que fagam um uso mais eficiente da terra. A maior parte dos pobres
que ndo conseguisse aceder a esses recursos de terra teria apoio de uma rede estatal
até que encontrasse outras fontes de rendimento.

BARRACLOUGH (1999) critica assim esta visdo e argumenta que as reformas
agrérias radicais ainda néo estdo fora de moda, s6 ha que ter em atencio que as
contradi¢des entre os beneficios e os custos de reformas agrérias para os
latifundidrios estdo a aumentar, pois os camponeses tém agora ao seu dispor novas
maneiras de comunicar e de se deslocar o que facilita a sua mobilizacio e a criacdo

de movimentos sociais. O autor deixa intuir que a partir de novos ideais como a
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ecologia e a exploragdo sustentada dos recursos os “campesinos” ainda tém um
papel chave a desempenhar na defini¢do dos processos de reforma agraria no mundo

futuro.

Para o caso da Colémbia e do Brasil temos o estudo inicial de DEININGER
(1999), que procura estabelecer uma nova abordagem de reforma agréria, partindo
do passado, das experiéncias iniciais e dos desafios futuros, tentando estabelecer
uma reforma agréria “negociada”. Esta abordagem segundo o autor resultou depois
do fim da “Guerra Fria” e dos problemas de ajustamento estrutural macroeconémico,
é assim uma abordagem de reforma agraria de “segunda gera¢do”. O seu objectivo
dltimo é o crescimento econémico e o combate & pobreza, através da ligagdo tedrica,
por via do mercado de crédito e/ou de canais politicos, entre a detengdo de activos e
o desempenho econémico. O autor discute para cada pafs licdes para
implementa¢do, para monitorizagdo e para avaliagdo de impacte.

O autor comega por nos dizer que as grandes propriedades (latifiindios)
depois da Segunda Grande Guerra, na Bolivia, em grande parte da China, da ndia
Oriental, Etidpia, Irdo, Japdo, Coreia e Taiwan, foram transferidas para os
arrendatérios com sucesso das reformas agrarias. Explica que os ganhos esperados de
produtividade sdo proporcionais aos incentivos ao trabalho e ao investimento do
regime depois da reforma agraria. No caso em que ji existia sistema de incentivos
forte antes de reforma agraria, a melhoria de produtividade ndo foi significativa,
especialmente nos regimes contratuais de “cash rent” (em vez de “share-rent”, i.e.
parceria), pois nestes os senhorios proviam acesso ao mercado de crédito, de inputs e
outputs. Nestes casos é de esperar que os ganhos de eficiéncia estaticos de reforma
agraria sejam modestos e que o grosso dos beneficios da reforma agréria venha da
melhoria de acesso ao investimento (nomeadamente via melhores contratos de
crédito) associados com a posse da terra.

Ao invés na reforma agréria visando as pequenas exploragdes (parcelamento)
nas haciendas, como |he chama o autor, o trabalhador que tinha a pequena parcela
para subsisténcia e trabalhava na sua maior parte fora do lote para outro agente, foi

muito dificil a reforma agraria. Segundo DE JANVRY e SADOULET (1989) o “jogo da
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reforma agréria na América Latina” foi declarado como perdido®®. A nosso ver
desenvolvimentos recentes que se enquadram nesta nova espécie de reforma agraria,
como veremos em especial nas secgbes seguintes, demonstram que estas novas
abordagens acabam por ser bem sucedidas em termos de eficiéncia e de bem-estar,
por serem socialmente inclusivas.

Na sua maior parte, os latifundidrios da América Latina face 4 ameaca de
reforma agréria, reagiram preventivamente, diria como que “votando com os pés”®!,
procedendo a uma redugdo do sistema extensivo pecuério, ou auxiliados por
generosos subsidios comegaram uma muito mecanizada forma de exploracio do solo,
de modo a evitar a dependéncia do trabalho dos rendeiros e a que estes
consolidassem a sua posi¢do legal na terra - tal como nos dizem BINSWANGER et al.
(1995). Isto reduziu o bem-estar dos rendeiros, despovoou as terras e criou
dificuldades as reformas agrarias redistributivas.

Para a Nicardgua temos o estudo de DEININGER e CHAMORRO (2002) que
procura analisar o impacte da atribuicdo de terras registadas e ndo registadas no seu
valor de mercado e os respectivos investimentos associados ao valor da terra. A
atribuicdo de um titulo de registo de terra aumenta, segundo os autores, o valor da
terra em 30%, e simultaneamente aumenta de modo significativo a propensio a
investir fazendo-a aproximar-se de valores éptimos. De acordo com as suas andlises
de estatfsticas descritivas existe uma elevada procura de registo das terras,
especialmente pelos mais pobres, o que sugere que a “titularizacio” da terra tem
efeitos distributivos importantes. Segundo os autores a validagio legal e o
reconhecimento oficial da terra é assim de extrema importincia, pois, a meu ver,
permite englobd-los no mercado. Como tém titulo da terra podem aceder,
nomeadamente, por via do colateral reconhecido, a crédito e capital humano -

factores estes centrais nesta tese e na nossa andlise tedrica.

Para o j4 referido caso do México existe um estudo mais recente de caracter

socioldgico-politico sobre a reforma agréria zapatista - COLLIER e QUARANTIELLO

** DEININGER (1999, p.5) citando De JANVRY, A., e SADOULET, E. (1989). De igual modo, DE
JANVRY (1981a,1981b) analisa o papel da reforma agrria na América Latina.

T A la TIEBOUT, i.e. em rigor seria emigrando, mas neste caso passou por se verem livres do activo
antes da RA entrar em vigor.
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(1999). Na mesma linha tipo de estudo sobre o caso do falhango da reforma agraria
no Zimbabué, decorre a andlise muito recente, actual e mediética de BLAIR (2003). E
de salientar que as expropriagdes dos brancos no Zimbabué®® em favor dos negros,
sem o minimo de compensacdes e mesmo perseguicdes aos brancos levaram a
ruptura total do sistema agricola zimbabueano. Note-se que o vizinho Estado de
Mogambique aproveitou-se desta politica de um modo extremamente inteligente,
oferecendo terras aos agricultores brancos do Zimbabué que foram expropriados. A
razio é simples e de facto prende-se com a linha de investigacdo desta tese - a
educacio (capital humano, como vimos nos capitulos anteriores). Os agricultores
expropriados tinham j& bastante experiéncia e isso pode traduzir-se num excelente
acréscimo de produtividade da agricultura mogambicana. O capitulo 9 do livro
analisa claramente a politica de Mugabe, Land for the people - BLAIR (2003, pp.169-
85).

Mais na vertente econdmica existem os estudos sobre o sul da Asia®’ de
CLEARY e EATON (1996), em que se caracteriza toda a vertente da reforma agréria,
quer em termos da propriedade quer em termos do tipo de contrato celebrado entre
as partes (land tenure). Os «case studies» siao sobre a Malésia, Filipinas, Bornéu,
Tailandia, Papua/Nova Guiné. Novamente nestes estudos a referéncia a educagéo
dos agricultores é omissa.

Outro estudo recente sobre Reforma Agraria é o das Nagdes Unidas editado
por GHIMIRE (2001), onde se encontram contribui¢Ses sobre este tipo de processo
na América Central por BAUMEISTER (2001, pp. 65-85), o papel dos movimentos
camponeses nos vérios continentes e nas diferentes vertentes de reforma agraria por
HUIZER (2001, pp.164-198). Mas, tal como foi referido, e a semelhanga do anterior

nio se salienta o papel da educacdo no agricultor.

52 Existem inimeros estudos de reforma agraria em Africa, para o caso geral (JUUL e LUND, 2002;
LUND, 2002; PETERS; 2002; MAN]I, 2006), Africa do Sul (WILLIAMS et al., 1996; ZYL et al., 2001;
COUSINS, 2002), Etiépia (BENIN e PENDER, 2001; TADDESE; 2001), Gana (BERRY, 2002),
Mog¢ambique (UNRUH, 1998; VIRTANNEN; 2004), Nigéria (OMOTAYO, 2003), Quénia (McPEAK,
2005), Sahel (GRIGSBY, 2002; THEBAUD, 2002), Senegal (JUUL, 2002), Tanzania (WANITZEK e
SIPPEL, 1998) e Zimbabué (MOYO, 2001; HAMMAR, 2002; ADDISON e LAAKSO, 2003).

%3 para a Asia encontram-se os seguintes estudos: Bangladesh (DEVINE, 2002), Filipinas (BORRAS,
2003), Japdo (DORE, 1959; HAYAMI et al., 1991; KAWAGOE, 1999), fndia (BANERJEE e IYER,
2002b), Mongdélia (NEUPERT, 1999; FERNANDEZ-GIMENEZ, 2002), Tailandia (BYAMUGISHA
,1999a, 1999b) e Vietname (RAVALLION e VAN DE VALLE, 2001, 2003).
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Um outro estudo também recente e bastante interessante, embora apenas se
debrucando sobre os paises europeus (desde os mais avancados aos em transi¢do do
leste) é o estudo editado por DIXON-GOUGH (1999)**. A linha condutora deste
estudo que redne uma pandplia de diferentes cientistas sociais, para além de
economistas, gedgrafos, e sociélogos é o conceito de reforma agraria de acordo com
o conceito de desenvolvimento sustentavel. Ou seja, procuram estabelecer padrées de
propriedade, que reflictam valores de mercado e esquemas de incentivo pré-mercado,
mas que simultaneamente se coadunem com uma exploragio eficiente, e justa, dos
recursos naturais em causa (neste caso a terra e a sua ocupagdo/exploracio).
Obviamente que o problema dos terrenos comuns e do over-grazing (sobre-pastoricia
dos animais nas terras comunitarias) é referido como uma estrutura ineficiente. Mas,
novamente neste estudo reflecte-se a falta de andlise da variavel educacio no stock de
conhecimentos do agricultor e como isso poderia afectar as decisdes de Reforma
Agraria.

Um estudo abrangente e pluridisciplinar sobre o desenvolvimento sustentavel
¢ o editado por MORRIS (2002). A vertente econdmica e especialmente o combate a
pobreza, o coadunar do crescimento populacional com o crescimento do PIB, e a
criagio duma verdadeira dimensdo humana, baseada no indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) é o de GOKLANY (2002) in MORRIS (2002, cap.2). Note-se que SEN
(1987; 1999a,1999b) foi um dos pioneiros e criador deste conceito de

desenvolvimento humano.

12.2. Evolugdo recente do sistema econémico e agricola do Brasil

ANDREWS (2004) analisa em detalhe as principais politicas de combate a
pobreza no Brasil. Salienta que o Brasil é um pais de desenvolvimento intermédio

(ranking 73 em 173 do UNDP - indice IDH 2002, PIB per capita em PPC de 7.562

* Existem, de igual modo, indmeros estudos sobre a Europa Ocidental, em especial Escécia e
Inglaterra (WIGHTMAN, 1999), Europa de Leste (DEININGER, 2002; SABATES-WHEELER, 2002),
URSS (CHILDRESS, 2002; SWINNEN e HEINEGG, 2002), Ucrania (CSAKI et al., 1994; CSAKI e

LERMAN, 1997).
%5 PPC- Paridade de Poder de Compra - trata-se de um cabaz de precos comum internacional, numa
moeda internacional.

278



SRy
s

Sl

Uiy

Andlise Econémica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa il

USD) mas que ainda possui cerca de 50 milhdes de pobres (22 milh&es de indigentes)
e em que 10% da populagdo mais rica possui mais de 40% da riqueza e que os 40%
mais pobres apenas detém 10% da riqueza. Esta notéria desigualdade sai mais
reforcada ainda da constatagio de que os 1% mais ricos detém maior riqueza do que
os 50% mais pobres. Esta desigualdade tem sido objecto de muitas interven¢des
correctivas mas muitas das politicas levadas a cabo tiveram apenas um sucesso
moderado. No caso do programa “Fome Zero” havia grandes esperangas de que um
Presidente como Lula conseguisse mobilizar todo um pafs para conseguir retirar
grande parte dos habitantes desse equilibrio de pobreza. Mas de facto essa politica
tal como foi veiculado pelos meios de comunicagio social e académicos falhou: Os
indices de desigualdade do rendimento de GINI nio se alteraram, segundo o IBGE -
Instituto Brasileiro de Estatistica. Como vimos o indice de concentragdo da terra de
GINI para a América Latina é de 81% (Anexo 16.2.), e para o Brasil, em especial, é de
86% (BUAINAIN, 2003), valores estes que ndo se alteraram com a politica de
combate a desigualdade.

Quanto a politica de reforma agraria a mesma ANDREWS ¢ de opinido que o
papel do INCRA tem sido fundamental nos assentamentos e que o esforgo se tem
vindo a consolidar. Salienta ainda que um dos estados - o pequeno Estado de Santa
Catarina - deve ser destacado como «case study» e mesmo de benchmark para todos os
programas de combate a4 pobreza pois em dez anos (dos anos 90 aos 2000)
conseguiu-se af uma redugdo da pobreza da ordem dos 46%, resultado assaz notavel.
No entanto esta autora continua a ser critica em relagdo aos programas de reforma
agréria assistida pelo mercado pois esta em crer que os subsidios e os apoios (crédito)
dados a compra de terra ndo sdo suficientes. A nosso ver, o crédito (tal como ¢
explicado na parte tedrica da nossa tese) é uma varidvel determinante no nosso
modelo, mas mesmo com muitas imperfeicdes que haja é sempre possivel criar
sistemas de incentivos (basta lembrarmo-nos do tipo micro-crédito a la YUNUS
(2002)) exequiveis.

No entanto uma das criticas mais certeiras da autora em causa [ANDREWS
2004, pp. 477] ¢ a falta da coordenagdo de politicas de combate a pobreza, pelo

governo, que tem minado de algum modo o sucesso das mesmas. Chega mesmo a
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adiantar que esse falhango de coordenagiio se d4 mesmo em polfticas dentro do

56
mesmo sector ou natureza™ .

Caracterizemos, agora, brevemente a contribuicio do sector agricola no

contexto do Brasil:

Segundo ANDREWS (2004, p.481) citando BONELI (2001)¥ cada ponto
percentual de crescimento do sector agricola brasileiro representa um crescimento de
1.07% nos outros sectores.

Segundo BAER (2002, pp. 373) o sector agricola teve um papel
preponderante no desenvolvimento do Brasil, desde a chegada dos portugueses em
1500. Segundo o autor, “A medida que as esporddicas arrancadas na actividade exportadora
comegavam a dar lugar aos avangos do complexo urbano-industrial do século XX, os esforcos
agricolas deixaram de ser o centro das atenges.”- BAER (2002, pp. 373). Segundo este
autor e na sequéncia do que apresentdmos na seccio anterior, as ISl (Import
substitution industries) com desenvolvimento “frenético” na década de 50 fizeram

com que se ofuscasse o desenvolvimento verificado no sector agricola.

BAER (2002, cap.15) analisa em detalhe a evolugio da agricultura brasileira
desde o fim da Segunda Guerra Mundial.
No quadro seguinte apresentamos as estatisticas agricolas seleccionadas de

1947 a 1996:

56 No nosso caso, e querendo salientar a minha visdo pessoal a oposigdo entre o INCRA (reforma
agraria tradicional) e a de mercado (pelo World Bank, projecto Cédula da Terra) é claramente a
existéncia de dois tipos de politicas que se revelam incongruentes.

%7 ANDREWS [2004] citando BONELI, R. [2001].

280



»:’“KWQ;
E-3 T
o i

Andlise Econdmica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa SEpver

QUADRO 5: Taxas de crescimento médio anual da produgio real por
sector no Brasil: 1947-1996

Safras
ANOS TOTAL agricolas Gado Industria PIB real
1947-50 4,3 4,4 6,2 11,0 6,8
1951-54 4,5 3,0 9,4 7,2 6,8
1955-58 4,2 5.6 1,5 9,9 6,5
1959-62 5.8 57 4,9 10,0 7.7
1963-66 3,2 3,0 4,7 3,1 3,1
1967-70 4,7 5,1 2,3 10,1 82
1971-76 5,9 5,5 6,3 14,0 12,2
1977-81 5,0 4,8 5,1 5,5 5,4
1981-86 1,8 3,9 -0,9 1,9 2,9
1987-92 2,9 3,8 1,8 -2,2 0,4
1993-96 2,3 6,8 0,9 3,9 35

Fonte: BAER (2002, pp. 375) baseado em FGV (1994) e IPEA (1993).

Com base neste QUADRO 5 podemos observar que o sector agricola total
cresceu entre 1951-4 a uma taxa de 4,5% ao ano enquanto que a inddstria crescia a
7% ao ano para o periodo em causa, facto este que explica o declinio da participagdo
da agricultura de 27% do PIB para 11% do PIB - BAER (2002, pp. 374). Também fica
claro pela observagdo do quadro que a taxa de crescimento industrial dos meados de
40 até ao inicio da década de 80 foi sempre o dobro da taxa de crescimento agricola.
Ou seja, segundo BAER (2002), a agricultura, perdeu o seu papel lider na estrutura
da produgio a partir de meados dos anos 40, mantendo no entanto um papel crucial
de complementaridade com a industria.

Ainda segundo o mesmo autor, as taxas de crescimento médio anual das
dreas cultivadas de arroz, mandioca e feijdo-preto foram respectivamente de 6,5%,
4,7% e 4,2%.

Segundo o mesmo autor, durante todo o perfodo dos anos 50 e 60, em que se
dava a substituicio das importagdes nas inddstrias (ISI), ocorreu um

desenvolvimento agricola baseado no café, houve um crescimento da area plantada
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de café em cerca de 70%, pois passou-se de uma 4rea total de 2 663 117 hectares em
1950 para 4 462 657 hectares em 1962, tendo no final do periodo a producio
quadriplicado. A partir desta data para a frente com a crescente urbaniza¢do do
Brasil, e o consequente éxodo rural e migragdo para as cidades levaram a criagdo de
maiores pressdes alimentares. Logo, o cultivo de soja aumenta substancialmente a
uma taxa anual de 37,6% de 1966 a 1977, o que explica que, partindo o Brasil de
uma pequena base, se tenha transformado em termos absolutos, em meados da
década de 70, no terceiro maior produtor e segundo maior exportador do mundo de

soja - novamente a fonte é BAER (2002, pp. 377).

No final da década de 50 e inicio da década de 60 deu-se uma reconversio da
estrutura agricola, e passando a citar (BAER (2002, pp. 378)):
“Com o tempo em muitas dreas, o tradicional sistema latifindio/minifindio tdo comum

no Brasil foi reconvertido num moderno complexo agro-industrial”.

Durante os anos 70 o Brasil sofreu os choques internacionais do petréleo em
1973 e 1979, o que fomentou a plantagdo de cana do agticar para producio de

dlcool, com vista a substitui¢do da importagdo de petrdleo.

Analisemos de igual modo as fontes de crescimento agricola.

O crescimento agricola até a década de 70 foi de margem extensiva, i.e. com o
aumento da drea cultivada. O numero de fazendas aumentou de mais de 60% na
década de 50, cerca de 50% no periodo de 1960-75 e 17% entre 1975-85. Em 1950
havia pouco mais de 2 milh&es de estabelecimentos agricolas e em 1985 Jjderam 5,8
milhdes de estabelecimentos.

Segundo BAER (2002, pp. 382-383) o aumento da produtividade (producio
por hectare) de 1947 até 1980 contribuiu pouco para o crescimento agricola em
culutras como algoddo, amendoim, arroz, cacau, café, cana-de-aglcar, feijio,
mandioca, milho, trigo ou soja. S6 a partir de meados de 80 é que se d3o melhorias
substanciais na produtividade por hectare: por exemplo, o algodio passa de 679
kg/ha no periodo 1983-85 para 1321 kg/ha em 1988-91, mas noutros produtos
como na soja, os valores homdlogos foram de 1747 kg/ha para 1841 kg/ha, e s6 a

partir de 1995-96 a soja atinge os valores de 2284 kg/ha.
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Assim, podemos concluir que o crescimento da agricultura brasileira se fez
mais & custa da margem extensiva do que intensiva, mas que a integragdo no agro-
negécio, especialmente a partir dos anos 80 veio trazer um novo dinamismo a
agricultura brasileira.

Mas retomemos a questdo da pobreza, que ja tinhamos visto com ANDREWS
(2004), e comparemos com a evolugdo histérica em BAER (2002, pp. 387). De
acordo com este autor o rendimento médio agricola per capita era de apenas de 26%
do rendimento médio per capita de uma familia de uma zona urbana em 1970, tendo
este valor aumentado para 32% em 1980 e diminufido de novo para 31% em 1988.
Em 1988 o mesmo autor citava que na &rea rural cerca de 53,1% da populagéo vivia
abaixo do limiar de pobreza, comparativamente a apenas 17,8% em zonas urbanas.
Estes dados ilustram de facto a importancia da nossa modelagdo tedrica
dos “thresholds”, estes limiares de facto existem e exigem um estudo e mais do que
tudo uma necessidade de compreensdo de como é que é possivel supera-los, de
modo a escapar ao equilibrio de pobreza.

Outros dados de BAER (2002, pp. 387) associam a pequena dimensdo das
exploragdes & pobreza rural, as explora¢des que tinham menos de 10ha passaram de
34% do total em1950 para 52,9% em 1980.

Antes de abordarmos especificamente a reforma agrdria no Brasil
abordaremos os movimentos de “campesinos” (na expressio geral da América
Latina), porque estes movimentos costumam anteceder os processos de reforma

agraria: sdo eles préprios os motores desses mesmos processos.

12.3. Os movimentos de “campesinos” no Brasil: CONTAG e MST

Uma das caracteristicas fundamentais do espago agrario brasileiro é o de se
revestir ainda hoje de importantes movimentos “campesinos”. Inicialmente a
CONTAG, a Confederagio de Nacional de Trabalhadores Agricolas era o dnico
organismo representativo das aspiragdes dos agricultores brasileiros. RICCI (1999)
descreve em pormenor a sua génese e evolugdo. Sendo de destacar que numa fase
inicial as suas origens remontam aos movimentos campesinos dos anos 60. No

entanto um outro movimento viria a ganhar maior relevancia quer a nivel nacional
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(do Brasil) quer a nivel internacional, o MST - movimento dos Trabalhadores Sem
Terra.

Bernardo Mangano FERNANDES (1999) descreve em rigor a formacio e
génese do movimento a partir do estado de S. Paulo. Este estudo (tese de mestrado
em Geografia) tem uma visdo da dindmica interna do movimento - uma vez que ele ¢
respectivamente o responsdvel pelo sector educativo do MST no estado de S. Paulo.
Para além de reunir uma iconografia (fotografias alusivas) aos acampamentos, as
invasGes, aos assentamentos e ao reconhecimento pelo governo das terras tem
também alguns dados quantitativos quanto 2 natureza do movimento. A principal
conclusdo é a de que o movimento dos Sem Terra nasceu no estado de S. Paulo e foi
através da sua proliferagdo neste estado que viria a ganhar a dimensio actual - que se
estende por cerca de 22 das unidades federativas do Brasil.

Por outro lado existe também um outro estudo (tese de mestrado em ciéncias
da educagdo) de Maria Cecilia MASSELI (1998) em que esta analisa a relacio entre a
assisténcia técnica dos engenheiros agrénomos e as comunidades dos Sem-Terra. Ou
seja, a autora analisa a relagdo entre o servico de extensdo rural e as comunidades de
assentados. Como ser um bom agrénomo sem por em risco os valores de confianca e
solidariedade da comunidade? Como fazer que a comunidade siga os seus conselhos?
Como “ensind-los” se eles ndo querem ser ensinados? Como compatibilizar a ciéncia
agraria com as suas tradi¢cdes agricolas enraizadas? Tudo isto resulta de uma espécie
de jogo (sim da teoria dos jogos®®) em que temos dois grupos de jogadores, os
técnicos (normalmente um) e os agricultores a escolherem como lavram a terra. Por
exemplo, se fazem ou ndo sementeira directa (e ou ndo queimadas).

Um dos vectores comuns salientado pelos trés estudos e deste tipo de
literatura é o papel fulcral que a igreja catlica tem vindo a desenvolver no processo
de reforma agrdria no Brasil (e j&4 agora também na América Latina) - os
assentamentos muitos deles comegaram por se reger com principios baseados nas
CEB (Comunidades Eclesiais de Base) - a produgdo era associativa, a terra

“prometida” seria alcangada de acordo com a Biblia e era inteiramente legitimo lutar

%% Sim da teoria dos Jogos a maneira de Von NEUMAN e MORGENSTERN (1944) e de literatura mais
recente. Por op¢do deliberada escolhemos ndo modelar este jogo. Isto porque nio se pode modelar
toda a realidade. Alids os modelos apenas servem para extrair algumas conclusdes mais gerais, mas o
mundo real dada a necessidade de sintese desta tese ndo pode “todo” ser modelado. E fica aqui
apenas o registo potencial do trago comum de dilema do prisioneiro entre técnico agricola e agricultor.
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por ela - isto é a ética cristd justificava os conflitos nos campos. Se bem que de inicio
muitos dos projectos tiveram um pendor muito colectivista, requerendo
nomeadamente a prépria intervencdo do Papa Jodo Paulo Il na escolha de novos
sacerdotes mais ortodoxos (entenda-se como se costuma dizer em portugués do
Brasil “menos engajados” com aquilo que se costumam considerar utopias
“esquerdistas”). Mas & medida que o tempo decorria e ambos ganhavam mais
experiéncia, como MASSELI (1998) relata, quer os técnicos de extensdo rural (como
ela que fez trabalho de campo de 1983 a 1988) quer as comunidades de assentados
optavam pelo grau de associativismo na produgédo, na partilha de instrumentos, na
troca de horas no seu lote por trabalho nos lotes de outros - trata-se assim de novo
do ja referido processo de “learning by doing”. A aprendizagem da convivéncia
profissional e social entre os técnicos e os agricultores dos assentamentos € um
processo iterativo dindmico e de aprendizagem e erro.

FORMAN (1975) apresenta a evolugdo dos campesinos e dos seus conflitos
no Brasil, nomeadamente o modo como a estutura da terra definiu as relagdes de
poder entre os diversos agentes neste “jogo” da terra. WRIGHT e WOLFORD (2003)
relatam de um modo mais actual estas mesmas rela¢des de poder, e analisam de um
modo detalhado a evolugdo do MST. LAPP (2004) de igual modo caracteriza o poder
dos “campesinos” para toda a América Latina em geral, essencialmente através do

poder do seu voto.
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QUADRO 6- Evolugéo dos conflitos pela terra no Brasil (1993-2002)

| 1995 | ‘1996 1997 | 1998 | 1998 | 2000

Conflitos de Terra
N° de Conflitos 361 379 440 653 658 751 870 556 681 743
Assassinatos 42 36 39 46 29 38 27 20 29 43

Pessoas Envolvidas| 252;236] 237,501] 318;458] 481:490, 477105 662:590 536,220] 439,805 419:165] 425780
Hectares Confiitivos| 3,221,252 1,819,963 3;250,731| 3,395:657| 3:034;706| 4;060:181| 3:683:020 1,864,002 2;214;930] 3;066;436

Trabalho Escravo

N° de Conflitos 29 28 21 19 17, 14 16 21 45 147
Assassinatos 1 4
Pessoas Envolvidas| 19;940 25,193 26,047 2:487 872 614 1,099 465 2;416 5,559

Hectares Conflitivos

Conflitos ”t‘rabalhistasjj‘
N° de Conflitos 49 56 28 33 25 22

Assassinatos 1 5 1
Pessoas Envolvidas, 24:788 366:720 4:133 53:441 5.087 5,586
Hectares Conflitivos|

Qutros "*ﬁ

N° de Conflitos 155 78 93 78 12 279 69 50 129 14
Assassinatos 10 10 2 4 4
Pessoas Envolvidas| 118;952 45;925 36,581 451;157 3,288 109;162] 164;909 62,319 106:104 14,352
Hectares Conflitivos

Total
N° de Conflitos 545 485 554 750 736 1,100, 983 660 880 925)

Assassinatos 52 47 41 54 30 47 27 21 29| 43
Pessoas Envolvidas| 391;128| 308,619 381:086| 935:134 506:053| 1,139,086  706;361 556,030 532:772] 451:277
Hectares Confiitivos| 3;221;252| 1;819;963 3;250:731 3:395:657| 3:034:706 4,060;181] 3;683;020 1;864;002 2;214;930 3:066:436

Fonte: Setor de Documentagdo da Comissao Pastoral da Terra
*O nimero de Conflitos é a soma das ocorréncias de Conflitos por Terra (495), Ocupagdes (184) e Acampamentos (64).
**Conflitos Trabalhistas referem-se ao desrespeito & Legislagao Trabalhista e a casos de superexploragdo do trabalho.
* Outros: até 1996 estao incluidos os conflitos Trabalhistas. Apds 1996 registra-se Conlitos em Tempos de Seca, Conflitos pela Agua, Sindicais,em Areas de Garim|
“Em 2002, esta registrado a soma dos Conflitos pela Seca(5), Conflitos pela Agua(8) e Garimpo(1).

O QUADRO 6 acima apresenta a evolugdo dos conflitos nos campos no Brasil.
Observa-se que de 1993 a 2002, o ndmero total de conflitos aumentou de 545 em
1992 até um maximo de 1100 em 1998, sofrendo uma ligeira reversdo entre 1999 e
2000, voltando a reacender-se uma tendéncia crescente de conflitos, pois em 2001 e

2002 o numero total de conflitos foi respectivamente 880 e 925. Quanto ao ntimero
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de assassinatos no campo, uma medida de violéncia rural (nomeadamente associada
4 RA), partindo de cerca de meia centena de 1993 a 1996, denota-se uma ligeira
tendéncia de descida, 30 respectivamente em 1997, um novo pico em 1998 de 47
homicidios, e cerca de trés dezenas para os anos subsequentes, respectivamente 27,
21 e 29 para 1999 até 2001, verifica-se no entanto de novo um pico terminal em
2001: 43 assassinatos. O numero total de pessoas envolvidas nestes conflitos teve
uma tendéncia crescente de 391 128 pessoas em 1993 até um maximo de cerca de
um milhdo e cem mil pessoas em 1998, tendo-se verificado a partir desse ano uma
tendéncia decrescente do numero de intervenientes nos conflitos rurais brasileiros.
Quanto ao numero de hectares totais envolvidos foram uma média de cerca de 3
milhdes de hectares ao longo dos anos, e os nimeros médios para este periodo

(1993-2002), de conflitos totais foram respectivamente 762, assassinatos 39 e

pessoas envolvidas nos confrontos cerca de 590 mil.

A FIGURA 39 ilustra os movimentos actuais de camponeses no Brasil,
nomeadamente as ocupacdes de terra por nimero de familias envolvidas, segundo o
MST. Nota-se a esta data j4 uma elevada dispersio das ocupagdes de terras, em
numero de familias, ao longo de todo o espa¢o geografico brasileiro. Note-se no
entanto que o NE é claramente uma zona muito activa em termos de assentamentos
por ntimero de familias. Este factor é relevante porque demonstra que a RA
convencional é de facto um tema central na realidade nordestina brasileira, e que a

proposta de RA infirmada nesta tese - “market friendly” e do Cédula visa este mesmo

publico-alvo: os Sem-Terra.
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FIGURA 39- Ocupagio de Terras pelo MST em ne de famlias (2002)
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12.4. Novas iniciativas de reforma agréria: O “Programa Cédula da Terra” vs

INCRA- Instituto de Colonizagdo da Reforma Agréria

O problema agrario no Brasil levanta as seguintes questdes principais,
segundo BUAINAIN (2003):
i) elevada concentragdo da propriedade da terra;
ii) problemas juridicos (titularizagdo);
iii) mercado de terras dindmico mas restrito;

iv) familias sem terra.

Para ilustrar o primeiro tépico basta dizer que a concentra¢do da terra,
segundo o Indice de Gini no Brasil, de acordo com o IBGE, foi de 85,5%; 85,9%;
85,8% e 85,7% respectivamente para 1975, 1980, 1985 e 1995. Ou seja, conclui-se
que para este periodo de referéncia a estrutura da propriedade da terra manteve-se
inalterada com uma elevada concentragdo em torno dos 86% para o fndice de Gini -
veja-se QUADRO 7 de seguida.

Segundo os calculos de BUAINAIN (2003) existem 4,9 milhdes de
propriedades e 354 milhdes de hectares, mas 4,1 milhdes de propriedades ocupam
apenas 60 milh&es de hectares. As exploragdes com menos de 5 ha representam cerca
de 37% das propriedades e 0,98% da drea total do pais, as exploragbes entre 5 e 20
ha, representam 27% das propriedades e 4,2% da area total do pafs, para o caso
entre 20 e 100 ha, representa respectivamente 25% das propriedades e 15% da area
total do pafs, e para uma dultima classe de exploragdes com mais de 100 ha,
representam 0,6% das propriedades e 80% da drea total do pafs.

BUAINAIN (2003) avanca ainda que 97% das propriedades com menos de 5
ha ndo tém rendimentos suficientes para manter as suas famflias acima da linha de
pobreza. Para o caso das propriedades entre 5 e 20 ha, respectivamente 23% nao
conseguem gerar rendimentos suficientes de escape a linha de pobreza, e para o caso
das propriedades entre 20 e 50 ha, temos um nimero de 15% que ndo superam o
limiar de pobreza. Estes nimeros ilustram a importancia da concentragao da terra no
Brasil, e dai a preméncia da questao da RA neste contexto, e especialmente salientam

o papel chave da familia na agricultura - daf muitos falarem da nogdo de agricultura
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familiar como forma de escape a pobreza -~ nomeadamente, o estudo mais citado:

GUANZIROLI et al. (2001).

QUADRO 7 - Distribui¢do da propriedade da terra no Brasil (1970-1995)

1975 1980 1985 1995
Mih&es de explora¢des 5,0 5,2 5,8 4.9
Area Tortal (milh&es ha) 323,9 369,6 373,3 353,6
Area Média (ha) 64,9 71,7 64,6 72,8
Indice GINI da terra (%) 85,5 85,9 85,8 85,7
Area dos <50% [%] 2,5 2,4 2,3 2,3
Area dos > 50% [%] 68,7 69,7 69,2 68,8

Fonte: BUAINAIN (2003) baseado em IBGE (censos, anos vdrios)

Este quadro apenas salienta de facto o enorme problema de distribuicio

(concentragdo da terra) no Brasil. Note-se que o ntimero de exploracées brasileiras se

tem mantido em cerca de cinco mithGes, e que a 4rea média global da exploracio é

da ordem dos 60 a 70 ha. Um dado adicional, contido nas ultimas duas linhas do

QUADRO 7, ¢ o facto de 50% das exploragbes representarem apenas cerca de 2% da

drea total, e a segunda metade da distribuicdo, i.e. os que acumulam entre 50% e

100% do nimero de explora¢des, representarem cerca de 70% da 4rea total.

A questdo dos problemas de titularizagdo da terra também pode ser ilustrada

pelos seguintes dados:

QUADRO 8 - Nimero de propriedades ¢/ situagdo fundiéria irregular -Brasil (1992)

Hectares Proprietdrios Parte s/ titulo Ocupagoes Total
0-10 929,909 31,590 643,737 1,604,236
10-100 1,891,966 116,131 714,248 2,722,345
100-1000 509,339 41,017 171,584 721,940
+1000 74,341 6,851 17,286 98,478
TOTAL 3,404,555 195,589 1,546,855 5,146,999
% 50,1 3,8 30,1 100

Fonte: BUAINAIN (2003) baseado em INCRA.
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Ao analisarmos a terceira e quarta coluna do QUADRO 8, observamos que do
total das terras utilizadas, cerca de 4% nio tém titulo da terra e cerca de 30%
resultaram de ocupacdes (naturalmente também ilegais).

Deste modo, a estrutura e dinAmica do mercado das terras brasileiro pode ser
caracterizada por propriedades sem titulo juridico, um mecanismo de registo das
terras pouco credivel (existem cartérios privados), os pregos sdo especulativos, ocorre
a exclusdo dos pobres desses mesmos mercados®® e ha uma certa auséncia dos
bancos privados. Note-se ainda que neste contexto hd 1,2 milh&es de familias sem
terra, ocorrem conflitos sociais, a pobreza rural é endémica, e por outro lado nas
cidades verifica-se violéncia urbana, o que apesar de tudo nio faz diminuir a
migra¢do ou éxodo rural. Daqui deriva o facto de existir uma certa pressdo por gastos

sociais com vista a inclusdo dos agricultores pobres.

Neste contexto surge, segundo BUAINAIN (2003), a necessidade de reforma
agraria no Brasil, com os seguintes objectivos:
1) reducdo da pobreza;
2) criagao de agricultores familiares;
3) elevacdo da eficiéncia de utilizagdo das terras;
4) criagdo de oportunidades de trabalho;

5) redug¢ido dos conflitos no campo.

Surgem ainda os seguintes problemas associados a reforma agraria:

1) custos de reforma agraria;

2) qualidade de recursos naturais e disponibilidade de infra-estrutura;
3) seleccdo das terras;

4) seleccdo dos beneficiarios;

5) eficiéncia,

6) sustentabilidade.

59 N . <

De facto em geral o pobre define-se exactamente pela exclusio dos mercados, i.e. uma exclusdo de
acesso. Mas estamos em crer que a reforma agréiria pode exactamente minorar essa exclusdo de acesso
a terra e aos mercados em geral.
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De acordo com estes seis problemas elencados, decorrem dois tipos de
intervencdo de reforma agraria:
a) INCRA - expropriacdo e distribuicdo de terras;
b) Crédito Fundidrio e Banco da Terra, nomeadamente “Programa Cédula da

Terra” (PCT) - acesso através do mercado.

Perante esta dicotomia do processo, levantam-se as seguintes questdes
relativas aos programas de acordo com os seus objectivos:

- Qual é o publico-alvo do programa?

- Quais sdo os custos dos programas?

- Como sdo seleccionadas as terras?

- Os projectos produtivos s3o sustentaveis?

Vejamos entdo o factor crucial de seleccdo dos agricultores entre os dois tipos
de programas:
a) processo do PCT caracteriza-se por auto-seleccio, baixa burocracia e baixa
intervengido politica e a afectacdo é associativa;
b) o processo do INCRA caracteriza-se por elevada intervencio politica (pressdo
de movimentos sociais), distor¢des associadas a pressio social; afectagio

individual.

Quanto a aquisi¢do de terras também existe uma diferenciacio entre:

a) Mercado (PCT) - descentralizada, o beneficiario é que selecciona
e existe crédito para a aquisi¢io de terra.

b) INCRA - expropriagdo de terras consideradas improdutivas,

seleccdo de terra feita pelo governo federal, e o pagamento nio é exigido.

Daqui decorrem algumas questdes essenciais como vimos sobre a natureza da
negociacdo das terras:
a) Aterra é comprada ou doada?
b) Os agricultores tém que pagar pela terra ou recebem-na sem ter pago?
c) Descentralizada ou centralizada?

d) Hé incentivos & coopera¢io?
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e) Como é feita a organizagao social em torno da terra e o seu acesso?
f) Quem sdo os responsaveis pela terra: familias ou associacdo de produtores?
g) Grau de autonomia dos beneficiarios em relagdo ao Estado?

h) Acesso a recursos para instalagdo e investimentos iniciais?

Vejamos uma linha de resposta a esta bateria de questdes sempre na linha

comparativa PCT e INCRA:

a) No caso do PCT a terra é comprada pela associagdo de agricultores e o agricultor
tem depois de a pagar, beneficiando de facilidades de crédito. No caso do INCRA a
terra é expropriada pelo Estado e é depois entregue ao agricultor sem necessidade de

pagamento.

b) No PCT recebe-se a terra contra um empréstimo a 20 anos com periodo de
caréncia de trés anos, com uma taxa de juro anual de longo prazo de 4%. No caso do

INCRA recebe-se pura e simplesmente a terra para exploragio.

c) No caso do PCT ¢ descentralizada a aquisigdao da terra, no caso do INCRA o
processo ¢ centralizado, pois este organismo coordena todas as expropriacdes e
atribuicdo das terras aos agricultores. Logo, no caso do PCT o processo ¢ flexivel e
mais adequado as verdadeiras necessidades dos agricultores, no caso do INCRA, o

processo é moroso e por vezes desajustado as necessidades dos agricultores.

d) No caso do PCT h4 incentivos claros a4 cooperagdo, pois o agricultor tem de

N

prestar contas (i.e. é “accountable”) 4 associacdo de agricultores; no caso do INCRA,
nio ha um esquema de incentivos micro, pois o agricultor recebe a terra e ndo tem de

prestar contas ao INCRA.

e) A organizagdo social do PCT sugere um envolvimento do agricultor num esquema
tipo de mercado. O recurso ao financiamento (crédito) e simultaneamente o acesso a
assisténcia técnica (capital humano especifico) que é facultada pela associagdo

permite uma maior inser¢do no mercado e maiores produtividades. No caso do
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INCRA, o agricultor ndo se envolve num esquema associativo, embora possa receber

algum apoio crediticio através do préprio INCRA.

f) No caso do PCT a responsabilidade ¢ partilhada entre a associagdo e as familias,
pois a associagdo de agricultores no seu tipo de esquema grupal apoia o agricultor
em caso de dificuldades financeiras. No caso do INCRA a responsabilidade recai

somente sobre o agricultor.

g) Quanto ao grau de autonomia dos beneficidrios em relagdo ao Estado, no caso do
PCT é maxima, pois apenas depende num esquema pré-mercado da associa¢do; no
caso do INCRA a autonomia dos agricultores, ex-ante RA, é reduzida, pois dependem

da expropriacdo feita pelo Estado.

h) O acesso a recursos para instalacio e investimentos iniciais (os nossos “start-up
costs” da parte tedrica da tese, veja-se capitulos 6, 7, 8 e sobre crédito capitulos 9)
sdo facultados pelo PCT através da associagdo; enquanto que o INCRA fornece
também algum crédito através do PROCERA - Programa de Crédito a Producdo. Mas
note-se que o caso do Cédula é mais flexivel, porque a associacio consegue ser um

intermedidrio mais préximo entre o mercado e o agente.

Note-se que no capitulo 13 seguinte proceder-se-a em concreto a avaliacio de
eficiéncia técnica do Cédula (PCT) através da estimacio de fronteiras estocasticas.
Facamos agora um breve esbogo das varidveis que condicionam o desempenho dos
dois tipos de programa de RA:

- Varidveis ambientais (clima, solo, topografia)

- Caracteristicas das propriedades: localizacdo, fertilidade do solo, disponibilidade de
agua, tamanho da propriedade, infra-estrutura.

- Condigdes sécio-econdmicas: habitacio, tamanho da familia, nivel de educacio,
histéria da familia.

- Sistema de produgdo adoptado: composi¢do de producio, tecnologia, integracdo
no mercado, acesso ao crédito e servicos.

- Externalidades e capital social: organizacdo dos produtores, servicos publicos em

geral.

294



Andlise Econdmica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa St

295






13. Andlise de eficiéncia técnica do Programa Cédula da Terra (PCT)

13.1. Metodologia

A andlise metodolégica para a parte empirica baseou-se na estimag¢do de uma
funcdo de produgdo usando o software FRONTIER 4.1. (programa que pode ser

obtido no site: hitp://www.ug.edu.au/economics/cepa/frontier.itm) - veja-se Tim

COELLI (1996).

O objectivo deste exercicio é o de comparar através da estimagdo de uma
fronteira de produgio estocastica a ineficiéncia técnica sob um programa de reforma
agraria - o Programa de Cédula da Terra (PCT).

Esta analise permitird comparar a ineficiéncia relativa desse programa de

reforma agraria.

13.2. Dados e amostra

Os dados empiricos foram gentilmente cedidos pelo grupo de trabalho do
Programa do Cédula da Terra do Nucleo de Estudos Agricolas (NEA) da UNICAMP
coordenado por BUAINAIN - (veja-se BUAINAIN et al. 1998, 1999 a, 1999b).

Tivemos oportunidade de participar na tltima fase de avaliagdo do programa
no contexto do grupo - vide avaliagdo de impacte - BUAINAIN et al. (2003).

A amostra é de 313 familias para uma populacdo de cerca de 6000 projectos
de beneficidrios.

Na primeira fase do PCT foi feita uma avaliagdo preliminar do impacte do
programa (BUAINAIN et al., 1999a). A amostra valida para este estudo inicial
reporta dados até Dezembro de 1998. Por razdes de consisténcia da andlise manteve-

se esta amostra com ligeiros ajustamentos de saida e entrada de beneficidrios.

13.3. A metodologia da fronteira estocéstica (SFA) vs Data Envelopment Analysis
(DEA)

Esta andlise é um desenvolvimento mais aprofundado de ROCHA DE SOUSA
et al. (2004) e de BUAINAIN et al. (2003, cap. 7, pp.138-151).
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CURTISS (2002) explica bem a aplicacdo da metodologia de fronteira
estocastica (SFA) versus Data Envelopment Analysis (DEA) para o caso agricola. De
igual modo outros bons manuais que explicitam esta metodologia sdo: CHARNES et
al. (1994); COELLI et al. (2000); THANASSOULIS (2001).

ROCHA DE SOUSA e HENRIQUES (2006) explicitam a diferenca entre os dois

métodos tedricos e os modos de os operacionalizar.

13.4. Eficiéncia técnica

A eficiéncia técnica pode ser definida como o maximo de produto que pode
ser obtido para um dado nivel de inputs, dado o conjunto de tecnologias disponiveis
para o produtor. A eficiéncia de afectagio refere-se ao ajustamento de inputs e
produtos como um reflexo de pregos relativos. Revela a habilidade de combinar inputs
e produtos em proporgdes Sptimas a luz dos precos prevalecentes. Eficiéncia
econdémica € uma situagdo em que eficiéncias técnica e de afectacio sio combinadas.
A anélise aqui apresentada procura avaliar a eficiéncia dos produtores a partir do
valor da produgio gerada por meio da utilizagio de inputs produtivos (terra, trabalho
e capital varidvel), condicionada por varidveis sécio-econémicas, conforme sera
explicado abaixo. Assim, a eficiéncia técnica e de afectacio serio avaliadas
simultaneamente, uma vez que o valor da producio depende nio somente de

quantidades produzidas, mas também do conjunto de precos.

A andlise de eficiéncia tem sido realizada a partir de duas abordagens:
métodos econométricos e métodos ndo paramétricos Data Envelopment Analysis (DEA).
O método econométrico tem sido conduzido com o uso de modelos estocasticos de

fronteira de producdo, e serd utilizado no presente estudo.

13.5. Especificagdo econométrica do modelo

Os modelos de fronteira de produgio estocastica podem ser especificados do

seguinte modo:

Y = f(x;;8).exp(V,-U,) comi=1,., N
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em que Y; representa a produgdo, x; os inputs e 3 os parametros da produgédo. A parte

aleatéria V, representa um ruido branco que desloca a fungio de produgdo potencial.
A parte aleatéria U representa a ineficiéncia técnica que se procura especificar dentro
do modelo. A sua distribuicio é unilateral ndo negativa e pode ser uma seminormal,
uma exponencial ou uma normal truncada. A distribuicdo de V; é bilateral e reflecte

efeitos aleatérios, erros de medida e erros de varidveis omitidas.

Note-se que a fronteira de produgo (estocastica) do modelo é dada pelo valor de:

Y = f(x;:0).exp(V).

O objectivo deste modelo é explicar a ineficiéncia técnica (ET;) como uma

componente aleatdria, que é determinada pela relagdo entre a producdo efectiva e

_V
ET, ="/,

£ri=/ D00 sy =)

potencial:

O método de estimacdo de alguns modelos alternativos foi sugerido por
SHARIF e DAR (1996) e WANG et al. (1996), como um método de dois passos (25LS)
em que se estimava primeiro a fungdo de produgido e depois se fazia uma regressao
da ineficiéncia técnica (os erros) nas caracteristicas dos agregados familiares. No
entanto, as estimativas deste modelo, segundo COELLI (1996), sdo inconsistentes,
por isso optou-se por um método de estima¢do de méxima verosimilhanca (MV)
(iterativo) em que a explicagdo da ineficiéncia técnica ¢ dada por uma combinagio
linear das variaveis. O software mais popular e citado na literatura para a realizagdo

desse tipo de estimagdo é o FRONTIER 4.1.

O modelo aqui adoptado segue as especificagdes do Modelo 2 do Frontier 4.1,
denominado de efeitos de eficiéncia técnica (ET;) (BATTESE e COELLI, 1995). Pode

ser escrito cOmo:

Yie=Xie B+ (Vie - Un),
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onde Y é o produto em logaritmo gerado pela i-ésima empresa agricola no perfodo t;
Xi € um (kx1) vector da quantidade de inputs da i-ésima firma no perfodo t em
logaritmo; B é um (kx1) vector de pardmetros desconhecidos; e Vi, é uma distribuicdo
jid e N(O,GVZ); e Uy ~N+(m,-t, 0',,2), onde m; = Z:.8, Zy é um vector de variaveis
especificas ao produtor que podem influenciar a sua eficiéncia produtiva, e § é um
vector de pardmetros que explica a eficiéncia. O software FRONTIER 4.1 fornece
também a solugdo do modelo de STEVENSON (1980), que € apenas um caso
particular em que T = 1, que é exactamente o nosso caso em estudo - trata-se de um
modelo de tnica cross section.

A fungdo de verosimilhanca é explicada em funcio dos pardmetros da

2

TG"—Z. Quando y tende para 1,

varidncia do modelo: 6% =¢’, +07 em que y =
O- u +O- A

o modelo tem um bom ajustamento pois grande parte da varidncia do modelo é

explicada pela varidncia dos componentes da ineficiéncia técnica.

Note-se que, no algoritmo presente no FRONTIER 4.1, primeiro é realizada
uma estimativa de 0 <y <1 para a fun¢do de maxima verosimilhanca (MV), dados os
f’s estimados por OLS no arranque.

O modelo a estimar adopta uma fungéo de producio do tipo Cobb-Douglas.

A partir do original da especifica¢do, aplicando-se logaritmos, temos:
InY, =B, +> B.Inx +V,-U,
1
mj = Z;®
em que os x; sdo os factores de producio, os z representam as varidveis explicativas
da ineficiéncia técnica, e os ruidos u; e v; tém as propriedades j4 referidas. Os termos
em [F's referem-se aos parametros da fun¢io de producio propriamente dita, os
termos em O's referem-se aos pardmetros das varidveis explicativas da ineficiéncia

técnica, tal como especificada anteriormente.

O QUADRO 9 apresenta as definicdes para o conjunto de variveis utilizadas

no modelo.
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QUADRO 9: Definicio das variéveis utilizadas no modelo de fronteira de

producio para os beneficidrios do PCT

Variaveis da Fung¢io de Produgdo

Valor da producdo agropecudria, compreendendo a produgdo animal,
vegetal, derivados e outros produtos; producio individual e em sociedade;
monetidria e ndo monetaria. Valores em Reais correntes. Valor da
producio destinada a venda obtida pelo valor declarado pelo produtor.
Valor da produgio nio monetdria (destinada ao auto-consumo) obtida

VP  pela imputacdo de precos na seguinte ordem de preferéncia: precos de
venda declarados pelo beneficiario, quando parte da produgdo é vendida;
média dos precos de venda declarados por outros beneficidrios do mesmo
projecto; média dos precos de venda declarados por outros beneficiarios
do mesmo municipio; idem para micro-regido, meso-regido, estado e
conjunto dos cinco estados.

Terra Area de terra utilizada com lavouras permanentes e temporéarias, pastagem
e drea de quintal, em hectares.
Dias de trabalho no lote e fora do lote, mas dentro do projecto, de
Trab moradores do domicilio, terceiros e membros da familia ndo residentes no
domicilio.
Gasto total com inputs varidveis, tais como rages, silagem, palma, grdos,

Ins farelos, sal, vacinas e medicamentos, sementes, adubos e correctivos,
agrotéxicos, embalagens, sacaria, combustiveis e lubrificantes e dgua para
irrigacdo. Em Reals correntes.

Variéveis explicativas da ineficiéncia técnica

MG  Dummy que assume valor 1 para beneficidrios de Minas Cerals.

MA  Dummy que assume valor 1 para beneficiarios do Maranhio.

CE  Dummy que assume valor 1 para beneficiarios do Ceara.

BA  Dummy que assume valor 1 para beneficidrios da Bahia.

ESC  Nivel de escolaridade em anos de estudos do beneficiario.

Dummy que assume valor 1 para beneficidrios que obtiveram assisténcia

AT -
técnica mensal entre Agosto/2002 e Julho/2003.

Dummy que assume valor 1 para beneficidrios que obtiveram no minimo
CRE uma aprovagdo de crédito rural (excepto PCT) desde o inicio do projeto
até Julho/2003.

VPS Valor da produgio agropecudria, monetdria e ndo monetdria, obtida em
sociedade, em Reais correntes.

AUTO Valor da produc¢do agropecudria destinada ao auto-consumo, em Reais

correntes.
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13.6. Andlise descritiva das variaveis

Procedeu-se a uma breve andlise descritiva dos dados.

Em seguida apresentam-se os quadros descritivos das varidveis mais relevantes

no modelo e gréficos com a distribuicdo normal ajustada.

QUADRO 10: Estatisticas Descritivas do Modelo

Média Desvio : .
: . C.dispersido
Varidvel dependente Padrao
\x 3.760.02 3.304.87 88%
Varidveis da funcdo de producio
Terra (ha) 5.546109 4.752374 86%
Trabalho
, 593.0288 397.085 67%
(dias)
Inputs ($R)  312.2208 672.4479 215%
Varidveis explicativas
ESC (anos) 1.88179 2.725171 145%
VPS (R$) 541.6903 1265.965 234%
AUTO (R$) 1 1746.619 2016.401 115%
Ne Obs. | 313

No QUADRO 10 reporta-se que o valor da produgdo agropecuaria tem uma
elevada dispersio (88%), que a parcela média da terra é de baixa dimensio (5,5ha)
com uma dispersdo de 86%, o trabalho em dias ¢ a varidvel que apresenta a menor
dispersdo (67%) de todas as varidveis em causa e os inputs t8m uma elevada
variabilidade (215%). Assim, conclui-se que na fun¢io de producio o elemento mais

estavel é o trabalho.

Quanto as varidveis explicativas, apenas foram analisadas as varidveis que nio

eram dummies, por a interpretacdo da média e desvio padrio ser mais intuitiva.

Assim, os anos de estudo tém um valor absoluto médio muito baixo (1,88
anos) com uma dispersdo relativamente elevada (145%). E de salientar que o valor da

producdo social é o que apresenta o maior indice de dispersio (234%), enquanto o
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auto-consumo apresenta um valor médio mais elevado (R$ 1.746,00), mas com

menor dispersdo (115%).
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Fonte: Dados da pesquisa, 2003

FIGURA 40: Distribui¢io das variaveis da fungdo produgido

A observacio destes graficos referentes a fun¢do de produgido permite
confirmar visualmente que o valor da produgdo e a area cultivada tém distribui¢des
que se podem aproximar & distribuicdo normal truncada. A distribui¢do do trabalho
apresenta dados mais concentrados em torno da média. No entanto, o custo de
inputs apresenta uma distribuicio muito concentrada em torno da primeira classe de
frequéncias com uma dispersdo muito elevada. Assim, serd necessdrio numa fase
posterior testar de facto a hipdtese de normalidade das varidveis da fungdo de
produgdo - o que ndo foi feito por limitacdes de tempo. De qualquer modo estas
varidveis garantiram um bom ajustamento do modelo de fungdo de produ¢do como

se pode observar em seguida no QUADRO 11.

303



Andlise Econdmica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa

o3
o
1

30 50
674
40
60
© @ @
52 3 3
=4 3 =4
] g 8
=3 T 0 -
o > I
i, i I
20 4

o

MA CE PE BA MG Sim N&o 3 Sim
Unidades Solicitagdo de crédito Utilizagao de assisténcia
15 25 % 10
i 0 0
20 | 80
10 0
1] - (1] 3]
50 5% | 360 -
o f=ls) c
3 ] 5
g 8- g0l
150 4 w [t
' \ 50 4 . 20 4 :
0 L ) IS o] <‘ B SR S o - .N‘-»._MWM
T T T T T v T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 0 2000 4000 6000 8000 10000 0 5000 10000 15000
Anos de estudo do Valor da produgdo em sociedade Valor da produgéo para consumo

Fonte: Dados da pesquisa, 2003

FIGURA 41 - Distribui¢do descritiva das varidveis explicativas

O primeiro gréfico relativo a distribuicdo da amostra em relacio as unidades

federativas real¢a que a maior percentagem das observagées é do estado do Ceara.

A solicitagdo de crédito pode ser interpretada como "Sim" (requereu crédito pelo
menos uma vez), "Ndo" como ndo tendo requerido e "3" como nio tendo recebido.
No entanto a varidvel utilizada no modelo foi uma dummy simplificada de apenas "1"

recebeu crédito e "0" n3o recebeu crédito.

A maior parte dos agregados familiares (cerca de 60% da amostra) recebeu
assisténcia técnica. Entretanto, a varidvel que se utilizou no modelo de fronteira foi

aquela que representa assisténcia técnica mensal (22% da amostra) - o que se veio a

revelar-se determinante da ineficiéncia.
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A distribuicio dos anos de estudo revela-se enviesada em torno de valores
abaixo da média dos 1,88 anos. Note-se que a importédncia da educagdo tem sido
relevante na determinacdo dos rendimentos das familias agricolas tal como diversos
estudos internacionais demonstram, dai a inclusdo desta varidvel no modelo - vide
KAGEYAMA e HOFFMAN (2000) para o Brasil. O referido estudo constata que a

escolaridade acima do primeiro grau é um factor determinante do rendimento

agricola.

A distribuicio do valor de producdo em sociedade é muito enviesada e

dificilmente se aplica uma distribuicdo normal.

O valor da producdo para auto-consumo apresenta de novo um padrdo de

enviesamento abaixo dos valores da média.

13.7. Resultados do Programa Cédula da Terra

Os resultados da estimagdo dos pardmetros encontram-se no QUADRO 11.
O valor encontrado para y estd préximo de 1 e significativamente diferente de zero,
levando a conclusdo de que existe elevado nivel de ineficiéncia técnica e de afectagdo.
A FIGURA 42 apresenta a distribuicdo dos beneficidrios segundo o grau de eficiéncia
medido pela relagdo entre a producdo efectiva e potencial, ET;, conforme definido
acima. Nota-se maior concentracdo entre os niveis de eficiéncia de 60% a 80%,
embora exista um grande nimero de produtores abaixo de 50%. Percebe-se, portanto,

grande heterogeneidade e alta ineficiéncia.
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QUADRO 11: Resultados do modelo de fronteira de produgio

para os beneficidrios do PCT

Parametro Coeficiente Erro padrio t-ratio
Fungdo de Produgio
Const 0.81498234E+01 . 0.18336618E+00 | 0.44445620E+023
Log Terra -0.94764106E-09 = 0.15489413E-09  -0.61179921E+013
Log Trab 0.32970832E+00 = 0.61786554E-01  0.53362471E+013
Log Ins 0.35411607E-09  0.16372147E-09 0.21629177E+012
Varidveis explicativas da ineficiéncia

Const 0.97548995E+00 = 0.81808204E+00 0.11924109E+01
MG -0.10435214E-07 |  0.81683476E-08 . -0.12775184E+01
MA -0.88520603E-09 = 0.76959237E-09 | -0.11502271E+01
CE 0.10847668E-07 . 0.53239732E-08  0.20375137E+012
BA 0.73663693E-09 .= 0.71537487E-09 0.10297216E+01
ESC -0.15632321E+01  0.80377935E+00 @ -0.19448523E+01"
AT -0.50202264E+01 = 0.24055359E+01 = -0.20869472E+012
CRE -0.44089913E+01  0.19443393E+01  -0.22676039E+012
VPS -0.11723769E+01 = 0.56630320E+00 | -0.20702283E+012
AUTO -0.18471073E+00  0.11115760E+00 = -0.16617014E+01!
o’ 0.27500643E+01 | 0.11017865E+01 0.24960047E+012
e 0.87437607E+00 | 0.53754672E-01 . 0.16266048E+023

Log Fun¢do Verosimilhanga

Teste LR (dist x*(12;1%)=26,12)

Total observacdes

' significativo a 10%
2 significativo a 5%

3 significativo a 1%

0.39807131E+03
0.91367528E+023
309
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FIGURA 42: Frequéncia de beneficidrios (ntimero de beneficidrios) segundo o valor
de sua eficiéncia técnica (0 a 1)

No modelo especificado e estimado, o que explica a produgdo ¢é
essencialmente o trabalho, cujo pardmetro estimado ¢ alto e significativo
estatisticamente. A terra e os inputs, embora estatisticamente significativos, acabam
por ndo ter peso significativo na determinagdo do valor da produgdo, pois os
pardmetros estimados estdo préximos de zero. Esse resultado é coerente para o
publico de assentados® da reforma agréaria, que utiliza tecnologia intensiva em

trabalho e baixo uso de inputs externos.

Deve-se atentar que a varidvel utilizada para representar o factor terra é de
area utilizada e ndo 4rea disponivel. De acordo com o modelo estimado, aumento na
area utilizada nd3o acarretaria impactos significativos no valor da produgdo gerada, o
que remete para outras varidveis de determina¢do desse valor, em especial aquelas
relacionadas com a eficiéncia técnica e de afectacdo. A maioria dos assentados do
PCT utiliza uma fracgio ainda pequena da terra que tem disponivel e, portanto, ndo
teria limitacdes quanto ao crescimento da produgdo a partir desse factor. Entretanto,
como serd observado adiante, existe ainda grande espaco para crescimento da

producio independente do crescimento da drea explorada.

O nivel de uso de inputs varidveis é ainda baixo ou quase nulo para a maioria

dos assentados. A esse baixo nivel de utilizacio, e de acordo com o modelo,

60 , - . . L.
“Assentados” é um termo brasileiro para os agricultores abrangidos pela reforma agraria.
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elevagdes no valor da produgdo estdo mais relacionadas com outros condicionantes,

independentes do uso desses inputs.

As varidveis relevantes que reduzem a ineficiéncia técnica e de afectacio e,
portanto, seriam capazes de elevar o valor da producio utilizando a mesma base de
recursos, sdo: a assisténcia técnica mensal, o n° anos de escolaridade (capital

humano), crédito rural e a produgio em sociedade (medida em valor).

A relagdo analitica de maior assisténcia técnica é directa, pois permite
melhorar o nivel de produgdo em vista do potencial, ou seja, usam-se novas técnicas
e/ou tradicionais de modo mais eficiente, o que reduz o hiato perante a producio
potencial. A assisténcia pode ter também um papel decisivo na escolha de produtos
e/ou acesso a mercados e melhores precos, com impacto directo no valor da

producdo.

A existéncia de maior nivel de escolaridade (uma das formas de capital
humano) também reduz a ineficiéncia técnica e de afectagdo, pois permite maior
acesso as técnicas mais modernas de uso da terra (por exemplo, quimicos) e de
organizagdo do préprio processo produtivo. Maior nivel de escolaridade tem sido
também apontado na literatura como elemento importante para aumentar a
capacidade de obter e processar informagdes, necessaria seja para adopcdo de
tecnologias da revolugdo verde seja de praticas sustentdveis de baixo uso de inputs
externos. Além disso, permite acesso a melhores precos e adopgdo de produtos de

maior valor.

A existéncia de crédito é também um factor que atenua a ineficiéncia técnica e
de afectagdo, pois permite acesso ao uso de recursos, que efectivamente aumentam a
produtividade da exploragdo agricola, além da adop¢io de produtos de maior valor.
Embora o capital varidvel (o que entra na fun¢io de produgdo) nio seja significativo
para explicar o valor da produgio, este crédito destina-se também as despesas de
investimento (capital fixo). O crédito reflecte, assim, a visdo integrada do programa,
conseguindo-se superar a questdo da inexisténcia de colateral como garantia do
empréstimo. O crédito pode estar relacionado ao acesso a melhores canais de
comercializagdo e precos, dado que ao contrair-se uma divida eleva-se o incentivo
para geragdo de renda monetdria. A consequéncia pode ser busca por melhores

mercados, por valorizagdo da produ¢do e aumento na eficiéncia no uso dos recursos.
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De acordo com o modelo, a ineficiéncia técnica e de afectacdo diminui
quanto aumenta o valor da produ¢io em sociedade. Esse facto estd relacionado ao
uso de recursos da associacdo, especialmente os recursos tornados disponiveis pelo
PCT, que permitiram criar actividades de exploragdo em sociedade com maior
disponibilidade de inputs fixos e varidveis, assisténcia técnica, melhor preparo do solo,
pastagens, aquisi¢io de animais de melhor padrdo genético, acesso a mercados e
melhores precos. Isso ocorre mesmo em situagdes onde a produgdo ndo é
integralmente colectiva, ou seja, apenas os investimentos iniciais de abertura de
campos, irrigacio, etc. foram realizados em conjunto, para depois o campo ser

dividido entre os parceiros com objectivo de produg¢ao individual.

O pardmetro do valor da produgdo para auto-consumo apresentou
significancia estatistica mais baixa que os apresentados acima, mas ndo se pode
desprezar essa varidvel enquanto determinante da ineficiéncia, mesmo a um nivel de
confianga mais baixo. O sinal negativo de AUTO revela que o aumento da produgdo
destinado ao auto-consumo reduz o nivel de ineficiéncia técnica e de afectagdo. Isso
reforca a conclusio de que o aumento desse rendimento de subsisténcia permite que
o produtor, ao escapar de uma armadilha de pobreza e assegurar um nivel minimo de

subsisténcia, relna recursos para produzir mais eficientemente.

As varidveis que apresentaram significincia estatfstica muito baixa foram:
dummies para Minas Gerais, Maranhdo e Bahia. A regionaliza¢do por estado ndo ¢
uma boa especificacio para estabelecer diferencas na eficiéncia técnica e de
afectacio. Existe heterogeneidade em termos de sistemas de produgdo mesmo dentro
dos estados. O modelo podera ser melhorado a partir do uso de proxies que possam
representar dreas com menor heterogeneidade ou sistemas de producio especificos.
Mesmo o coeficiente do Ceard, que apresentou boa significincia estatistica, tem seu

valor est4 préximo a zero, ou seja, ndo revela impacto sobre a ineficiéncia.

Por questio de muld-colinearidade ndo se inclui a dummy Estado de
Pernambuco, o que poderia ser relevante dada a seca nesse estado no periodo da
amostra. A anélise de dummies é exactamente a diferenciagio face ao estado omitido:

Pernambuco.

E de salientar que, comparando as varidveis que explicam a ineficiéncia técnica,

as que tém um maior impacto sdo a assisténcia técnica mensal, o crédito e os anos
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QUADRO 12- Modelo de fronteira da producio agropecuaria

Modelo de fronteira da produgéo agropecuaria

TRANSLOG TRANSLOG
Variavel dependente: Log (prod agropecuaria) Factores explanatérios da Ineficiéncia
Erro
Parametro Modelo Coeficiente [Erro padrao t-ratio Varidveis  |Parametro] modelo | Coeficiente | padrio t-ratio Variaveis
Geral 8,21E-02] 1,00E+00]  8,21E-02| Geral 2,00E-17| 1,00E+00]  2,00E-17
MG 2,68E+00  9,97E-01 2,69E+00® MG 3,13E+00[ 1,23E+00] 2,55E+00%)
MA 7,69E+00]  3,94E-01] 1,95E+01%) MA -1,70E+00f 2,25E+00] -7,57E-01
Bo CE 9,35E+00] _1.00E+00] ©.15E+000 Corstante % CE 2.51E+00] 1,18E+00] 213E+00@] Constante
BA 1,00E+01]  2,61E-01 3,85E+01%) BA 2,11E+00] 1,59E+00]  1,33E+00
PE 6,74E+00]  1,00E+00| 6,74E+00" PE 2,04E-17| 1,00E+00]  2,04E-17|
Geral -1,00E-09, 2,57E-04f -3,89E-06 Geral(+)
MG -1,00E-10[  5.00E-09] -2,24E-01 MG(+) -6,40E-09| 2,29E-02| -2,80E-07
MA -7,00E-10] _ 2,00E-10] -3,34E+00"] Log(terra) 5 MA) -6,00E-15| 1,00E+00( -6,00E-15| Dummies
B CE -1,30E-09]  2,00E-10] -6,48E+00®) 9 ! CE(+) 3,30E-09| 8,56E-02{ 3,30E-09
BA -1,48E-09]  2,25E-10] -6, 48E+00) BA() -1,00E-16| 1,00E+00| -1,00E-16
PE -6,85E-10]  4,81F-03] -1,42E-07 PE - - - n.a.
Geral 3,47E-01]  1,00E+00]  3,47E-01 Geral -1,00E-10| 2,84E-02| -3,60E-08
MG 7,93E-01 2 18E-01] 3,63E+00°) MG -1,90E-08| 9,00E-08f -2,04E+00?)
B MA -4,14E-02]  1,15E-01] -3,60E-01 Log 5 MA -3,00E-08| 3,00E-08] -1,03E+00 Escolaridade
CE -2,51E-02]  407E-01] -6,18E-02| (trabalho) CE -1,57E-08{ 7,08E-09] -2,21E+00(”)
BA 6,66E-01]  3,69E-02] 1,81E+017) BA -8,39E-02[ 5,86E-02] -1,43E+00
PE 1,24E+00]  1,00E+00]  1,24E+00 PE -4,04E-09] 3,65E-01] -1,11E-08
Geral 3,40E-10|  6,90E-04] 4,99E-07| Geral -1,00E-15| 1,00E+00| -1,00E-15
MG 3,00E-10|  4,00E-10]  7,11E-01 MG -2,50E-02 1,96E-02] -1,28E+00
MA -2,10E-09]  200E-10] -8,51E-01 . MA -2,58E-02 563E-02| -4,58E-01 .
Bs CE 1,30E-10] _4.00E-10] -3.26E.01] 9K cire) & CE 1,38E-01] 2,69E-02] -5.13E+000) ~\SSist: Tec.
BA 1,28E-09]  2,16E-10| 5,94E+00%) BA -1,14E-08] 9,19E-09] -1,24E+00
PE 1,08E-09] 210E-02] 5,13E-08 PE -4,25E-15| 1,00E+00] -4,25E-15
Geral 1,90E-09|  8,75E-01| 2,10E-08 Geral 4,00E-11] 2,61E-02]  1,60E-09
MG 9,04E-01]  4,36E-01] 2,08E+00? MG -4,40E-09| 2 60E-08] -1,66E+00"")
MA 3,60E-09] 6,70E-09] 5,36E-01 5 MA -5,90E-10] 8,00E-09| -7,89E-02 .
Bs CE 464601 3.33E.01] 1.39E+00 -o9(Terra) 8 CE 5,91E-09] 3.17E.09 -1 86E+00™]  Credite
BA -1,77E-01]  4,45€E-02] -3,97E+00) BA 4,72E-03] 2 68E-02]  1,76E-01
PE 2,18E-08]  541E-01]  4,04E-08 PE -8,11E-10] 7,30E-01| -8,37E-10
Geral 1,00E-10]  3,35E-04]  3,20E-07| Geral -8,00E-15| 1,00E+00|  -8,00E-15
MG 2,00E-09]  500E-09] 3,58E+00%) MG 1,22E-02] 1,08E-01 1,13E-01
Bs MA -2,80E-10]  3,00E-10] -1,08E+00 Log(trabaiho)? & MA -2,11E-01[ 1,44E-01| -1,47E+00 Associativa
CE -1,50E-09]  3,22E-10] -4,90E-01 CE 7,31E-02f 1,13E-01]  6,45E-01
BA 4,04E-10  1,73E-10] 2,34E+00%) BA 1,66E-09] 2,03E-09] 8 18E-01
PE 321E-10]  216E-02]  1,48E-08| PE -1,49E-16[ 1,00E+00]  -1,49E-16
Geral 6,70E-10]  4,52E-01]  1,50E-09) Geral -1,80E-09] 1,41E-01| -1,30E-08
MG 9,19E-02]  3,44E-02] 267E+007) MG -6,70E-09] 2,90E-08] -2,29E+00)
Be MA -4,50E-09]  3,60E-09] -1,24E+00, Log(K circ)? 5 MA 5,70E-09| 3,00E-09] 1,52E+00 Subslsténcia
CE 4,25E-02 287E-02] 1,48E+00 CE 6,73E-10| 8,67E-10]  7,77E-01
BA 7,04E-02]  1,77E-02[ 3,97E+00®) BA 4,94E-02[ 3,31E-02] 1,49E+00
PE 7.69E-09  1,47E-01]  5,22E-08 PE -7,28E-10] 1,31E-01] -5,57E-09
Geral -5,00E-11]  1,66E-04 -3,00E-07 Geral 0,85 1,00E+00]  8,50E-01
MG 3,50E-10{  3,90E-10|  8,96E-01] Log(Terra) MG 0,986 6,79E-02] 1,45E+01")
MA 8,50E-10|  2,40E-10] 3,48E+00®) MA 0,943( 4,70E-02] 2,01E+01?)
B CE 2,08E-11] 2 19E-10] 9,47E-02) X Y CE 0,577] 1,41E-01| 4,08E+00")
BA -5,83E-10]  8,95E-11] -6,52E+00) Log( Trabalho) BA 1,00 1,40E-06] 7,13E+05°)
PE -4,59E-10|  9,90E-03] -4,64E-08 PE 0,85] 1,00E+00]  8,50E-01
Geral -4,95E-02(  1,00E+00] -4,95E-02 Geral 2,21E+00] 1,00E+00| 2,21E+00%)
MG -1,11E-01 1,74E-01| -6.41E-01] Log(Terra) MG 3,41E-01] 1,236-01] 2,77E+00®)
MA 8,95E-02]  3,28E-02] 2,12E+00%) & MA 1,42E+00] 9,23E-01] 1,53E+00
Be CE 1,69E-01]  1,47E-01]  1,15E+00 X CE 5,78E-01] 1,93E-01] 3,00E+00®)
BA -1,80E-01]  7,18E-04] -2,50E+02") Log(K circ) BA 4 55E+00] 1,06E+00] 4,27E+00%)
PE -2,64E-01] 1,00E+00] -2,64E-01 9 PE 2,14E+00| 1,00E+00| 2,14E+00%?)
Geral -5,00E-11]  4,05E-04] -1,29E-07| Geral 37,0
MG -8,40E-10]  5,00E-09] -1,60E+00| Log(Trabalho) MG 31,5
B MA -3,80E-10]  2,70E-10] -1,42E+00 IR MA 29,5
* CE 2,66E-10| 266E-10]  9,98E-01 X CE 27|
BA -1,26E-09]  6,34E-12] -1,99E+02%%) Log(K circ) BA 29,7
PE -2,94E-10]  3,37E-02] -8,72E-09 PE 7,61
Geral 6,66E-03]  1,00E+00]  6,66E-03] Geral 309
MG -2,74E-02]  4,86E-02] -564E-01] Log(Terra) MG 35
MA 1,75E-02]  9,26E-03] 1,89E+00 X N MA 54
Bro CE 397E-02]  3,05E-02]  1,30E+00] Log(Trabalho) CE 95
BA n.a. n.a. n.a. X 31D BA 70
PE 519E-03 1,00E+00]  519E-03] Log(K circ) PE 55
(1), (2), (3) t-ratios significativos a 10%, 5% e 1%.
n.a.- ndo aplicavel ~a matriz ndo era invertivel (+) Neste caso trata-se das dummies por estado do modelo translog geral
[FONTE: Calculos préprios do autor com FRONTIER 4.1. Obviamente néoc se aplica a translog de cada estado.
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A anélise mais detalhada deste quadro permite-nos concluir o seguinte:

- A func¢io translog geral (ie para todos os cinco estados da amostra) ndo ¢
significativa. Se analisarmos a primeira coluna do QUADRO 12, dos coeficientes a
negrito, nenhum deles é significante a 1%, 5% ou eventualmente a 10%. Se
analisarmos a segunda coluna (ainda para o caso geral da translog) onde se elencam

os factores explicativos da ineficéncia técnica, nenhum deles ¢ significante. No

entanto o parimetro 6> que reflecte a varidncia global (i.e. a explicada e inexplicada)
é significante a 5%. No entanto pelo processo econométrico normal de abordagem
do geral para o particular, em que se vio eliminando os pardmetros no significantes,
ficarfamos apenas com a variancia total, mas, paradoxalmente, sem modelo. Desse
ponto de vista, para uma anélise global, a fungdo Cobb-Douglas antes estimada no
QUADRO 11 é efectivamente um melhor instrumento de trabalho. Note-se que o
pardmetro y que nos dé a percentagem da ineficiéncia técnica explicada pelo modelo
translog (geral) seria de 85%, no entanto, este parametro pelo teste de t-ratio ndo é

significativamente diferente de zero.

- Das func¢bes para cada estado, apenas sobrevive a andlise de significancia dos
parametros a fungdo translog da Bahia. Curiosamente, a funcdo translog Bahia tem
coeficientes significativos a 1%; a constante, os logaritmos da terra, do trabalho, do
capital circulante, os logaritmos ao quadrado da terra, do trabalho, do capital
circulante e ademais, os termos cruzados logaritmo da terra pelo logaritmo do
trabalho (apesar de significante é nulo) e, a 5% de significancia, o logaritmo do
trabalho pelo logaritmo do capital circulante. Note-se no entanto que as varidveis
que explicavam a ineficiéncia técnica geral (i.e. de toda a amostra, do caso Cobb-
Douglas), neste caso particular da translog da Bahia ndo sao significantes. Apesar de
esta funcdo translog da Bahia ser, claramente, o melhor ajustamento dos Estados,
pois, apesar de as varidveis da segunda coluna (as tais da ineficiéncia técnica) ndo
explicarem a ineficiéncia, as varidveis inicialmente escolhidas para a funcéo translog

da Bahia, o ajustamento explicado pelo modelo é de 1 (i.e. 100%).
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Uma das concluses que se pode inferir é que no caso da Bahia, a
especificidade dos dados se adaptam mais facilmente a esta forma funcional geral - a

da translog.

Uma outra pequena ressalva tem a ver com o facto de a translog do estado do
Maranh&o (MA) também tem algumas variaveis significantes: a constante (a 5%), o
logaritmo da terra (1%), o logaritmo da terra pelo logaritmo do trabalho (1%), o
logaritmo da terra pelo logaritmo do capital circulante (5%). O parametro y que nos
dé a percentagem da ineficiéncia técnica explicada pelo modelo translog do Maranhao
(face ao total) é de 94,3%. Este é o tnico parametro significativo na segunda coluna

(i.e. de explicagdo da ineficiéncia técnica) do modelo translog Maranhio.

Convém ainda referir que o estado de Minas Gerais (MG) também teve
algumas varidveis significantes: a constante (a 1%), o logaritmo do trabalho (1%), o
logaritmo da terra ao quadrado (5%), o logaritmo do trabalho ao quadrado (1%) e o
logaritmo do capital circulante ao quadrado (1%). Curiosamente, este modelo
translog de Minas Cerais, é 0 que apresenta uma explicacio da ineficiéncia técnica
(medido pelo pardmetro y) da ordem dos 98,6% (significante a 10%), em que as
varidveis significantes nesta explicagdo s3o respectivamente, uma constante (1%), a

escolaridade (5%), e o crédito (10%)

Assim a conclusdo geral é a de que o modelo inicial da Cobb-Douglas,
QUADRO 11, apesar das suas limitagdes quanto a forma funcional se adapta melhor
a amostra global. Para o caso especifico de cada estado, apenas recomendariamos o

uso da translog para explicar a ineficiéncia técnica no estado da Bahia.

A resolucdo dos detalhes de cada estado implicaria provavelmente a adop¢do
de formas funcionais diferentes para cada estado e, eventualmente, a re-adequacdo
de inquéritos a cada uma das realidades em causa. Objectivos claramente para além
deste estudo, ja que o principal objectivo se prende exactamente com o encontrar
tracos comuns e a concatenagdo de ideias, que possam servirem de pecas basilares,

de politica da gestdo da terra no NE brasileiro e nio sé.
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13.9. Consideracdes finais sobre o Cédula

Para gerar valor de produgdo, os beneficidrios do PCT dependem
principalmente do uso mais intensivo do trabalho disponivel, recurso que mais
dispdem a custo baixo. O uso de inputs varidveis e da terra ndo se revelou como
determinante da produgio. lIsso explica-se por vérias razdes. De um lado, o nivel
tecnolégico dos produtores ainda é muito baixo. Como 4 salientado por BUAINAIN
et al. (1999a,1999b, 2002), os beneficiarios enfrentam restricdes de crédito para
realizar os investimentos necessirios para mudar qualitativamente a estrutura
produtiva, e os recursos do crédito ndo se mostraram suficientes, na maioria dos
projectos, para cobrir o pacote minimo de investimentos produtivos. Esta restri¢do
implicou uma adopgdo parcial e fragmentada de tecnologias com potencial para
causar um impacte, de forma mais substantiva, na produgdo (em geral a aquisi¢do de
uma méquina, ou a instalacdo de alguma infra-estrutura de irrigacdo, mas raramente
o pacote completo). De outro lado, muitos dos investimentos que incorporam um
novo patamar tecnoldgico ainda ndo amadureceram, e por isto a produgdo corrente
continua, em grande medida, resultado dos sistemas tradicionais adoptados pelos
produtores familiares da regido. Como ¢é sabido, esses sistemas utilizam pouca, e em
muitas dreas nenhuma, tecnologia e inputs externos, e respondem fundamentalmente

ao uso do factor trabalho.

Por sua vez, o facto da producdo ndo responder a terra utilizada,
aparentemente um paradoxo, tem explicagdes bastante simples. Os sistemas
utilizados s3o baseados em consércios de varias culturas e em rotagdo com criagdes
de animais. Os produtores cultivam fatias da area declarada como cultivada ou em
producio, o que reduz a sensibilidade desta as variagdes de drea. A investigacdo ndo
logra captar o nivel de utilizagio da terra declarada como cultivada, nem o nivel
efectivo de utilizacgio da 4rea de pastagem. Outra explicagdo relevante é a
sensibilidade da producdo as variagdes das condi¢Ges do meio ambiente e as
oscilagdes do clima. Maiores dreas em utilizacdo em certas regides do semi-arido,
com baixa produtividade, convivem com outras onde a produgdo é mais intensiva.
Mais do que um erro de investiga¢do, o resultado reflecte o facto de que as maiores

dreas sdo utilizadas em sistemas extensivos, de baixa geragdo de valor, e as menores
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dreas, muitas de vdrzeas, tendem a ter uma utilizacdo mais intensiva. Dai o peso

determinante do factor trabalho na geracio do valor da producio.

Este resultado ndo pode ser utilizado para justificar o abandono do uso de
inputs ou de uma estratégia para viabilizar o uso mais intensivo da terra. Note-se que
o resultado reflecte, antes de qualquer coisa, um conjunto de restricdes ao uso destes
factores —e ndo uma racionalidade intrinseca dos produtores—, por isso o nivel de
utilizacdo existente é baixo e seu impacto residual. Terra é um factor que existe em
reserva e certamente serd determinante na expansio da producdo, mas ndo

necessariamente do valor da produgio, conforme identificado no modelo.

O facto de a fungdo de produgio ser apenas funcio do trabalho é consistente
com a andlise de que um uso mais intensivo do trabalho levaria a um caminho de
expansdo em que a regra Sptima seria a produtividade marginal do trabalho igual ao
saldrio. Como a produtividade marginal do trabalho é bastante baixa, esta andlise ¢

coerente com a existéncia de baixos saldrios em equilibrio no mercado de factor.

No nivel actual de producio, a terra e o capital nio se colocam como
restrices activas na fun¢do de producdo, o que tem a ver com a subutilizacdo do
solo (como se pode constatar na andlise entre a fraccio ideal da terra a usar e a
efectivamente usada). Estimaram-se ainda modelos usando a fracgdo ideal da terra
(em vez da efectiva) e os resultados reportados no QUADRO 11 nio se alteraram

qualitativamente.

A andlise da eficiéncia técnica destaca elementos iImportantes para
compreender as limitagGes da producdo. Em primeiro, destaca-se o facto de que os
dois principais factores que reduzem a ineficiéncia sio a assisténcia técnica (mensal)
e 0 acesso ao crédito. Deve-se chamar a aten¢io para a reconhecida precariedade do
servico de assisténcia técnica na maioria dos estados, e que ainda assim os
produtores que receberam visitas mensais, provavelmente os melhores atendidos,
reduziram o grau de ineficiéncia técnica e econdmica. Trata-se de mais uma
confirmagao de facto sobejamente conhecido e exaustivamente repetido na literatura
e nas reivindicagGes politicas dos agricultores. Revela e confirma que os produtores
enfrentam severas restricdes externas para o uso eficiente dos seus recursos, e que o
acesso a terra, por si sé, ndo é suficiente para garantir nem niveis elevados de

producdo nem o uso eficiente dos recursos. Em segundo lugar, a andlise confirmou a

316



Andlise Econdmica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa

importancia da educacdo, mesmo nos niveis tdo baixos de escolaridade que
caracteriza a popula¢io de beneficidrios do Cédula. A educagdo interage com a
assisténcia técnica, facilitando a aprendizagem e a absor¢do de novos conceitos, e
também contribui para melhorar o acesso ao crédito, sem falar no acesso aos

mercados em geral.

A principal conclusdo em termos de politicas a implementar é a de que se
deveria reforcar o crédito e a assisténcia técnica como prioridades de primeira linha
na reducio da ineficiéncia técnica. Em segundo lugar, reforcar as politicas de
educacio, com resultados a longo prazo. Essas varidveis condicionam a capacidade
de obter melhores pregos, alcancar melhores mercados, adoptar produtos e técnicas
que elevam ndo apenas a produtividade, mas também o valor alcangado pela

produgdo.

Assim claramente demonstramos empiricamente que as varidveis que
haviamos modelado teoricamente do capital humano geral (educagio, i.e. literacia e
numeracia) e especifico (assisténcia técnica) e o crédito, tém um papel chave na
reducio da ineficiéncia técnica do programa de reforma agriria e na saida dos

equilibrios de pobreza.

13.10. Limitagdes da andlise

O modelo apresentado podera ser methorado pela incorporagdo de varidveis
que expressem sistemas de producdo e/ou ambientes regionais distintos, proximidade
de mercados e outras varidveis que melhor diferenciem o ambiente sécio-econémico.
Além disso, as varidveis estabelecidas para estimar a fung¢ao de produgdo podem ser
reestruturadas para reflectir produtos e inputs (terra, trabalho e capital) derivados da
produgdo individual e colectiva, ou mesmo para sistemas de produgdo distintos.

Limitacdes de dados impediram que esses procedimentos fossem testados.
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14. Conclusoes

“ROCHA DE SOUSA (2005) examines whether instituting land reform (an
issue especially relevant in Latin America) will accelerate or decelerate growth.
Land reform splits large properties run by well educated owners into smaller
properties run by uneducated farmers. Hence, a trade-off. Splitting up large
properties increases competition and efficiency while at the same time entails the
loss of human capital. The relative size of the two effects will determine the effect
of land reform on growth.” In ROUFAGALAS (2006, p.3) sobre um dos
artigos de ROCHA DE SOUSA (2005).

14.1. Conclusdes gerais

Relembremos que partimos no inicio da tese da seguinte defini¢do de reforma

agraria:

CAIXA 1 - Nossa definigdo de reforma agraria:

A reforma agrdria resulta de uma simples redistribuicdo (reparticdo) de terra de
um latifiindio em vdrios minifindios com dois objectivos, normalmente em conflito
na teoria econdmica: i) atingir mais equidade, com redugdo de pobreza, e ii)

simultaneamente reduzir a ineficiéncia da exploragdo da terra.

Relembremos o nosso objectivo central, a questdo estruturante e unificadora

de toda a tese, e a que procurdmos responder é:

CAIXA 2 - Objectivo da tese:

Quais sdo as condigbes econdmicas para uma reforma agrdria ser bem sucedida?
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Porqué esta questdo central e unificadora? Porque normalmente as RA
costumam ser um falhango. Se descortinarmos as razées desse falhanco, talvez
consigamos assegurar condigdes de viabilidade de futuras e presentes reformas

agrdrias (nomeadamente as em curso no Brasil).

E bem conhecido da teoria do equilibrio geral que solugdes eficientes nem
sempre s3o equitativas, o que constitui um dos pontos fundamentais do trade-off

eficiéncia versus equidade.

Com a motivagdo de perceber o trade-off eficiéncia e equidade nos mercados
agricolas de pafses em vias de desenvolvimento; com o objecto de estudo da tese, i.e. a
reforma agréria entendida como divisdo e parcelamento das terras latifundisrias em
minifiindios, e com o objectivo citado em mente, podemos entdo passar a resposta a

esta questdo.

Nesta tese debrugdmo-nos sobre as condi¢cdes de sucesso de uma reforma
agraria. Entendemos a reforma agraria como um processo de redistribuicdo fundiéria
de latifundios para miniftindios. Desta forma, concentramo-nos sobre os problemas
da eficiéncia e da equidade nos mercados agricolas, dando énfase especial a reforma
agréria.

Esta tese esclarece se o facto de implementar uma reforma agréria (uma
questdo particularmente relevante na América Latina) acelerard ou desacelerari o
crescimento econdémico. A reforma agréria reparte latiftindios geridos por
empresdrios com instrugdo em minifindios geridos por “campesinos” nio instruidos,
daf resultando um trade-off. Repartir latifindios aumenta a eficiéncia e a concorréncia
mas ao mesmo tempo leva a perda de capital humano. A dimensio relativa dos dois
efeitos determina qual o efeito da reforma agraria no crescimento.

Nas exploragdes “campesinas” as familias nio tém dotacio de capital
humano nem de capital fisico.

Os problemas com o capital fisico sdo a responsabilidade limitada (“limited
liability”) e a falta de liquidez, o que leva & necessidade de “colateral” para obter

empréstimos.
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Estas exploragdes “campesinas” também nio tém rentabilidade suficiente
para poder empregar capital humano altamente qualificado. Assim, os prdprios
campesinos terdo de passar por um processo de aprendizagem.

O tema aqui tratado, i.e. a andlise do capital humano na reforma agraria ¢, na
verdade, um tema praticamente ignorado pela literatura econdmica, o que ¢
paradoxal, dado o interesse da questao, sobretudo ao nivel de pafses que passaram,
ou, eventualmente, passardo, por uma reforma agrdria.

GERBASCH e SIEMERS (2005) é um dos poucos estudos contemporaneos a
esta tese que analisa a questdo dos start-up costs e o papel do capital humano na
reforma agréria. A sua abordagem utiliza os modelos de geragdes sobrepostas (OLG-
Overlapping Generations). GERBASCH e SIEMERS (2005) demonstram que ha um
nexo de relacio causal entre transferéncias da terra (reformas agrarias) e a formagéo
de capital humano. Dai que uma redistribui¢do sucessiva de terras permite aos seus
beneficidrios educar as suas criangas, escapar da pobreza e evitar o trabalho infantil.
Estes autores concluem, na sua anélise, que o acesso livre ao mercado de terras
deveria ser evitado durante algum tempo. Mais ainda, é inevitdvel a existéncia
temporaria de um estado de desigualdade entre os pobres. Finalmente, concluem que
hda uma transicio de uma sociedade rural pobre para uma sociedade mais
desenvolvida e fundada no capital humano, a partir das reformas agrarias.

O problema dinamico da reforma agraria é abordado na nossa tese através de
dois modelos: o modelo de ARROW adaptado ao capital humano e o modelo de
JOVANOVIC de entrada e safda de empresas.

Partimos da hipdtese de que o capital humano sofre um choque estrutural
quando ocorre a reforma agréria. Ou seja, hd uma perda de capital humano quando
os latifundidrios instrufdos sdo substituidos pelos campesinos com baixo nivel de
instrugdo.

Do modelo de ARROW adaptado ao capital humano e ao caso da reforma
agréria, podemos concluir o seguinte: i) o sucesso da reforma agraria depende da
acumulacdo do conhecimento dos campesinos em relagdo aos latifundidrios (efeito
por nés definido como efeito de heranga); e ii) a subida dos saldrios em contexto de
reforma agréria, torna-a nio vidvel economicamente. Ou seja, para a viabilidade da
reforma agréria é necessario que se mantenha uma certa rentabilidade da exploragdo

agricola, o que implica que a trajectéria dos custos ndo ultrapasse a trajectdria das
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receitas. No caso do factor trabalho, isto implica uma certa contengdo da evolucdo
salarial.

Seguidamente abordamos o modelo de JOVANOVIC. De facto, o processo de
reforma agrdria é um processo intrinsecamente dindmico, mas que se caracteriza
também pelo facto da distribuicio das empresas poder variar substancialmente ao
longo do tempo. Haverd exploragdes agricolas que fecham, i.e. os campesinos
abandonam a terra e outras exploragdes que com sucesso vio crescendo. Este
processo é pois de natureza estocastica, com choques comuns e idiossincriticos e
cuja evolugdo depende ndo sé da capacidade intrinseca de cada campesino, mas
também das economias de escala dinamicas.

Para além destes modelos dindmicos, os modelos estaticos permitem
caracterizar a importancia dos start-up costs neste processo, os quais tém que ver com
o nivel de capital humano, que permite uma determinada produtividade do
campesino a partida no processo de reforma agriria, e que afecta o nivel de
subsisténcia da familia do campesino.

A parte empirica confirma em grande parte os resultados teéricos.

Procedemos a analise empirica de um programa de reforma agraria concreto,
baseado em mecanismos de mercado, o Programa de Cédula da Terra (PCT) do
Brasil. Para aferir a sua eficiéncia técnica recorreu-se a estimacio de uma fronteira de
producdo estocdstica. Os resultados mostram que as varidveis capital humano
especifico (assisténcia técnica) e geral (educagdo), o crédito, a producdo em
sociedade (associagdo de agricultores) e a producio para auto-consumo

(subsisténcia) reduzem a ineficiéncia técnica do programa.

A principal conclusdo da tese ¢ a de que as politicas econdmicas de “primeira linha”
devem ser o acesso ao crédito e a assisténcia técnica, e a mais longo prazo, o fomento do capital
humano, com o fim iltimo de libertar do equilfbrio de pobreza os agricultores campesinos de modo
a contribufrem para um crescimento econdmico sustentdvel, e se possivel, na verdadeira acepgdo

do termo, verdadeiro desenvolvimento econdmico.
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14.2 Conclusdes detalhadas

Nos capftulos 6, 7, 8, 9, 10 e 11 estdo contidos o grosso da contribuigdo
tedrica da tese. Apresentam-se dois tipos de contribuigdo tedrica face a questdo da
reforma agraria (RA): os modelos estaticos (cap.6 a 9) e os modelos dindmicos de
RA (cap. 10 e 11) baseados sempre na ideia de “start-up costs” ou “thresholds”
(limiares) a serem atingidos num contexto inovador de capital humano.

Na vertente estética apresentam-se, no capitulo 6, quatro modelos de “start-
up cost”, em que o capital humano é uma variavel chave na saida dos equilibrios de
pobreza. O modelo 1 compara os latifundidrios face aos minifundidrios face ao
acesso ao capital humano. Em seguida apresenta-se um modelo 1 generalizado em
que o “start-up cost” ji ndo é fixo, mas sim varidvel. Neste contexto aproveitdmos
para introduzir trés tipos de parcelas que tém lugar na RA: os latifindios, os meso-
fundios e os micro-flindios. O modelo 2 de “start-up cost” alternativo desta secgdo é
uma contribuicdo tedrica interessante, pois com uma simples andlise marshalliana de
bem-estar (estatica) podemos contrapor dois tipos de efeito: um efeito pro-eficiéncia
(de passar de monopélio para concorréncia perfeita) e um efeito pré-aprendizagem (de
reducio do custo marginal associado a passagem de pequenos agricultores para
latifundiarios e o subsequente ganho de capital humano). Consoante o efeito pro-

eficiéncia domine, ou ndo, o efeito pré-aprendizagem, entdo a RA é desejavel, ou nio.

No capitulo 7 utilizou-se uma forma funcional especifica, a fungdo Stone-
Geary, como forma de modelar o limiar de acesso ao nivel de rendimento que
rentabiliza a terra. Esbocamos duas conclusdes. Se houver rendimentos crescentes a
escala (i >1) entdo nio vale a pena fazer RA tradicional, pois os dois efeitos: ganhos
de escala e rentabilizacio do capital humano operam no mesmo sentido - i.e. a
politica éptima de afectagdo da terra é prd-latifundidria. No outro caso, em que hd
rendimentos decrescentes a escala (0<u<1), ha dois efeitos contraditérios: o ganho
de escala que induz a redugio do tamanho da propriedade, e o efeito de exceder o
“threshold” de capital humano que induz a aumentar o tamanho da parcela - assim a
politica éptima é a referida no texto - politica pro-mesofundidria, i.e. de dimensdo média

da propriedade.
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No capitulo 8 faz-se uma andlise detalhada do modelo de “start-up cost” a
quatro varidveis. Obtém-se as condi¢des de primeira ordem para diferentes cendrios,
para o 6ptimo social, i.e. uma afectagdo 6ptima via “planner” para os trés tipos de
parcelas de reforma agréria. O QUADRO 3 resume esta informacdo sobre essas
mesmas condi¢des. Note-se que as afectagdes de mercado podem ser recuperadas,
na auséncia de falhas de mercado, pelo Segundo Teorema Fundamental de Bem-

Estar da Microeconomia.

O capitulo 9 introduz duas outras contribuices em termos de modelo de
crédito, procedendo-se a uma extensio do modelo de crédito de BHADURI (1977) e,
criando-se um outro modelo de crédito a duas fases com capital humano - sec¢do

9.5.

Na segunda grande linha de contribui¢do tedrica da tese, seguem-se os
modelos dindmicos, com duas sub-vertentes: a) uma vertente de RA baseada em
ARROW (1962) e aplicando-se o seu modelo de “learning by doing” (LBD) no
capitulo 10, e b) uma vertente de analise de eficiéncia dindmica da empresa baseada
no modelo de JOVANOVIC (1982) no capitulo 11. Na nossa extensio do Modelo de
ARROW a RA, conseguimos definir um Limiar Dindmico de Recuperacio de Reforma
Agréria (LDRRA), e o subsequente espago de Conjunto de Possibilidades de Reforma
Agréria (CPRA). Estabelecemos também duas proposices sobre a viabilidade de
recupera¢do de RA face a evolugdo dos saldrios ex-post RA. Por outro lado, também se
fez uma andlise similar para a evolugdo da taxa de desconto inter-temporal. Ainda na
nossa versio do modelo de ARROW, analisamos o que ocorre se os agrénomos, ao
serem substituidos pelos feitores, deixarem uma “heranca” de capital humano, i.e. se
a destruigdo do capital humano com o processo de RA for apenas parcial e
quantificada pela taxa de literacia ( no nosso modelo). Isto permite-nos estabelecer
a Proposicdo 5: Quanto maior a taxa de literacia maior a possibilidade de recuperacio
de RA, logo mais viavel se torna RA e d4-se uma expansio do CPRA.

Procedemos, ainda no contexto ARROWIANO, 2a questdo da viabilidade
financeira da RA, tendo em atencdo a avaliagio de dois cash-flows futuros distintos

apos a RA, o que nos permitiu estabelecer a Proposigdo 6: teorema de nio viabilidade
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de reforma agréria ou de reforma agraria conservadora. Esbogdmos ainda duas
proposi¢des no modelo de ARROW. Primeira, Proposi¢do 7, quanto mais baixa for a
taxa de desconto inter-temporal, mais vidvel se torna a RA, porque as perdas futuras
de ter menos agrénomos sdo atenuadas e os ganhos de ter mais feitores e/ou sem
terra sio aumentados. Segunda, Proposicdo 8, quanto mais elevada for a taxa de
“learning by doing” (LBD) dos novos terra-tenentes mais facil é acumulagdo de um
excedente que ultrapasse o montante fixo da perda de ter agrénomos. Ou seja, se a
taxa de LBD dos novos for superior 2 dos agrénomos, entdo a RA pode ser exequivel

em termos dinimicos do bem-estar social total.

Na segunda vertente da contribuigdo dos modelos tedricos dindmicos, no
capitulo 11, aplicando o modelo de JOVANOVIC (1982), temos trés modelos. O
primeiro, mais simples, apenas faz depender a acumulagido de capital humano da
produgdo acumulada (é semelhante 2 ideia de LBD de ARROW), mas existe um limiar
critico de faléncia das empresas (no nosso caso, agricolas). A conclusdo fundamental
nesta primeira versio é a de que o tempo terminal do problema depende
positivamente do custo de oportunidade inicial do capital humano (varidvel de co-
estado inicial), da taxa de lucro, e dos pregos, depende negativamente do custo
marginal, da eficiéncia e da produtividade marginal do capital humano. Na segunda
variante do modelo de JOVANOVIC, a acumula¢do do capital humano faz-se a uma
taxa exponencial em fun¢do do output acumulado. Os resultados ilustram que a
variavel de co-estado tem um ponto de equilibrio que é globalmente instével. A
varidvel de estado segue um caminho exponencial como fruto da evolugdo do
controle (a quantidade produzida neste modelo). A terceira variante do modelo,
introduz dois tipos de aprendizagem no modelo de JOVANOVIC: a acumulagio de
capital humano faz-se através do esfor¢o dos trabalhadores (u;- varidvel de controle)
e através de acumulagdo de output (g:), sendo este ultimo escalado pelo pardmetro a.

Os resultados afiguram-se interessantes, pois apesar da dindmica ndo linear
da variavel de co-estado (o prego sombra da restricdo dindmica de capital humano) é
possivel estabelecer dois subcasos e respectivos diagramas de fases para o caso de
controle igual ao esforco maximo. Mais interessantes sdo as FIGURA 37 (CASO A) e

FIGURA 38 (CASO B), que estabelecem dois quadrantes: o segundo quadrante em

que se relaciona o esfor¢o exercido pelo agente (u), que varia entre 0 e ¢ (igual ao
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esforco maximo, i.e. o saldrio de capital humano) com a producio, e por sua vez o
primeiro quadrante que relaciona a quantidade produzida com a evolucio da variavel
de estado (H(t)) e a sua acumulagdo. No caso de o entre O e 1, apesar do co-estado

ser globalmente instavel, temos rendimentos marginais dindmicos decrescentes, no

caso de &7, o co-estado é globalmente estavel e temos rendimentos marginais
dinamicos crescentes. Assim o capital humano tem um papel chave na evolugdo da

taxa de crescimento destes modelos de RA.

Na parte empirica deste estudo (Parte V) fez-se uma breve contextualizacio do
processo de reforma agraria no Brasil, nomeadamente no NE, comparando-se a
reforma do Instituto de Colonizagio e da Reforma Agraria (INCRA) com o Programa
Cédula da Terra (PCT). Ou seja, sdo duas abordagens diferentes: a primeira resulta
da invasio de terras pelo Movimento dos Sem Terra (MST), um processo
notavelmente politizado e de assaz violéncia, anti-mercado e altamente regulado pelo
Estado; o segundo é um projecto do Banco Mundial, baseado nos processos de
mercado. Os agricultores compram as terras a uma associacio de agricultores que
por sua vez as comprou no mercado. As condi¢des do PCT sdo vantajosas, h4 um
perfodo de caréncia de trés anos, para um empréstimo a vinte anos e a taxa de juro
média de longo prazo deste empréstimos bonificados é da ordem dos 4% (o que é
bastante apelativo dadas as condi¢des no mercado de crédito brasileiro). O autor
desta tese participou na terceira fase da avaliacio do PCT, do qual resultou a
estimagdo da fronteira de produgdo estocastica deste processo de RA - vejam-se os
capitulos 12 e 13. A metodologia foi a ja estabelecida na literatura por BATTESE e
COELLI (1995). Procedeu-se a estimagio usando o método da Maxima
Verosimilhanga de dois passos, vide COELLI (1995).

As principais conclusdes, sdo as de que existe forte heterogeneidade na
eficiéncia dos agricultores do PCT. As varidveis que reduzem a ineficiéncia técnica sio
a melhoria da assisténcia técnica (no fundo capital humano especializado), a
melhoria do crédito, o valor da produgio em sociedade (i.e. na associa¢do), o auto-
consumo (i.e. producdo para subsisténcia) e, por fim, a educa¢io (capital humano
geral). Ainda se estimou a fung@o translog para toda a amostra e a funcio translog para
cada estado, os resultados, apesar de a forma funcional ser mais flexivel, e de ter em

atengdo as interacgdes cruzadas, ndo melhoraram significativamente.
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Qualquer tese deve também compreender os limites da andlise esbogada em

causa:

Toda esta analise teérica depende das hipéteses subjacentes, quer a estatica
quer a dindmica. Mas a analise empirica permitiu-nos inferir que as varidveis
econémicas em jogo no contexto das RA modernas foram de facto as por nés
escolhidas nos nossos modelos tedricos. Uma nota adicional prende-se com o facto
de esta tese se basear na analise de ciéncia normal (segundo os canénes Khunianos),
ou seja ndo pretende esbogar um novo paradigma, i.e. fazer uma revolugio cientifica.
A nido ser que esse paradigma seja exactamente ter em atengdo a varidvel capital
humano e os seus limiares na andlise de escape & pobreza rural e a emergéncia de um
desenvolvimento verdadeiramente sustentdvel. Note-se que a questio de RA e a
questdo de limiares de capital humano, no fundo em contexto de desenvolvimento
humano, apenas comecou agora a florescer, nomeadamente esta tese, da qual
resultaram as publicagdes até a data, ROCHA DE SOUSA (2005) in ROUFAGALAS
(2006: cap.8), ROCHA de SOUSA et al. (2004) e por fim da andlise tipolégica e
comparativa BRANCO e ROCHA DE SOUSA (2006).

Para além deste estudos, nomeadamente o primeiro citado, apenas
GERBASCH e SIEMERS (2005) comecaram a fazer andlise de reforma agraria em
contexto de desenvolvimento - o argumento deles baseia-se nos modelos OLG. A

reflexio que daqui decorre leva-nos a préxima reflexdo.

Note-se ainda, que temos consciéncia que a realidade n3o é apenas
econdémica, mas também social, politica, entre outras. Dada a natureza da tese,
estritamente econdmica e focada exactamente nessa vertente do conhecimento,
muita literatura ficou por citar. Note-se, nomeadamente que este autor criou uma
tipologia politico-econémica (veja-se BRANCO e ROCHA de SOUSA (2006)), na
qual é possivel integrar as experiéncias reais de reforma agréria ao longo dos tempos
com os modelos tedricos abordados nesta tese. Um dos pontos-chave é o de

perceber que a terra é também vista pelos sociélogos e cientistas politicos, ela mesma
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como um activo politico. Tema esse que por si sé daria origem a uma outra tese. Em
ROCHA DE SOUSA (2006) procurei abordar a problematica politica de uma reforma

agraria de cariz Rawlsiano.

Adicionalmente devemos discutir os principais resultados tedricos e empiricos e aferir da
sua validade e aplicabilidade a outros contextos.

Embora as hipéteses dos modelos tedricos estiticos possam parecer
limitadoras, estamos em crer, como j& referimos anteriormente, que podem ser
adaptadas e/ou flexibilizadas a outros contextos da realidade. Por exemplo, o caso da
RA no Zimbabué, é relativamente credivel que nesta RA se tenha dado uma
destruicdo total do capital humano, tal como nés adaptamos para o modelo
dindmico de ARROW. A evolugio subsequente da realidade no Zimbabugé, pode vir a
demonstrar, caso o regime mude, que possa vir a ocorrer uma transicdo menos dura,
e que parte dos antigos latifundidrios voltem as terras fazendo com que o capital
humano venha a ser novamente parcialmente herdado por outros (o nosso N no

modelo de ARROW).

Adicionalmente uma tese também deve perspectivar novos horizontes de

investigagdo, mas isso serd abordado no capitulo seguinte e final da tese.

Em suma, com este estudo julga-se ter identificado as varidveis chave para o sucesso das
reformas agrdrias, num contexto moderno, i.e. o capital humano (assisténcia técnica e educagdo ) e
o crédito na sua relagdo com o factor terra. Pretendemos ter modelado, quer em termos estdticos
quer dindmicos, a relagdo entres estas varidveis, e conseguimos aferir com o nosso estudo de caso
empirico do Brasil, que de facto sdo estas as varidveis chave que determinam os resultados das
poltticas de reforma agrdria. Conselhos “prdticos” de politica de reforma agrdria que resultam
desta tese: implementar uma polttica de reforma agrdria “market friendly” estilo Cédula (PCT)
visando melhorar o capital humano (especifico-assisténcia técnica e geral- educagdo) e as poltticas
de crédito com o objectivo duplo de melhorar a eficiéncia agricola e de permitir a estes “novos”
pequenos agricultores safrem do equilfbrio de pobreza via crescimento econdmico sustentdvel a

longo prazo.
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Procuramos definir o objectivo inicial a que nos propusemos atingir e estamos
em crer que conseguimos atingir esta meta. No préximo capitulo ficam sugestGes
para estudos futuros e subsequente investigagdo de uma problemética tao
interessante como a da questio da terra, da sua afectagdo, direitos de propriedade e

sustentabilidade.
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15. Pistas futuras de investigagdo

15.1. Novos horizontes de investigagido

Objectivo - Abrir novos horizontes de investigagdo;

Como foi referido supra, este ramo de investigacdo de reforma agraria em
contexto de capital humano é recente, o que alis reflecte a natureza dos modelos de
crescimento econémico, a propdsito dos quais sé nos anos 80 se verificou uma
explosio com os modelos de capital humano e de crescimento endégeno.

A linha subsequente de investigagdo que daqui decorre pode ser aferida na
préxima secgio. Mas destacamos daqui a necessidade de fazer um modelo
JOVANOVIC estocastico de RA, a necessidade de juntar o efeito de LBD herdado do
modelo de ARROW na anélise de eficiéncia empirica ou seja, fazer uma ligagdo entre
os modelos de crescimento econémico com a andlise de fronteira estocéstica. Andlise
essa que j4 comegou por ser esbogada por SENGUPTA (2003) no seu livro, mas
apenas em termos tedricos e muito gerais, sem ter em atengdo, nomeadamente, as
especificidades de reforma agraria. Outra linha de investigagdo que daqui decorre é a
de desenvolver modelos de economia politica, na linha do que CONNING e
ROBINSON (2002) e de BALAND e ROBINSON (2003) fizeram, modelos
probabilisticos de votagdo espacial. A inovagdo a desenvolver seria, por exemplo,
aferir (dado o poder do MST) de uma ideia simples desenvolvida por SALA-I-MARTIN,
e em curso por CANEGRATI (2006a, 2006b), que é a teoria de “single mindedness”.
Esta resume-se ao facto de certos grupos politicos apenas se focarem num sé
objectivo, enquanto que outros se dispersam por vérios, o que lhes d4 maior poder
politico. No caso do Brasil e da América Latina esta extensdo dos modelos afigurar-
se-ia interessante, pois o MST é claramente um movimento politico “single minded”, i.e.
tem um sé objectivo:- obter terra para quem a trabalha.

Outra questdo interessante a nivel tedrico seria de generalizar os direitos de
propriedade (nomeadamente o Teorema de COASE (1960)) de bem e claramente
definidos, a graus de pertenca “difusos” utilizando légica vaga (ou difusa, i.e. “fuzzy
logic”) e daf aferir o que poderia ocorrer nas diferentes afectacdes finais derivadas de
uma reforma agraria. DE SOTO (2000) no seu estudo sobre o sub-desenvolvimento

dos pafses aborda a questdo dos direitos de propriedade e da reforma agraria. Este
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autor, depois de o respectivo governo da Indonésia lhe ter encomendado o estudo da
eficiéncia da afectagdo das terras, revela que para reconhecer os limites das
propriedades teve de recorrer a um esquema bastante habil: para reconhecer os
limites dos terrenos ouviu o latir de diferentes cies, 3 medida que se deslocava de
propriedade em propriedade, e isso permitiu-lhe, apesar de de facto nio existirem
barreiras fisicas, saber onde comegava uma propriedade e terminava outra. Estamos
assim, de novo, no contexto teérico referido doTeorema de COASE (1960) e da

I6gica “difusa” dos direitos de propriedade j4 referida.

15.2. Modelo estocistico simplificado de Reforma Agraria

15.2.1. Uma abordagem pela equagio de BELLMAN

Nesta sec¢do concretizamos e esbogamos uma proposta de novo modelo para
o futuro de andlise de reforma agréria.

O dltimo modelo Il (da secgdo prévia 11.2.3.) permite-nos escrever uma
forma andloga recursiva do modelo de JOVANOVIC, tendo em vez dele uma equagio
de BELLMAN “aumentada”, ndo dependendo apenas de x (o nivel de eficiéncia), mas

também do nivel de controlo (esfor¢o) u:
(1) V(& hyun,t; p) = 7(p,,x, )+ B [max [0,V (h,y, zm+ Lt +1; p)| Pz x, hyu,m)

onde o lucro é representado por:

(2) ﬂ(p,asz,t_t) = p-q(% *)—(¢—u)—c[q(% *,L,hﬂ

Mas como este controle é «unbounded» temos de introduzir de novo um limite & nossa
equacgdo de BELLMAN, de modo a que esta nio siga um caminho “explosivo” (i.e.
ndo se conduza sustentadamente para fora do equilibrio). Uma das maneiras sera a

de introduzir depreciagdo no processo de acumulagio do capital humano:

(3) h.,=0-0)h +u,
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Tal significa que o esfor¢o (u) para um nivel de capital humano mais elevado (h) tem
de ser monotonamente crescente. Isto tem de ser reflectido na fungdo custos, e na

consequente da fung¢do lucro.

15.1.2.Um modelo de JOVANOVIC cross-section simplificado

Uma das maneiras de simplificar o modelo de JOVANOVIC consiste em
‘eliminar’ a incerteza inter-temporal e apenas manter a incerteza ex-ante (cross-section)

entre empresas. Logo, a equagdo (2) da secgdo 11.1.1. vira:
(4) n,=6,
logo o termo g, em (2) é nulo (0).
Assim, a equagdo de BELLMAN (1) vird reduzida a uma equagdo deterministica de

EULER:
+ -_—
(5) V(x,hu,n,t; p)=n(p,,x,h,u) +,B.max[W,V(h,+1,z,n +1,t+ l;p)]

Note-se que o integral (a distribuicio de probabilidade P(.) da equagdo (1))

dependente dos novos factores tem probabilidade 1.

15.1.3. Um modelo simplificado de cut-off

Se assumirmos um modelo de natureza mais deterministica (tal como na dltima
seccdo 11.2.3.), podemos simplificar mais ainda apenas admitindo dois estados da
natureza:

a) um estado bom (“g” de «good») - em que as empresas sobrevivem com

prob.8;

b) um estado mau (“b” de «bad») - as empresas morrem e saem com

probabilidade 1-6.

Mais uma vez se pde em causa a questdo do «cut-off> de entrada e de saida. Este

«cut-off» neste caso é deterministico.

O que ocorre quando ha faléncias de empresas?

De novo consideramos dois tipos de politica: RAT e RA2.
Quando o «cut-off» é atingido o problema é re-inicializado.

Podemos assim sumariar um jogo em dois estagios:
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1) Ex-ante faléncia - existem probabilidades @ de sucesso el -8 de insucesso
2) Ex-post faléncia ou momento de redistribuicio: “big” (latifundidrios)

sobrevivem, alguns “small” minifundiarios também.

Logo, o nosso modelo formal pode ser simplificado para uma funcio lucro
com duas probabilidades referidas acima: a do estado bom e a do estado mau da
Natureza.

A introdugdo de incerteza e extensio do nosso modelo teérico poderia
eventualmente afectar os resultados deste nosso modelo, tendo em aten¢do os
precos da terra, o padrio de concentracio da terra e a propria eficiéncia da
exploragdo da terra. Note-se no entanto que este facto é minorado, uma vez que na
nossa parte empirica (Parte V) analisimos a realidade através de uma fronteira de

producdo estocéstica e daf aferimos da eficiéncia do Programa Cédula da Terra.
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16. Anexos
16.1. Modelo de CONNING ROBINSON (2002)

Este QUADRO 13 infra (préxima pédgina) mostra importantes diferengas do
contrato de arrendamento (tenancy) entre regides. De uma amostra de 12 paises
europeus para os quais havia dados comparaveis, cerca de 40% da terra cultivada era
explorada sob arrendamento de terras que pertenciam a proprietdrios e também

faziam leasing das mesmas.

Para os EUA e Canad4 o nimero comparével ao anterior era da ordem dos
60%. Os autores notam entretanto que estes ndmeros de algum modo sobrestimam a
categoria do arrendamento (tenancy), porque ndo se consegue distinguir entre terra
explorada pelos proprietirios e arrendatarios da terra explorada em grupo das
categorias individuais. Os numeros mais recentes do Censo dos EUA de 1997,
indicam que a terra explorada pelo grupo conjunto arrendatdrio com proprietério,

cerca de 53% era terra em leasing.



QUADRO 13-Distribuicio da terra por tipo de contrato, 1970, baseado no Censo Mundial da Agricultura

América América do
Asia® Africa® Latina® Europa® Norte® Mundo

Numero de paflses 10 4 15 12 2 46
N. de explora¢des (milh&es) 93.3 3.5 8.6 11.9 3.1 120.4
Tamanho médio operacional explor. 2.3 0,5 46,5 7,6 161,2 10,0
(ha)
Percentagem de exploragio sob:

Cultivagao pura pelo proprietario 84.0 9.2 80.4 58.9 36.6 61.1

Arrendamento puro 5.9 3.0 6.2 12.5 11.9 9.0

Proprietario com Arrendamento® 10.1 29.1 5.6 28.5 51.5 27.2

Comunal ou outro 0.0 58.7 7.8 0.1 0.0 2.7

FONTE: CONNING e ROBINSON (2002, p. 31)

2 Ksia: Arabia Saudita, Bahrain, Coreia, Filipinas, [ndia, Indonésia, Jordania, Koweit, Paquistdo e Singapura.

& Africa: Camardes, “Reunion”, Suazilindia

4 América Latina: Brasil, Colémbia, Costa Rica, Fl Salvador, Guadalupe, Honduras, Ilhas Virgens, Panamé, Porto Rico, Peru, Reptiblica Dominicana, Santa Licia,
Suriname, Uruguai, Venezuela.

s Europa: Alemanha Ocidental (RFA), Austria, Béigica, Franga, Holanda, Italia, Malta, Noruega, Polénia, Portugal, Reino Unido, Suécia

* América do Norte: Canada, EUA.

% Terra de proprietério com arrendamento inclui ambas a terra explorada pelo préprio como a terra arrendada.




16.2. Anélise do [ndice de Gini do Rendimento e da Terra

Um dos objectivos serd o de saber como é que a distribui¢do da terra afecta a
equidade nos paises em vias de desenvolvimento e também a eficiéncia da empresa
agricola.

Para a andlise ser vidvel assumimos como hipdtese de partida do nosso
modelo que a distribui¢cdo de terra ndo é eficiente nem equitativa a priori (i.e. ex-ante),
pois s6 assim se justifica um processo de reforma agréria.

O QUADRO 14 ilustra o PIB per capita (USD PPC), o investimento (em % PIB)
desde 1966 a1990, para as diferentes regides: Asia Oriental e Pacffico, América Latina,
Médio Oriente e Norte de Africa, América do Norte, Sul da Asia, Africa Sub-
Sahariana e Europa Ocidental. A evolugdo destes dois indicadores aparece expressa
nas FIGURA 43 e FIGURA 44.

Estes pentdgonos ilustram, que quanto mais para o exterior a trajectdria,
melhor a performance. Destacam-se claramente nestas trajectérias a América do
norte (a azul claro) devido aos EUA e Canad4 e a Europa Ocidental (a azul escuro),
que tém melhor performances em termos de PIB avaliado em PPC e de Investimento.
Pela negativa temos a Africa sub-sahariana (cor de vinho) quer com um PIB PPC
baixissimo e percentagem de Investimento também a mais baixa. Isto tende a ilustrar
o facto de que associado a maiores PIB pc PPC costumam estar associadas maiores

percentagens de investimento (% do PIB).
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QUADRO 14 Estatisticas por regides|Anos 1966-70(1971-75|1976-80| 1981-85 | 1986-90
Observagoes 9 9 9 9 9

PIB/capita 3554,07|4308,22|4816,67| 5460,29| 6230,52

. . Investmento 18,68 21,18 22,79 23,65 23,9
Asia Or. &Pacifico Capital Humano/pc | 4,88] _533]  586] 6,42 681
Gini Terra (%) 56 56 56 56 56

Gini Rendimento(%)| 37,26] 38,89 38,53 38,6 40,04

Observagées 17 17 17 17 17,

PIB/capita 2799,4(3213,91|3587,54| 3505,84| 3520,17

América Latina Investmento 16,79 18,7 19,44 15,39 14,2
Capital Humano/ pc 4,23 4,66 5,16 5,75 6,17

Gini Terra (%) 81 81 81 81 81

Gini Rendimento (%) 57,24] 50,93| 49,77| 49,06 50,16

Observagées 6 6 6 6 6

PIB/capita 2932,5713755,4314391,93| 4150,7| 3980,92

. Investmento 13,48 15,38 17,49 17,8 14,36

Méd. Or. e N. Africa Capital Humano/pc | 2,31 2,98] 3,74  4,42] 4,89
Gini Terra (%) 67 67 67 67 67

Gini Rendimento (%)| 43,67 41,65 41,9 42,95 38,17

Observagées 2 2 2 2 2

PIB/capita 11114,8|12720,9/14346,6| 15145,7| 17247,9

América Norte Investmento 22,57| 22,88] 23,74 23,14 25,12
Capital Humano/ pc 9,64 9,75 10,03 10,41 10,76

Gini Terra (%) 64 64 64 64 64

Gini Rendimento (%), 35,61| 35,28 35,91 35,12 36,54

Observagoes 4 4 4 4 4

PiB/capita 1014,45| 972,65/1094,55) 1287,2| 1474,65

Sul da Asia Investmento 8,6 8,19 9,82 10,18 10,06
Capital Humano/ pc 2,53 2,85 3,15 3,48 3,72

Gini Terra (%) 56 56 56 56 56

Gini Rendimento (%) 33,3 33,32| 35,37 36,68 33,57

Observagcdes 7 7 7 7 7|

PIB/capita 838,2| 894,31 947,91 889,8| 822,48

Sub-Sah Investmento 7,36 7,83 8,03 6,5 6,27
Hb->ah. Capital Humano/pc | 111] 1.4 1,74 2.14 2,5
Gini Terra(%) 61 61 61 61 61

Gini Rendimento (%) 39 44 - 41,21 35,75

Observagdes 15 15 15 15 15

PIB/capita 7135,32|8525,07|9449,48/10130,35(11483,41

Europa Ocidental /nves.tmento 26,35 27,77| 26,05 23,17 24,34
Capital Humano/ pc 7,2 7,4 7,62 7,92 8,19

Gini Terra (%) 57 57 57 57 57

Gini Rendimento (%), 37,09| 34,88 30,82 29,74 30,83

Observagoes 60 60 60 60 60

PIB/capita 3939,27|4656,86/5202,31| 5454,5| 5970,1

Total Investmento 17,68/ 19,18 19,57 17,69 17,37
Capital Humano/ pc 4,58 4,95 5,37 5,84 6,2

Gini Terra (%) 65 65 65 65 65

Gini Rendimento (%)| 40,63] 39,32| 38,51 36,91 38,58

Fonte: DEININGER ¢ OLINTO (20006, p.23)
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FIGURA 43 - Evolugao relativa dos PIB per caplta nas diferentes regloes (USD)

. B - - —
\ Evolugao PIch por Regloes 1966-1990 \
1966-70 ‘
1 5000,_,\ l
10000 —_—
+ N i ——AsiaOr. &Paciﬁcoj
‘ —— América Latina
1986-90 . 1971-75
N  Med.oreN. Africa
/ ‘ América Norte ‘
\ /  ——Sul da Asia |
| ——Sub-Sah. ‘
l — Europa Ocidental
! — Total
1981-85\————— ~/1976-80

O . . N PR |

Fonte: Gréfico do autor com base em dados Quadro 6.

FIGURA 44 - Evolugio relativa dos Investimentos nas diferentes regides (%)
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|
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- Fonte: Gréfico do autor com base em dados Quadro 6
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FIGURA 45 - Evolugdo relativa do capital humano per capita nas diferentes regides

1966-70

1986-90 \

v

1981-85'/——

—/1976-80

Fonte: Gréfico do autor com base em dados Quadro 6

Evolucao do Capital Humano per capita 1966-1990

—— América Latina

Ameérica Norte
——Sul da Asia
—— Sub-Sah.
—— Europa Ocidental
—— Total

FIGURA 46- Evolugio relativa dos Ind. Gini do rendimento nas diferentes regides

1966-70

1981-85 " /1976-80

' Asia Or. &Pacifico |

Méd. Or. e N. Africa ||

Evolucao GINI Rendimento 1966-1990

— Asia Or. &Pacifico

—— América Latina
Méd. Or. e N. Africa
Ameérica Norte

—Sul da Asia

—— Sub-Sah.

——— Europa Ocidental

‘: —— Total

Fonte: Grafico do autor com base em dados Quadro 6
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FIGURA 47- Comparagéo relativa dos Ind. Gini da terra nas diferentes regides

Comparagio do indice de Gini da Terra (1966-90)

0,81

O Asia Or. &Pacifico
[ América Latina

O Méd. Or. e N. Africa
0O América Norte

|l Sul da Asia

0 Sub-Sah.

Europa Ocidental
O Total

Gini Terra

Fonte: Gréafico do autor com base em dados Quadro 6

A FIGURA 45 ilustra a evolugio do capital humano per capita de 1966 a
1990, para as mesmas regides. Na nossa andlise pentagonal, i.e. em que quanto
maior o nivel de capital humano, mais para o exterior deverd estar a trajectoria da
zona. Notavelmente na anélise de capital humano (anos de estudo per capita) se
replica quase exactamente o mesmo padrio de hierarquizagdo das zonas (por ordem
decrescente): América do Norte (azul claro), Europa Ocidental (azul escuro), Asia
Oriental e Pacifico (cinzento), Médio Oriente e Norte-Africa (amarelo), América
Latina (cor de vinho), Africa Sub-sahariana (castanho). Sendo de notar o facto da
zona do Médio Oriente e Norte de Africa, nestas estatisticas do QUADRO 14,
suplantar em termos de capital humano a América Latina - as linhas amarelas
excedem a trajectdria a cor de vinho. A apresentagdo destes dados apenas quer
veicular a importéncia do capital humano (anos pc) na criagdo de PIB pc em PPC.
Este factor com a emergéncia dos modelos de crescimento anos 80, reflecte o facto
deste input especifico (capital humano) ser determinante para o crescimento
econémico. Analisaremos entdo no nosso modelo esta varidvel e a sua relagdo com o

crescimento e a RA.
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Mas antes analisemos ainda os dados da concentracio do rendimento e da
terra. Para isso utilizaremos o fndice de Gini, que pode variar entre 0 e 100%,
reflectindo este a concentracdo da varidvel em causa. Na FIGURA 46 podemos
observar que a concentragio do rendimento para o perfodo 1966-1990 teve
tendéncia a manter-se constante, entre os valores de 30% a 40% para as diversas
zonas. Conclusdo: parecem nao ser determinantes as diferencas de concentragdo de
rendimento para explicar as diferencas de PIB pc em PPC.

Mas, e a distribuigdo da terra? Analisemos a distribuicio do Indice de Gini,
exclusivamente para a terra, para as supra-citadas regides- vejJamos a FIGURA 47.
Nesta figura, destaca-se claramente a zona da América Latina com a maior
concentracdo da terra (81% de Gini), e a Asia Oriental e Pacifico (56% de Gini) e o
Sul da Asia (56% Gini) com as menores concentragdes da terra. A Europa Ocidental,
apesar de bastante rica, também apresenta uma das mais baixas concentra¢des da
terra de 1966 a 1990- 57% de Gini. O Médio Oriente (67% Gini), a América do norte
(64% Gini) e a Africa sub-sahariana (61% Gini) apresentam concentracdes
intermédias. A amostra como um todo apresenta um Gini da terra de 65% para o
perfodo de 1966 a 1990.

Estes valores essencialmente do Gini do rendimento e da terra, permitem-nos
ilustrar porque é que ¢ fundamental estudar a problematica da afectacio da terra e
do rendimento em geral, e particularmente, na América Latina, intuindo num
contexto moderno que um dos factores por detrds do crescimento é o capital
humano.

Assim podemos intuir com estes dados que a distribuicdo da terra a priori ndo
€ equitativa (os Gini da América Latina sio os mais elevados) e que o capital humano
tem um papel chave no crescimento. Teremos assim em atencio na construcio dos
nossos modelos tedricos exactamente estas relagdes entre as varidveis: PIB pc (ou o

seu crescimento), terra e capital humano.
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16.3. Modelo de “start-up cost” generalizado a mais de uma variavel

Neste anexo apresentamos a derivagio completa e detalhada de todas os resultados
do capitulo 8. Por serem semelhantes e o processo de calculo em tudo igual,

apresentamo-los aqui em detalhe para o leitor mais interessado.

16.3.1 O problema

A fungédo de produgio define-se por quatro variaveis de input:

Y(K,H,R,L) , em que K é capital fisico, H capital humano, R é a terra total

disponivel, e L é trabalho.

Ha novamente trés tipos de parcelas a partir da terra disponivel: 7- latifindios; E-

mesoftindios e Fi-Micro-fundios

Se forem parcelas iguais a redistribuir como dantes ficamos com:

T+n.E +n.F =R.

FIGURA 48- Reparticdo da terra disponfvel (R) em T, E; e F

nJFJ

ni.Ei
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A andlise do rendimento prende-se com a distribui¢do do mesmo, ie um
ponto de vista baseado na equidade, para isso vamos estabelecer uma funcdo de

bem-estar como a distribuigdo do rendimento, formalmente:

W=0(,Y,Y;t,t), em que Y representa o rendimento, e  t; respectivamente os

“thresholds” de escape ao rendimento de pobreza, respectivamente para o terreno

meso-fundidrio e micro-fundiario.

Para formalizar a funcio de bem-estar podemos dizer que serd a “soma continua” da

distribui¢do de rendimentos (ie o integral):
W = .fY,(K,H,R,L;t,,t]).dY,

i.e. com base no rendimento gerado pela produ¢io com os factores K, capital fisico,

H capital humano, R terra disponivel, e L trabalho (de “labour”).

16.3.2. Formalizagio do modelo de start-up cost generalizado

O problema a resolver numa éptica social passou a ser:

27

Sujeito as seguintes restrigdes:
i) Restrigdo “fisica” de RA

T+n.E +n.F, =R

R é o montante de terra disponivel a redistribuir, a partir de T que ¢ o latiftindio, E; ¢

o meso-findio e F; é o micro-findio.
ii) Restri¢io de “viabilidade” de RA ex-post

peYe<p Y, +p.nY +p.nY; o rendimento gerado ex-post RA, pela terra, tem de

ser superior ou igual ao gerado pela terra disponivel antes da RA.
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iii) Restri¢do de activos “agregada” da economia

rK+wy, H+p, R+wl<pY

iv) Restricdo “pobreza” “threshold”

Y(K,H,E,L)>Y(K,H,E, L)

Y(K,H,F,,[)>Y(K,H,F,,L,)

ti- “threshold” para E;; t- “ “threshold” para F;.

Note-se que o latiftindio ndo tem restricio de pobreza (o que € intuitivo).
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16.3.3. Solugdo do Optimo social

Vamos entdo calcular o éptimo social usando o Lagrangeano e as respectivas

condi¢cdes de Khun-Tucker:

Max ¢ =J-Y,(K,H,R,L;t,,tj)dY+Zl.|:R—T—n,.E,—n].Fj]+

T.E.F;.K.H.Ln

+ﬂz.[pR.YR -p..Y —p,..n,.Y,.—p].n].YJ:|+13.[p,.Yi—-r.K—wH.H—pR.R—w.L]+
+l4.[Y,(K,H,E,,L)—K(K,H,E,.,L;t,)]+/15.I:Yj(K,H,I*“],L)—YJ(K,H,FI,L;tj):I

Procurando obter as condi¢des de primeira ordem:

ot oy, [ or, o )4 07, ]
Pr—Fr
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aY 8K 8H _ R oL oY oY oY, oY,
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oT oT “*erT T ar oT oT, oT oy,
ot
2) T20 3) ==T=0
(2) (3) T
oY, oY, oY, oY, oY,
& [Lray- Lr_p. -
()aE oAt ’12[ ok Prag T PMap P ’6E]
Y oY
+4.| p 8Y r.a—K—wH.aﬂ—pR.@——w.a—L + 4. oy, _or + 2. a—’————’ >0
OF, oE, ' “OE, = OE, oF, OF,, O, OE,,
or
5 E 20 6) —.E =0
(o) E (6) 3E

1
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J
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]

353



Andlise Econémica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa

o0 Y oY,  or or oY,
10)— = (Crgyep | p Loy O, 0L oF
105 = 13K ﬂ?[p’? ok Prox TP TP 6K}

oY , oY, oy
+4,. pl.—’—r—wH.gg—pR.a—R—w.—ai + A, or._or + A =—L-—L |20
oK oK oK oK oK oK\, oK aKIQ

oL
1) K20 12) —K=0
an (12) =

o1 .
13 Z o (Ligyea|p Yoy, O 0L oL
O omr = Vo 2| Prgyy = Progpr =P =Py, oH

+4,. p.g’——r.—aﬁ—w -p .a—R—w.@— + 4. o _on + 4. ai—z 20
"oH oM " ""oH oW | "\ oH oM\ | |oH oH),

)4 [p oY, _ or, )4 aY,J

L
14) H20 15) —H=0
a4 a5) =

o0 oY oY, o oY oy,
16) == [Zeqr+4,| po 22 p P, 0%, %0
9= 15 ﬂz[‘”’* aL  Prar P TR GLJ

or, 3y, ov,
+ﬂ3. p’.__]—r._aﬁ_wH.a_H_pR.a_R_w +ﬂ4. %_a_Y’_ +]'5. —J ] >0
oL oL oL oL oL oLy, oL oL Iy

0!
17) L=0 18) —.L=0
a7 a8 -

(19)66—£=-—/11.E,.—ﬂz.p,.Y,—/g.pR.E,20 (20) 7,20 2n gf—.n,=0
n

1 4

(22) %:R—T-n,.E,-nj.ﬁ;zo (23) 420 (24) aa—jl.zﬁo

o o
Q25)—=p Yy, -p. Y, -p.n.Y -p,nY, 20 (26) 4,20 (27)£.22 =0

04,

ot oL
(28)53—=p,.K—r.K—wH.H—pR.R—w.L20 (29) A4 =0 (30)£.4=0
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ol ol
31)—=Y(K,H,E,L)-Y(K,H,E,L), 20 (32) 4,20 (33)—.4,=0
(D)= =X(K, H,E, 1)~ ), 20 (D) 420 (3 -4

4 4

o¢ Y,
(34)5}1—=YI_(K,H,F].,L)—YJ(K,H,FI,L)&20 (35) A20 (6)7 -4 =0

5 5

Sdo estas as condi¢des de primeira ordem, vamos procurar resolvé-las:

Como (37) R=T+n.E +n_F, entio temos (38) 4 livre, logo em (22) ficaremos

com (39) -g—i—= R-T-n.E —n_.F =0 e entdo teremos: (40) %—ﬂ,l =0, ousejaa
condi¢do (22) verifica-se.

De igual modo vamos assumir que as nossas varidveis de decisio sdo todas
estritamente positivas, ou seja, T, E;, F, K, H, L, n; sio maiores que zero.

Assim podemos re-escrever as condigbes de primeira ordem tendo em atencdo este

facto, que se nos afigura como bastante realista:

(41) aa—;=0 42) T>0 (43) :—;.T=O

(44) aa_é,:O @45) E>0 (46) %.E,:O

(47) %: 48) F,>0  (49) %.F]=O

(50) %: G K>0  (52) g—éx:o

(53) j_ff (54) H>0  (55) %.H:O

(56) 2—i= (57) L>0  (58) 2—i.L=O

(59) §—2= 60) n>0  (61) aa_z,'"'zo

(62) %=R—T—n,.E,—n].Fj=0 (63) A4>0 (64) %.11=0

Teremos entdo vdrios casos para os multiplicadores de Lagrange remanescentes:
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QUADRO 15 -Anélise dos Casos do Modelo Generalizado a mais de uma variavel

Casos Valores dos A’s

A v A3 A4 As
1 + 0 0 0 0
2 + 0 0 + +
3 + + + 0 0
4 + + 0 0 +
5 + 0 + 0 +
6 0 + + 0 +

CASO 1: A; positivo, restantes nulos Ay=A3=A4=A5=10

ot ot
(65)£= PeYe—pr Yy =pn Y —pn Y >0 (66) A4,=0 (67)£.ﬂ,2 =0

ot o¢
(68)a=p,.Y,—r.K—-wH.H—pR.R—w.L>0 (69) 4,=0 (70)&:.4:0

oe ot
T)—=Y(K,H,E,L)-Y(K,H.E,L), >0 (72) A4=0 (73)-2=4, =0
( )62 ( )—Y( s (72) 4, ( )M 4

4 4
(74)ﬂ=Y.(K,H,F.,L)—Y(K,H,F,L) >0 (75) A,=0 (76)ﬂ-.2 =0
04 ' re 7l : 04 *
Note-se que segundo as equagBes (71) e (74) os minifindios excedem os
“thresholds”.
Considerando agora na primeira equagio das condicSes de primeira ordem e

obedecendo as hipéteses do CASO 1, ficamos com:

Y : : .
(77) %: %.dY—ﬂ,=O,|ogo daqui sai: (78) 4 =j%.dY>o
Fazendo o mesmo para £, ficamos com:
(79) Ga_éz J‘%.dY—nIﬂ, =0, o que implica que resolvendo em ordem a uma das

varidveis de decisdo (n;) ficamos, apés a substituicio do A, por (78) com:

(80) n,,ﬂl=j%.dY , resultando daqui o n;” éptimo:
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oy, 4 %‘dy
81) n.[=dY=[=dY deondesai: (82) n'=—=—>0
oT ok, oY v
oT’

De igual modo para o termo Fj segue procedimento em tudo semelhante:

Ou seja, temos a seguinte expressao:

oY oY
(83) %= a—Fj.dY—n].ll:O , de onde resulta: (84) n].A:I;.dY , ora

J

combinando de novo (78) em (84) ficamos com a expressdo optima para os micro-

fundios:
oY,
—LdY
85) n; oF, >0
n'=
7
%.dY
oT

A partir de (50) ficamos com (86) a (89):

86 2L - [ ar—o
8K 0K
61 Lo ar—o
oH ‘oH
g8 2o (Par=o
oL ‘oL
ot ot

(89) a—=—ﬂ.l.E,>0 90) n>0 (91) a—.n,. >0 (de onde resulta uma solugdo
n n

I I

de canto para ni).

Contudo se combinarmos (82) com (85) obteremos o récio éptimo (do ponto de

vista social) do ntimero éptimo relativo de exploragdes meso versus micro-fundidrias:
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>0, rearranjando (tendo em atengio que o

denominador nio é comum, mas que é o ricio dos valores das Pmg acumuladas nas

exploragdes i e j, ficamos com (92 *)

2
%.dy n’*
(92 % = —p—>0
—Ldy —Ldy
oT OF
n *

Podemos concluir que éptimo deste caso é um récio de Pmg acumuladas para o
latifiindio, uma espécie de TMS entre produtividades acumuladas do latifindio, deve
ser igual & TMS das produtividades marginais acumuladas dos minifundios
(ponderadas pelo nimero de cada parcelas minifundiarias existentes).

Intui¢do: Se o ntimero éptimo de parcelas meso (E;) subir (ceteribus paribus) entio a
sua média da produtividade marginal acumulada ponderada pelo nimero de
parcelas desce (membro do lado direito desce). Por conseguinte para repor o
equilibrio, o custo de oportunidade do latiftindio tem de subir, ou seja, a TMS das
Pmgs acumuladas do latiftindio deve descer.

De outro modo, re-escrevendo (92’):

_ oY,
%.dy “Lar
(92" J‘ng= achﬂ/>0
OE, oF,
n,* n'

J
Outra interpretagdo talvez mais intuitiva é a de que estas proxies para as taxas
marginais de substituicdo técnicas entre o latiftindio e respectivamente o meso-fiindio
(entre T e E;) tém de ser iguais, no éptimo, & taxa marginal de substituicdo do

latifindio face ao micro-fiindio (entre T e Fj). Sendo de salientar que se pondera
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(divide) sempre pelo respectivo nimero de parcelas para todos os casos (o latifindio

como admitimos é unico, logo e como se dividissemos por 1).

CASO 2: A;, A4, A5 positivos, restantes nulos A;=243 =0
Tal como no caso anterior temos na segunda restrigdo (93)=(65); (94)=(66) e

(95)=(67):

ot ot
O =Pt prbi=pn g =p,n, 3, >0 O4) 40 (09752 =0

Para a terceira restricio temos (96)=(68); (97)=(69) e (98)=(70):

EY, Y
(96)5/1—3 =pY-rK-w,H=p,R-wL>0 (97) 4=0 (98)53—.23 =0

Para a quarta e quinta restricdes temos desta feita multiplicadores de Lagrange

positivos:

oL Gl
99)—=Y(K,H,E,L)-Y(K,H,E,L), =0 (100) 4>0 (101)—.2, =0
O9) ==« )= Y( s (100) 4>0 (10D)===4,

4 4

ot ot
(102) 2= =Y,(K, H,F,, [)=¥,(K. H,F,, 1), =0 (103) £>0 (104)—- =0

5 5

Pegando nas restantes condigdes de primeira ordem e obedecendo as condi¢des do

Caso 2, ficamos com:

_ . oY oY,
105) 2 = j%.au’—zl + A, or _or +A.|=L-—L |=0
8T ‘or or Ty, oT ory,

o1
106) T>0 107) —T=0
(106) 107) —

Resolvendo a expressdo (105) em ordem a A; e restantes lambdas ficamos com:

oY, o,
a08) 42 |0 g 1S T |l Py
or or, | |or er,| Yer

De igual modo para a segunda equagio das condi¢des de primeira ordem retiramos:
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oY, oy,

(09)—= a—YdY mi +4,. or. _o% + A =L -— |=

OE, 6E OE, OE, OF

I_ i 1&
(110) E >0 (111) ot E =0
' OFE,
Resolvendo (109) em ordem aos lambdas:
oY, oY
112) ni-4 % 0% | —L——L _ja_YdY
aE 6E,L OF, 6E,.IL OE,

De igual modo para a terceira equagio das condigdes de primeira ordem ficamos

com um sistema de trés equagdes a trés incégnitas (os As):

oY, @y,
108y 4-4,.|2L 0L |, _ 9% 4y
T~ aT, or e, | Yar
1 lor, ar | .
SN AN
L_ Iit_J i
| ler or | or
13) na-4| 2L |, = (L gy
oF, oF, | oF, aF]L oF,
J

Escrevendo as equagdes (108), (112) e (113) na forma matricial:

1 _| 9% _or _ al_% i i
oT oTy, or ary, oY v
P oT
oY, oy,
Dy [%_STY |eE "ok 1%]= %‘dy
i 1& L )15 i
oY,
i oY oY oY, oy, 7Y
= =Lt —-—= - | j i
J oF, 617]& aF aFL

ou seja:

Vamos resolver o sistema utilizando a regra de Cramer.
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. . . 68
Primeiro, calculamos o determinante do sistema”": |A|

(116)

1A= o, _ox ||dY, 8y, | (oy ox ||oY, oY
E, OE,), | oF, aFL 7\ar ary [|oF, ~ oF,

_ [6K o, ][GY o, j AN A
s

n..
|\ 6E, BE,,

T
0 6Tl_ "

"\ o " aF, || or 6TL,J

Tl

e

oY, 0oy,

OF, OF,

fan_an

OF, OF,

4

3G

\‘k% !{;;

%b m,,

tyc‘a

oY, o,

| 6E, ©OE,

gﬁu

aY aY
oT 6T 3

I&

De seguida calculamos os lambdas, através da regra de Cramer (em que se substitui o

vector b na coluna de incégnitas da matriz delta A, respectivamente para cada

lambda):

Deste modo, ficamos com:

oy, o _(or_oy | _[oY o
or" 8T oTy, oT Ty,

I@dy oY, @y, _| oy, @y,
OE, OE, CE, OE, O,

IL L

CP ) A A I 2 ¢
A oF, oF,, oF, aFI_ p,|
A= g n

Como ja temos a expressdo do denominador de (117) que é o determinante do

oY, 0y,

oF, OE,, |
"

}

sistema, resta-nos apenas calcular o numerador:

oY, oy,
a18)|D, |= _a_;dy[ay, o% j + oL
s

|\ o€, eE,, || oF, aFL O,

i

3|

oY,
+ |—L.4dY.
oF,

Assim, obtivemos o resultado de A *.

Para A4* e As* procede-se de igual modo.

®8 Para calcular o determinante duma matriz A de (3X3)

oY Y Y
_o e a_f_ Ia 4y
oTy, )| OE, ©E, Iy OF,

Y, o .
oF | QL _o¥ || O, 0% | (BY ., O%
or” |\ oF, oF,, [\ oE, | ‘o,

o
-(

oF,

o _

OF,

oY,
6F

o ayLM

oF

oy
OF

oY,

F
OF,

May o7,
n oT aTI_

(

ar_ay,
oT 6T|&

|

temos: |A| = Q)05 Ay — 0)1.0y3.05, — Ay Oy Ay + A, Gy Ay + 0130, .05, — 03.0,,.4,, .
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Vejamos para A4, temos de substituir a segunda coluna respeitante a incégnita na

matriz delta A no sistema (115):

] oY, oY v _ aY 6Y
oT 6T 6T [
A AR
© oK OF, OE,,
6Y o 6Y 6Y
n. -
‘ j aF 6F aF i, , D/14
9 A= A y

Resolvendo, de igual modo, obtemos a solugdo de A4 para o humerador, uma vez que

o denominador j4 é conhecido (¢ o determinante do sistema):

oY, ov, oY oY, @y, oY, oY
(120)|D |_— A el -n.[—Lay.| — -n, j%.dY. L
OE," | oF, ©F, b, oF, | or B or | O, oE,,

6Y 6Y 6Y 6Y oY 6Y 6Y
+n or, dY[ J+ or, dy. + ’dY( ]
]

el T M Pt N R

Procedamos entdo a mesma operagdo para As:

| | 9% _oF j oY, 1y
oT 6T|i oT
, _(ﬁ_ﬂ o
© & eE,| ‘o
n | OL_0n | oL
oF, o) 3| |p,|
b A= ] T

Resta-nos calcular o numerador de As:

oY
(lzz)lDAJ:‘J._]-d or _ov |_, %% oY y|o% _or |,
oF, | ek o, | "Yar" | aF, " aF, "

_n a_YdY a_Y a_Y +n.. %dY %_ﬂ +
oF, \or or) "ler™ \BE GE,

Y. or, _ox ].;.J'_‘zdy oy _or

+n.|—= :
Jor, [aT ory ) JoE" | oF, oF, e

Assim, ficamos com a expressio de As completa.
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Retomando a equagdo (112) e substituindo pelas expressdes 6ptimas dos 4s, (117),

(119), (121) em (112), ficaremos com:

OE OE, \oE oE, | ‘oE,

oY, 0Y .
oY, _ox, }15 oy, aY, |_ 3t .
Il_ I’_f

(112) n.A - ,1[

|A| | oE, @k,

o _pa[er,_an, | pai[on o, ) or
OF, OF,,

(123) n. 0l
o | OB

Al
*
Ora, resolvendo em ordem a n; obtemos a expressio que nos dd o nimero de

parcelas meso-fundiarias éptimo:

124y n=DAl[OE 0% | |DA]| oY, al LA I
' |pa||oE, @E, | |DA| O, OF,, |qu|

De igual modo para obter a expressdo éptima das parcelas mini-fundidrias, basta

recorrer & expressdo (113) e substituir os As éptimos (117), (119) e (121).

(113) n.A4 -4, or _or — 4. oy, oy | -a-YLdY
v aF aF oF, OF, oF.
Iy Iy J
Logo vird,
(125) o DAl _[DAl| 2% _ov | |DA]| OV, oY |_ oL,
A Al | 0F, 0OF, Al | 6F, OF, oF.~
L |_ J

Ora resolvendo em ordem a n;' ficamos com a expressio éptima do nimero de
J
parcelas dos micro-findios:

,,=|D,14| oy, oy, |ms| oY, 0%, |A|J.
"ol |oF, "ok, ||| e, o, | D] '3

(126) n

Combinando as expressdes éptimas do nimero 6ptimo de parcelas dos meso-
fundios (124) e dos micro-findios (126) podemos obter a fracgdo éptima de micro-

fundios face ao total de mini-fundios (meso+micro):
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WEEANY
+|DA,| & o |Dﬁ,| JdeY

Iy [@g
]

|| | &, o,

( *l t_
no+n DA oy oy +|D4\ o ey | f ‘Dﬂ,‘] oy +|D4} oy oy +’A{ 24
DA a8 aE, | |3 o ok, |D,a,y ]DA,|' & o | |pA] o, &, \DA| “oF,

Simplificando, eliminando IDZ,1| ficamos com a expressdo (127) simplificada:

o35 i 22 Ll

nj

o
A a1 2o

Ou mais ainda a expressio equivalente a partir de (128):

*

n.
w9y =1 _ - 1

KA A & _ox ov av oY
" MI[ ADal =L A

’ oE OF o OF, )
J LJ = |_/: f+1

oy or oY, or f

DA | = & gL +DA E—EL +4. &

CASO 3: A4, A2, A3 positivos, restantes nulos Ay=As =0

Partindo das restricdes com as condi¢es de primeira ordem, temos:
ol oL
(130)£=pR.Y;{—pT.YT—p,.nI.Y,—pj.n]..Yj=0 (134, >0 (132)52./?2 =0
ol tel4
(133) —=p.Y,~rK-wyH=-p, R-wL=0 (134)4,>0 (135)—.4,=0
o4, 04,
(136)ﬁ—Y(K H,E,L)-Y(K,H,E,L), >0 (137)4, =0 (138)ﬁl =0
5/1 i s 4Ly gy i s £L s s lt_, 4 aﬂ, Ty

4 4

ot Y,
(U39)——=Y,(K,H,F,,L)~Y,(K.H.F,,L), >0 (140)4 =0 (14D =4 =0

5 5
Considerando agora nas condigdes de primeira ordem e obedecendo as hipéteses do

Caso 3:
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0y, 0y, oY, 0Y, oY,
142)— = | —=+dY - —£ i
( ) oT ’?‘)“2[ a1 Prar TP er p"ar]
6Y 6K 6H 6R 6R
+ Gi 2 S _w|=0 @43)T>0 (144 —T 0

Resolvendo em ordem aos As:

oY, oY, oY oy,
145 et
()Aﬂz[ anaT p,,an,,aT]

—ﬂa[ oy, oK 0H 3R 6Ri| oY,

or ar iar Prar T "ar | e

Para a segunda equac¢io das condigbes de primeira ordem:

oY, 0%, oY, oY,
146 ——= 2 dy - 2Lt
( ) aE n 2'l 2‘2[ aEI pT 6E pl it aE p] ' GE}

[ oY oK OH OR OR
+ 2.

oY,

ot
LA/ S 0 (471)E>0 (148) = =0
Peog "o V"o P*eE, " 6E} 447 449 3

7 1 i

Resolvendo em ordem aos As:

0Y, oY, oY, oY,
1491 A4 —A,.| pp.—2— pp.—=— ——
( )nl j'l AZ {pR aEI aE pl 1 6E, pj j* aE :|
oY, oK oH OR OR oy,
—L - ——pp——W.— |= |—=dY
A {p’ oE oE " oE P*eE " 6EJ oE,
Para a terceira equacio das condi¢des de primeira ordem:
oY, )¢ o, oY, oY,
150—— —LdYy - + R _p,.—L-pn.—-pn.—
( )aF aF n Al ﬂ’l |:pR aF; pT 6F] pz nl aF,j pl i 8F;:|
+4,. p,.aY’ —r.aK—wH.aH—pR.aR -w. oL =0 (IS F;>0 (152) ﬂF =0
oF, OF, oF, OF, ) OFj
Resolvendo (150) em ordem aos As:
[ ev, o, oy, o,
153 A=A pp=—2-p,.—= —— -
( ) njﬂl A’Z pR 6F] p aI?J pl laF pz taF}:l

AaYy

"ﬂa— o, oK _  OH__ OR_ 3L IaY,
17ar ~"ar, "o, Por ok, | VaF,

J J J

Agrupemos (145), (149) e (153) respeitantes a T, E;, F; para calcular os As éptimos:
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- X 0% 0 2 [Qﬁ oK_,oH_ OR_ ﬂ]_@
(134a)4 %'[pR'aT Py =P TP TR Pear T ar e P v | o
oY, oY, oY, oy, oY &K oH R oL oY
154b)n,.4, = 4| pp—= - p,.—L —— | B ===~ Wy — = pp———w. —
1546y, lz[pRaE pTaE TP TR faE} ﬂ“[p’aE,. " " P 6E} 3E
oY, o, oY, oy, o, oK _ oH B8R 8L | 0¥
4 —E_p.L_pn i | Pt =Wy = P |= [
as C)n/il Azl:pkaF pTaF b, ’aF pyn JaF:, As[p,aFj raFj WHaFj pRaF} 6Fj| aF}dY
Escrevendo na forma matricial (154):
oo o, | _[ o _ RoK_, o %_WEEJ ax
e e TP e TP or | P ar e ar T Prar M ar ; =
a, oy, oy, an‘ oY oK 8H R _dL | ¢ox
(55| n —[p E prgE— P 3 | [P,-~aE "€ " oE Prag 6E] ;j |V Y
- . A N - S R _, oL [2ar
e e A B R R T T "oF,
Ou seja, temos:
1%6) = . & =c¢
Calculando o determinante do sistema:
157)
Y A or o\l en oK eH_ oR_aL
| N | L o T T
o o 8% O oy oK oH_ oR_ dl
Pegr ~Prar ~Par TP ap [|Pear T or e T Prgr T ar
oY,  o¥, oy, o7, o, oK _ oH 6R oL
\Pear ~Prar TP o TP e [|Pap T ar e aE Prag "BE,
o[ p e, B O OOk oK oM R AL
"\ PreE P, P P [P ar T ar T ar TP ar M ar
g e, OO0 N[ oy oK aH R oL
Pear, " Prar P er, TP e [\ PraE T e, e PraE "o
oY, o, or, ar]| oY, oK _ OH R __ dL
pR'a pT a pl it aT p] 7 aT . pl'aF.j ’aF; HaF; pR'aF; 'aF;

Calculemos entdo as expressdes 6ptimas de A, usando a regra de Cramer:
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o, [oen on e on) [ o oK oM GR_ ol
or Pagy “Prgp TP TP | T\ P T ar M ar Prar T Mar
[Pigy [ p oy Oy Oy, ) S O K o, ok, O
3E, Prag ~Prog TP G, Pigg "oE ""eE PteE " eE,
oy, Y, oY, oy, oY, oY, &K oH oR aL
—LdY | pp = Proa = Pl Py D e e e e e
oF, oF, "ToF, oF, oF, oF, oF, "oF, '"oF, oF, | |D4|

58)4 =

g

4

J4 temos o denominador pela expressdo (157) para termos (158) sé nos falta o

numerador:
)7
159)|DA|=| [==dY R
(159)| D4 (I ) PrgE
oY [ oy,
+| |—==dY |. —r
UaE, j_p oF,
+ ﬂ.dY. 6YR
aF, || P er
aY aY,
| (egy || p =2 -
[IaF,» M" 2,
(% ap)[, 20
oE, Rar
o, ) . oY,
oT oF,

aY oy,
BE b '6E —p;n
oy, o
—Pr-== aF By ZELT aF p;n
or oY,
—Pr- aT pn, 'aT —p;n
oy,
pT-aE =P, zaE p;n
o, o
~Pr-— - oT - P AT p;n
ey 2
- Dr- oF, i aF —p;n

oy,
" GE,
oY,
T BF,
oY,
mar
oY,
" BE,
or,
er
oY,
. 6F

. , ~ , . *
Assim ficimos com a expressdo éptima de A; .

|
%
7%
alk

oy,

i

6K

oF,

0y,
oT

0%,
OE,

oY,

vor

]

6F

oK
=
or

oK
—r—
aE,

oK

r—-
or

WH.a—F‘j

WH.ﬁ

oH

oH

o0H

WH.EE

WH‘a_T_pR

oH

oH

_WH'5FT_

BH

— Pr-

— Pr-

= Pr-

_PR__

or

or

OR

OR

8R

o,

éR

OR

>8FJ.

OR
OE,

oF,

-w.
oT

-w.
T

a_L]
J

oL

7]

-w.
oF,

oL

W—
3E, }
el

oL

|

il
"3E,

oF,

. ; * . - .
De igual modo procedemos ao célculo de A, , partindo da resolugéo do sistema pela

regra de Cramer:

(160)% =

" on_ ok an_ ok ol
T|Par T ar Yiar Prar T Mer
" _Yf__ oK _, oH_ OoR_ O
" 3E, noE, ProE " oK
Y, oH R dL
n, - .— Wy.———Ppoo — W
oF, "aF, Par,"eF, | |pa)
iz

Ora resolvendo para o determinante do numerador ficamos com:

Flie 5

[ |D27| =
-1. B—Y dyY |. BY r.a—K
Ok, BF OF,
-n,. %dY o, r.a—K -
\Jer BE 8E,
o [P\ 25, 2
°oT BF oF,

OH

_wﬁ_a_Fj__

oH
i

2
HaFvl

J+

5. 2R
R g W
oF,
R,
ProE ",
R L
Pr o ",

Assim temos a expressdo completa de (160).
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o,
oF,

07y,

Lo
il

or
aT

0%,
6E

oK
r—
or

oK

—-r—-
oT

oK
- —
3,

- Wy

- Wy,

T

ra

OoH

8H

oH

EE_PR

P

— Dr-

aL }
W, —

or
2]

-w.
oT
oL

q

- W.
3E,

OR
or

R
or
R
3,
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De igual modo para o terceiro A:

N A A7 o]y,
Prigr TP TP TP | o
R - 4 oy, v, o,
P | Peag P “Phag TP |
b |, O 0% oy " or, | car
N R A ol R o7 pa
onh = g "
Ora, calculando de novo o numerador:
(163) |DA|=
or, o7, o, or, 1( cor o, oy, ar,
1| pp Lk _p S 2y |-n|poLa_p S, O
[pR 5Ei Pr aE. DBy aE —p;h;. aEJ[IBE J n; ,:pR 6F,. Pr 6F,. b aF}
A S oy, %dY+ o o oy
v TPrar TP pffaT 3E | Peag Prgg ~ P
inl, e onay I AR S
N\ P TP TP TR ’8T Prar, p’aF ey

Ficamos com a expressdo completa de (162).

Retomando a equagido (149), evidenciando n;e n; ficamos com:

54 o, [ N _ K M __w_‘
(164)}’”'{}"1”@)”{%@'35} fldY ﬂz[ e aEJ%_p.--aE x |

Retomando a equagdo (153), evtdenaando nje n; ficamos com:

21 LA x &l [ o x
16) A — g+ 41 P! A+A| p k- sy, KT
(65)[}’12@7}? A AR an;)f ) }f[pRaF p’avJ NE"E e T E T

J J

Q@x&h st

L
3‘3@.

B * AN
Oy ok

oY, | ( (oY,
L ay
Pty BFJ( ar )

oY, )4
- iy
28, D, J( ar )

ozt ()

Com A1, A2', As” obtidos através de (158), (160) e (162), ficamos com o sistema na

forma matricial:

R . 0r oY

(2’1 +4, .p,-a_EIJ [j'z -Py- 6E] I:l’l,-j' ‘:Wij'

) N AL L
en) feoin

J

(166)

Com
167) O. N = W

e para o vector W a seguinte especificagio:
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6Y
OE

H

o,
Prop

!

dY+]2_

W,
(168)[W’]

j ’dY+22 ) o,

J

=Pr-—==

"oF

pT'aF

6Y
OF, |

6Y

J

£\

Bt

ol BB, o R e
Prag "oE Yo PvaE "eE

IS PRC A S - 3
T L T

K‘U: }‘é;

Utilizando de novo a Regra de Cramer podemos resolver o sistema (166) para

obtermos o ndmero éptimo de parcelas mesofundidrias e micro-fundiarias.

. 6Y
MJI 22 'pj'aE;
oY oY
* * _j_ * * _j_ _ * —_]
‘ v (31 +4p, oF w,{ﬂ1 +4, .pj.aFjJ wj.(ﬂz 'p"aE,)
(169" = =
ﬂi* +AZ* a i ﬂzt aY] A1 }'2 an }2‘ a i * an
l'aE; 'pj ai ﬂ? ﬂl ] aF]‘ 'pi'aF} ﬂ?' J aE’
) 4 . . 8Yj
) [5esnd
Sendo o denominador o determinante do sistema:
(170)[0| = . o 2, 2
+ p..— p..—
ﬂqﬂzp, ﬂqﬂz,aF ﬂzp,aFj }“lp’aE,
De igual modo temos para nj*:
) 4
+A .p.—=
[/11 4D, 815,) W,
* aZ * * aZ * aY,
* (/?2 .p,.a}i] W, wj(/?1 + 4 .p,.a—EJ—m{ﬂi p,g}
(171)nj = = !
11 ]2 ﬂ; 6);. 6Y . 6}’,' BY
p,aE -p,--a’ A ﬂzp, A lzpjaF A D, o ﬂzp,aE
. oY . ay;
p.— +A .p.—
(}” ”’aF,»] (}“ B

Ora com base em (169) e

(171), eliminando o denominador comum de ambas as

expressdes, podemos escrever tal como fizemos para o caso 2, a propor¢do 6ptima

de micro-fundios face ao total de minifindios:
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n 1 1
(@) (e
+

W-(ﬂf +ﬂz'ﬂ-%)—w{%‘pgj |

Ora dividindo e multiplicando a expressio (172) por wj e substituindo os valores dos

s éptimos, cortando os termos comuns ficamos com:

*

(173) SR

nen n - ID4| DA J (]D@] J
~+1
{% } [Wj(lﬂ Iﬂ PoE )\ ] ?

1
IpA| D4 “or) (w (P2l or) "
S 2/ —P——
R aE w, ) Ul Por )

ary -1 1

n, +}’lj* n_‘ i w BY aY
—+1 — 1.[|D DAl.p..—
ks [%J(|2A+Iﬂﬂp,&@J C %lﬂéw]+l
oY w, Y
D4+zurnr;}{_J(D44W_LJ
(1A 10210 B - 2 o102 |

Ora para termos a expressdo final éptima da propor¢do sé nos falta determinar

Eliminando o determinante de m:

*

(wi/w)), fagamos entdo esse calculo auxiliar, nio esquecendo de substituir os As

Sptimos nessa expressio:

f“d ﬂ?[ oY, 6Y}%.[ o oK  OH_ R __ R

_— "3 P aE T T
w, oy a, on| .| o e em  oR

sl [Pty ) R,

oF Az[ EANCA N AR pRaﬁ; " oF

Ora substituindo pelos As éptimos, ficamos com a expressio éptima de (wy/w)) "

* I L DA oy ek e R

- (_J e e | aE ok "oE MoK
K I LdY + ID/??I p ‘Dﬂsl r%—w aiI—p @—w
T R

Eliminando os termos comuns o determmante Pi:
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or, or aK OoH 0R OR
—’dY D —w, g
(m)(w] |ﬂ” | '12\[ }IM[ o ek e e ok
oy, oK oH OR oL
’ i dY +|D. o =Wy = Do —We
|ﬂl I l jz‘ |:pR :| l ﬂsl|: 5F aF; H 5F; DPr aF;. 61«;

Ora injectando (177) em (174) ficamos com a fracgdo éptima do ndmero de micro-

. « ey, . ~ , . , . *
fundios versus minifundios tendo em atengio o ricio éptimo (w;/w)) :

n, 1 1

n +n' n (Y oy o
—+1 Wi D s

(e (o

Esta expressdo (178) como podemos ver ja engloba precos, o que é intuitivo pois a

+1

restricio de viabilidade de RA (22 restricio) e consequentemente o segundo
multiplicador j4 estdo activos. Note-se de igual modo a presenga também das
produtividades marginais de cada parcela de terra (relativamente a E e f) a
determinarem o ndmero relativo de parcelas. Note-se que intuitivamente o prego
relativo de p; subir face a p; entdo o ndmero 6ptimo de parcelas micro-fundidrias
tenderd a diminuir face ao total.

CASO 4: A, A2, As todos positivos, A3, A4 nulos

Este caso ilustra o facto de a restricio da terra e as restri¢des de viabilidade e a de

pobreza para (e apenas para o microfiindio) estarem activas, ie estamos no seu limiar.

Note-se que neste caso temos a redistribui¢do de terra como na FIGURA 6 em que a
RA tem de ser vidvel ex-post, e que o micro-fundio se encontra no “threshold de

pobreza”.

Partindo das equagdes das restricdes prévias e tendo em atengdo o valor das

hipéteses dos As, ficamos com:

oe Y,
(179)E= peXo=prYy-pnY —pn¥ =0 (180)4 >0 (181)£./12 =0

ot ot
(182)5—Z=p,.Y,. ~rK-w, H-p, R—wL>0 (183)4, =0 (184)£.A3 =0

371



&N!&

S ?.igg ({
4o k

Andlise Econdmica de Reforma Agrdria em contexto dindmico por Miguel Rocha de Sousa v

(185)%: Y(K.H.E,L)-Y(K,H,E,L), >0 (186)3, =0 (187):%.24 =0

4 4
(188)ﬂ—Y(K H,F,L)-Y(K,H,F,L), =0 (1894 >0 (190)ﬂ =0
615_ j s L j s s 4y |i_ 5 als.ﬂ,s—
Considerando agora nas cond¢des de primeira ordem e obedecendo as hipdteses do

Caso 4:

oY, oY, oY, oY, aY A aY 5Y
or oTy I_

191 —= —dY - —R_ -
( ) a ﬂ'l ]'2[ T pT aT pl laT p_] J" aT

o¢
192)T>0 (193) —=.T=0
(192) 193) =

Resolvendo (191) em ordem aos As, ficamos com a expressio seguinte:

oY, _ or, oY oy, oY &Y, oy
194 Trp L pn L | ==L |= [Eeay
(1594 - }”2[ Prior ~ P ar p”aT} [GT aT,J or
Retomando a segunda equagio das condi¢des de primeira ordem:
ol oY, 6Y 6Y aY 5Y oY, or
195) == [—d¥ =n.4 + TR, Sr - +A|—L——L |=0
196)E >0 (197) 2L E =0
" O,
Ora, resolvendo (195) em ordem aos As:
oY, 0%, oY, oY, oY, oY oY,
198 —£-p..=—L — Al =L——L |= =4y
( )n Al 2’2 ,:pR E pT 6E pz it aE p] T’ aE :l [aE’ aE'"—} J‘aEI
Pegando de novo na terceira equagdo das condigdes de primeira ordem, ficamos com:
el 07, ) 0y, oY, or, oY, oy,
= [y -n A+ Tr_p G - +, -
Nor = Jag A lz[pRaF Progp "R aE pffaF} [GF ar,,

(200) F, >0 (201) ;7/').1?] =0

J

Ora, resolvendo (199) em ordem aos As ficamos com:
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oY, oY, )4 oY, or, oY, oY,
202)n,.A4 —4,. — - | —=L~-—L |=|=4dY
( ) jﬂ'l j’z 3F pT 5F pl it aF.] pj j* 5F S aF.j aF.J’ aF}

Agrupando as trés equagdes obtidas nos As, respectivamente (194), (198), (202),

poderemos escrever o sistema em ordem aos lambdas na forma matricial:

oY, oy, oY, ov, oY, o, oY
1904 - A,.| pp—E-p,.—— A|—=L-—L |=|=ady
(194 ﬂ’{p" ar " Prar P ar p’faT} {BT 6T|_j| I
oY, @, oY, oY, oY, or or
( )n1 }'l 12 [pR aEI aE pl it aE p] j* 6E1| [aE’ aEllt-} aE’
o, oY, oY, oY, oY, oy, oY
202 - pp—— L = =gy
(202)n,.4, - ’12|: F] Pr- oF, b n;. aFj 2GR aF} 5t oF,  oF, L oF,
Reagrupando:
| or, oy, oy, ov,1 [or, ov, ] i
Prgp P TR TP e | T 6T]_ %dy
. : A
oy, oy, )4 or] |er er oY
203 N\ Pt = pp =L —p . t=p .| - 14 |=| Zeay
@O | Pegp = Prgp " PGp TP GE | T\ BE T aE ) aRr
] S= 2 LA
[ ov, oy, oY, or] |ev, ov, I——dY
n, =|Prmm = Prog Pl D -
’ oF, "T'oF, oF oF, oF, oF, i,

Ou seja, matricialmente:
(204) a . ¢ =d

Calculando o determinante do sistema:
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(205)
=1 p e, O ov,  or]|ev, e,
'pR'aE, "% P voE " ’aE | oF, aFL
I - )/ or, | [y, _ay,
| P*ar, P aE P aE, P aE (o 8TL
[ oy, ) )4 oy, aY )
+n,.| pr—=t— pp.—L—
" Prar TP TP e P o "o,
B L J
[ oy, ) oY, oy, aY v, ]
-n,.| ppo—"— pp.—-—
"\ P, P aE, P aE, P, || o oty |
n| . 2 oy, ay, ov,]| oY, oy,
Per P TP TR o [ o T,
o or ax, or, || oy, ov,
=L P - B ZEL il JE =
oF, “ToF, oF, oF, || ek, GE,,
Usando a regra de Cramer para resolver o sistema nos trés As em causa:
5y, 8y, 8y, oY ov,1 [or, v,
_dY - pRhR - e pl 7" pj it -
oT or "er ar or 6T 6T|_
ov, oY, oy, oY, or,1 |ov, or ]
_dY - pR‘JL_ — pl (i pj j* - -
OE, oE, '''GE, oE, oF, | aE, E,,
) ) oy, oy, | aY oy,
J. dY -| Prmp P =P —p,n, =L -
oF, "T'oF, oF, oF, | | eF, 6FL b4
(206)4," = =
o o

Ora calculando o numerador, uma vez que ja temos o denominador:
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(207) |D4|=
oY 0y, aY oY, 6Y 6Y

+| [Zar || pp 22 L/ i

Uar Mp" o, 'rag, Pver P ek HaF oF, }
oY, oy or | [er, ar,

+ ——dY. T p ZL gt L =L -2
I Prgr ~Prap, ~ PR, TR FH@T 6T|,_:|
or, | oy 8%, oY, ]| oY, ov,

o [Erar || pp 22— pp 2L - L=
oF, " || Pver TPt p" BRChEl TH@E aEJ

oy, oy, oy, oY, o,

- ——dY. —2—p,.—L-p.

I PreE ", Pg ™ pffa [ar aTJ
[ oY, oy, [or, oY, |

o gy || p e, S bR}
J | Prar TP TP ar TR ar} T ary,
ar Prgr ~Prer, P ar, P £ aF, | oE, E,,

. . * . *
Ficamos com a expressdo completa de A; .Calculemos entdo IV

l(aY} 6Y oY,

—dY
oT 5T T oTy, |_

6Y aY
(6_5”} _

OE aE 6E m
BY oY
") (%”J |3, o,
. J Iy D
(208)4, = - L] _[P%]
| o]
Ora calculando o numerador:
(209) |D4,| =
aY aY . oY, oY
_1( o dy} a o ( %dy}[_f__f ]
o, OF, OF,, oF, or  oT),
Y 5Y aY ] oY oY
. 6—’—de A G |
oT BE aE OF, oT 6T|L
L_ J
aY 8Y GY 6Y
an | [ar| |2 2 _[———dY
oT 6F 6F |_ 6E 6E |_

De igual modo para o dltimo multiplicador de Lagrange:
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[ 8o Seenn 1 2] ()
n, —':pR.Z%—pT g; p,.n,.%—pj.nj.%j (I—de
o Bn S e ] ()
Q104" = =i
i o]
(211)  |DA|=
—l,l:pR.Z—g——pT.z—)Eff—p,.n,.S—g—p].n].Z—z}.(I%dY]
e fz;f}(f%w)
S P A 1
o Zen e 2 2] (P
+n, [p i;);f = Dr. ZLT D, Z; —pj.n}.%:'.(].% YJ
+1.‘:pR.—g%’;— %;;——p, ;. 211% —p/.nj.%jl.(j—% Y)

Assim fica completa a solu¢do dos As deste Caso 4.

Retomando a equagéo (198) em ordem a n; e nj:
. )4 .oy oY, . oy, aY |oy, o
204" +| A p |+ A p =L = (LAY + 4| p. SR p PR el

Retomando a equagio (202) em ordem a n; e nj:

oY, : . .| 8Y. ¢y,
13).| 4 p, o+ A+ A p . —L |0 = ﬂdY+ﬁ.2. pR.ayR —pT.aﬁ + A | ==-—=
F, oF, oF, .
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Colocando de novo na forma matricial e resolvendo para n; e nj 6ptimos pela regra de

Cramer:

o) (o)
[Z; aY] [ * aYJH‘H

+A .p.—
A ﬂ»zp,aFJ

(214)

" OF
Re-escrevendo o sistema na forma matricial:
215 P . N = Z

Com respectivamente o vector Z definido do seguinte modo:

i 1 .|oY &Y
a_Ydy +4, pR_iYA_ T.QYL + A | =L L
. OE, OF, OF, | OE, OE,,
(216)|i ’}— ] ] -
/ oY, oY, . 6Y ay
b gy + =R p TL |+ AL -
_[ }‘2 Pr aFj Pr aF] 5 aF 3F|_

Tal como foi dito aplicando a regra de Cramer a este sistema (214) e (215):

.

z, (ﬂz ,aE
. ..o Y 4 or

Z (% +4 -p,-a? Z,(ﬂi +4 'p"af}J (ﬂz P, 6EJ

@17, = =
54 oy, oy,
(4 +4,.p. ) (%p, j (/i +2, .p. )(& +2,. ’51‘7J (ﬂzp, J(ﬂzp,aE)

.o 15
6r3) froe

*

RS L~<

Ora o determinante do sistema (o denominador) é o seguinte:

oy, or \(.. oY,
(218)|P| = (11 +4.p Mﬂq + 4, .p, aFJ (/12 D, aFJ(iz -m-ﬁ)

Se notarmos o ultimo termo pode ser re-escrito de forma mais condensada:

. ., 0Y 2 oY,
(219)|P| = (,11 +4, D, a;)[ﬂq +4 .p,.GT’J-((%) PPy oE, g;}

Passemos entdo a expressio éptima dos micro-flindios:
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A +4p, ) Z
( ok,
* * aY: * a i
* [/?2 D 8FJ z, z].[ﬂl +4, .H.EJ—Z,.(JQ 17'6_]
(20, = = 4
ieingy| (o] | (Aern ) aenn 2 Han 2 (2p 2
P ag e P, na o p’ [\

* aY * * a'Y]
D.— +A .p..—
(ﬂ””aﬁj (4 AP

Por (217) e (220) podemos, tal como fizemos para os casos 2 e 3 (ver, por exemplo a

equagdo (172)), calcular o ndmero éptimo de parcelas microfundiarias, versus o total

de minifundios:

@) 21 ! _
R o e

g % jj +1
Zj-(%*ﬁz*p-a—éj—z,-(%*ﬁ-;J |

Ora substituindo pelos As 6ptimos, e dividindo tudo por z;

*

2 2 -1 1
non A [(IP4] P4 IDﬂzl
; -D;.
n, z, lal |a| a aF [ | P, 6E ol
[DA] , DA z |(|P4| or
ol mpw 2, )Tl ToE) |

Eliminando o termo comum de a, ficamos com a expressio simplificada:

*

n.
(223) — !

1

+n" [, T
n Tn, [”i* +1j‘
n]

oY,
B IR A R

oY,

o)

+1

. z Y
(|D,11|+|DAQ|.p,.55)—[2].[|1322|.p,.6—é}

Para termos a expressdo éptima (da propor¢do) sé nos falta ainda determinar (z/z).

Fagamos entdo esse calculo auxiliar:
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K Ailey

LA

Ech il
et

O gy + +4) _p .—aﬁ %, | + 4| = aY o,
, OE | “*eE, ek | LaE " OE, "
(224)—= - - = Ora, substituindo
g a_YdY ;,z p .%——p a_YT_ + A7 al_al
oF, ®or TToF | "°'|6F oF,
- - ! /s
0s As éptimos:
o . IDA|[ ey, v, | |DA| aY oy,
A ™ I R N
(225)[—'J = J
2 - -
) I s |DA,| . oY, +|DAS| an_an
OF, lof |""0F, TUoF, | o] | oF, o\,
Multiplicando por determinante de a:
oY oy,  or] oy or |
al|. (=L dYy +|DA,|.| pp.—2 = pp.—L |+ |DA|| =L - =L
Y | 'jaE, | 22'_”’* oE, 1""aE, [D4| G, OF,,
(226)[—") = = 2
% I ] aY oy,
o] [ 2 4y +[D4 || pp 22 p, 22 |+ |DA.
oF, oF, oF, | oF, aFI_

Ora, injectando, a semelhan¢a do Caso 3, a expressdo (226) em (223) ficamos com o

nimero de fracgdes 6ptimas de micro-fundios face ao total de minifiindios:

n
(227) :

1

*

oY,

aY
[Z ] (|DA|+|Da|p, 6F] (210,32

*

+1

(|ml|+|mz|p,

oY,
OE,

#H

z

zZ.

| (a1 2]

Esta expressdo tal como a (178) do Caso 3 também engloba os pregos, logo as
conclusdes sio em tudo semelhantes, a unica diferenca estd no ricio de
ponderadores que é (z/z) em vez de (w;/w), que se referem a restri¢des diferentes.

E de notar que, tal como no caso 3, neste caso 4, uma vez que a restrigdo de

viabilidade de RA

produtividades na expressdo da frac¢do 6ptima de micro-findios.

ex-post estd presente, que se reflectem os pregos e as
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CASO 5: A, A3, As todos positives, A5 , A4 nulos

g';‘g‘j‘?r

K"'}’&

;‘]x,

o
STt

Este caso ilustra o facto de as restricdes da terra e a de activos agregadas estarem

activas, tal como a restricio de pobreza do micro-fiindio. A restricio de viabilidade

ex-post da RA nio esté saturada, tal como a restrigdo de pobreza de “threshold” para

o meso-flindio. A resolugio deste caso é em tudo semelhante 4 do Caso 2.

(228)6—6/% =Yy —p Y, —pn Y ~pnY >0 (2294, =0 (230):—;;.12 =0

(231);—;;=p,.x ~rK-w, H-p, R-wL=0 (232)4, >0 (233):—2.23 =0

ol ol
234)— =Y(K,H,E,L)-Y(K,H,E,L), >0 (235)4, =0 (236)%

23

(237)——Y(K H.F,,[)-Y,(K.H,F,, L), =0 (238)45 >0 (239)637[

04y

7]

5

A, =0

A =0

Considerando as condigdes de primeira ordem e obedecendo as hipéteses do Caso 5,

ficamos com:

8t Y 8Y, oK  &H  oR
240) = [ZLar - =2, R
0= lardf A+ 23[ or er " ar Prar

ot
24)T>0 (242) —.T=0
(241) (242) —

Pondo em evidéncia os As a partir de (240):

oy K oH OR oL | oY, @y,
| er ary,

(243)4, - 4,. [ == =Wy.——— Dp.

— — w. —
or oT oT or

oY, oY,
oT aTIQ

}_ 2
oT

Para a segunda equagdo das condi¢des de primeira ordem fazendo o mesmo

procedimento:

(24 4)ﬁ= _:EY —n/'l1+il|i o%, r.a—K—w oH OR

"oE, oE, "oE P*aE

ol
245)E, >0 (246) —.E, =0
(245) E, (246) PR
Pondo em evidéncia os As a partir de (244):
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oY, 8K oH oR aL oY, oy oy,
247)n, ——r——Wy.—— P —W. = |—4dY
@474 - A{p'aE E  "eE, PGE BE} )“S[aE o, | E,

Usando o mesmo procedimento referente 4 equagdo de f:

Y, oY, oY, oY,

(24 8)ﬁ= a—a’Y n.A+ 4. {p, —L—r— oK wH.a—H—pR.ﬁR——w.—ai}+ls. — -

F, Jer, oF, oF, "oF, "“oF, ' @F, oF, oF, 3
(249) F, >0 (250) 2o

J aF'] J
Colocando em evidéncia os As a partir de (248):

oY, o1,
@50, 4 - 4 _-r.a_K_w,,.ai_pR.iR._w.a_L]_@. o |y
oF,  OF, oF, oF, oF, oF, 6FJ|2 oF,

Agrupando as equagdes (243), (247), (251):

oY oK  oH _ oR oL o, o, oY
243 or_ oK _, M _, &K Wl = [Pay
(@434 - ﬂﬁ[ mar " ar PRer aT] [5T 6T]_] T

I oY, oY, _
24N, - 4,. p,.iY'——r oK oH _, R - W— oL ] ‘:—’——J :| = ﬂa’Y
L

Pag, "oE ""E Tver, "aE | ™|eE ek, | e
-, oY, oY,

@50n,. A — 4. p 25 K, L, R, al, o
| OF, OF oF, "Mer, T oF, oF, oF, b | O,

Podemos entdo escrever o sistema na forma matricial para resolvermos, tal como no

Caso 2, os As éptimos:

oo en ek e ek al o fo A )
Prar ™" ar " ar Prerer| T|er T, o,
A oT
oY oK oH oR oL 8Y oy oY
25| n —-|p——-tr——=—Wy—— P —We | — 14 1= ==
OF, OE, oE “OE  GE OE O N OF,
- - oY,
o oK  8H R AL or, oy oF,
Y\ PaE aE ar Prar TR, _6F oF, -

J J J J J L_

Ou seja, na forma matricial:
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(253) p y = e
Calculemos o determinante do sistema [Bl:
254 |B=
oY oK oH OR oL [-51/, oy,
m o Wy — Py — W || — ——L
OFE,  CF OF, oF, oF, || oF, 6th
o _ oK _, o, ek eul[a oy
"er, Tar " ar, e " || o o,
oY &K OH oR oL]|oY, &,
D Wy — P — —W— || L - —L
0 oT or or or)|eE o 'y
oY oK oH OR oL || oY, or,
| P e =Wy — Ppo——W— | | L ——L
oF O OF, OF, OE || oI T,
oY oK oH 2R _oL]|oY, oY,
NP Wy = Pp——W— || L ——L
0 or or or orj|oF, oF,
1[ o _,OK_, OH_ o 6L] oY, o,
- . ]-_— P H-__ Rl__ e N
oF,  OF, OF, OF, OF || OF, 8E,|2
Calculemos o A éptimo A, usando a Regra de Cramer:
oY, o oK aH ko] [er er
S S| P Wy o — P =W | —| —L—— 1
or or or or or or or or b |
oY, oY oK oH @8R _aL]| |y oy,
— | Pomm o Wy — Py W | —| L -1
OF, OE, OE "'oE '“oE oE| |oE o,
oY o oK 8H R aL| |or or
ar " | Par e " eE Pear YR | \ar Tar
. J J j J J J J u 'D/‘Ll
A A G

Como ja calculdmos o denominador (por (254)) apenas falta calcular o numerador:
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(256) |DA|=
)4 oY &K 8H  oR oL ||o oF

+ | =4Y || p—=~r—" Wy W =
oT OE, OE oF, ""'OF, OF ||oF, &F,
o, \[ o sk oH @8R __aL| [62 o, ]

+ = D=t ———WyT D W | =7
oE  )|"oF, oF oF, "“oF, oF ||oT oIy
oY, [ oY oK OoH 6R oL| oY, oY,

+H |—=4dY || p—=-r—=" Wy =W || =~
oF,  J|""er er or ““or ~orl|éE ok,
ov, [ oy ok oH R __aL||oY Y

—| |—=4Y || p—-1r— Wy~ W |
oF  J|'"oE oF oFE, '"oE, ~oF ||or oT),
oy _\[ oy &K 8H OR _oL]|or oY

- |—=4dY || p—=-r—Wy—"Or =W | ===~
oE,  J|'"er or er ““er eor ar,

_ oY,
%ﬂ).{ oK o R ﬂ.

M ~ P . *
Assim ficamos com a expressdo éptima de completa de A; .

. . * *
Facamos o mesmo procedimento, em tudo igual para A3 ,As .

(@) [
oT or orT I
oy, oY, ov,
n —_— — — — .
© \’eE O, OF,,
o, ov, oy,
n e -— — e — —
‘ J a};; _6}7; 5F}|i— ‘DﬂBl
(@504 = E “ 1A

Basta-nos entio calcular o determinante do numerador:
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oY, oy,
2 ar| - (
g
oY,

(258)|DA,| =~1 ( o

oF, OF,
oY, oY, oY, oY
-n.| |=4dY ||—L- +n,. ng | ==~-==
/ oE oE, | "\ 'eE or ot

aT »
+n,. J‘%dYJ +1.
or OF, 6F|_

6Y oY, oY
Assim obtemos a expressdo dptima de A3 .Procedendo de igual modo para As".

oF,

oY oK OH OR dL oY
L —lp—=—r Wy —=pp——w.— —dY
or or or or or or
oo K oH R AL ey
e e T e T e | g
o K eH R oL (v
n, =D e = Wy — Do~ Wae— —

. oF, "ok, "ar, " ar ek | Jar ™ ) py
. A A
De novo, apenas nos falta o célculo do numerador:

or K OH OR oL oY,
260) (D. -1. Wy —Ppo——=W.— |.| |—4dY
260) A= [ o, raE "ok K aE,](&F] ]
8H  oR oL |( v
p, —— ——wH.——pR.———w.— J | ==dY
oF, OF, oF, or
. _,_ K _woH_ OR_ e
| P "o P ar M ar [\ Vag
n ], 0 aH_ R el
A p] ’ H'aE.I pR.aE; '6E,I * aT
oY, oK OH OR oL oY,
T D Wy = Do —Wo— |.| |—-dY
or or or or — orj\ ‘or,
oY &K oH OR oL | ¢oY
+L gt =Wy = P —w— || [ZLdY
oF,  OF, OF, oF,  OF, oF,

Assim ficamos com as expressdes ptimas dos As completas.

Retomando a equagio (247) e resolvendo em ordem a n, ficamos com:
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* aY *
26m A = [y 4’| p e 2y Oy S
(26Dm.4 IaE, A {p "8 eE ""'eE T*E "Gk,

i

oY, oK oH oR GL}_;L.FY, 61’,}
Lz

Substituindo pelos As éptimos A A3, As

26, [DA| _ o . |ng|[ oY, K oH OR 'a_L}+| ,1|

oY, oy,
B aE B |PeE "oE ""aE Mok 8 éf 2E,
d i

Eliminando os termos comuns (o determinante|B|) e resolvendo em ordem a n

oY, o, }
GF, E,,

De igual modo a partir da expressdo (251) e resolvendo em ordem a n; ficamos com:

ficamos com a seguinte expressdo para o nlimero éptimo de meso-fundios:

18 dY |pA|[ oy ok _ oH_ or_ ol|, |DA
“ DA “\oa||PaE ek "k, T*eE, "ok, |DA|

263’

—Pp—— W

. (OF, oY oK OoH oR oL .ley. oy
264 A = |——dY + A, | p..—L - + J J
G644 = | oF, [‘D " oF }

ro— = Wy.— .
oF, "aF, "MGoF, ' OF, oF, oF,,
Substituindo pelos As dptimos ML A AsT
D o7, D oY, 0y,
(265)n, I l—ﬂjl v.—]—r.élg—wH.a—H—pR.a—R— | ASI
o 0 or, 2R, "o, A
Eliminando os termos comuns (o determinante|B|) e resolvendo em ordem a n
ficamos com a seguinte expressio para o nimero éptimo de micro-fiindios:
D Dis| | oY, 0%,
(266)n |'B| dY | Zj' r.zK;—wH.aﬂ—pR.a—R—w | |
“ oA "Ipa” oF, oF, "ToF, D)\ o, " oF, i,

Tal como fizemos para os casos anteriores 2,3,4, podemos assim calcular o nimero

de exploragdes 6ptimas microfundidrias face ao total de minifundios, partindo das

expressoes (263) e (266):
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@67) L =—1 =
n +n, L
n]

_ 1

—,ﬂl- J.éjidY ID%I r.a—K—wH.a—H—pR.a—R—w, oL IDl, i)’i_ﬁi

|D4,] |D/11| OF, OE, OE,  @E, | |Dﬂ.l| CE, oE,,

- = +1
ﬂ.( jﬁdyj lDﬂsl[ K, en ok el |pallay, oy,
3] b7 A A N

Simplificando a expressdo (267), cortando |DA| ficamos coma fraccdo Sptima de
micro-fundios face ao total de miniftindios no caso da primeira, terceira e quinta
restrices serem activas, i.e. uma restricio fisica da terra, uma restricio de activos

agregada e uma restricio de pobreza para o microfindio.

n,
(268) ——=——=

n o+n, n

oy, oY, 8K oH oR oL oY, oY,
|ﬂ,[ja—1£dYJ+ID13|.‘:p,.§—r.£—wH.——pR.——w.f:'+|D25|. %——’

i

6Y . oK oH oR oL oY, or,

Note-se que na decisdo 6ptima j4 se tem em conta os precos das parcelas de terra, o
custo dos factores de produgdo, e o desvio face ao limiar de pobreza, para além da

produtividade marginal das parcelas meso e micro-fundiarias.

CASO 6: A, A3, A5 todos positivos, 1;, A4 nulos

Neste caso temos A; nulo, o que apenas quer dizer que a restricdo “fisica” da terra
ndo estd saturada, ou seja, ficou terra por redistribuir. Afigura-se-nos que este caso
(M nulo) ndo faz muito sentido na politica de RA, a nio ser talvez na zona de
fronteira com a Natureza, por exemplo, no caso do limite de civilizagdo junto a

floresta Amazdnica
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A sua resolugdo seguiria os mesmos passos ilustrados para os casos anteriores a trés

variaveis.

Vejamos entdo de seguida um quadro sintese com as diferentes afectagdes de RA via

planner segundo as diferentes restrigdes: Casos 1 a 3.

Convém relembrar que de acordo com o Segundo Teorema Fundamental do
Bem-Estar da Microeconomia, se pode recuperar os resultados de mercado, a partir
das afectagdes do planeador. Ou seja, na auséncia de externalidades as alocagdes do
planner podem ser obtidas no mercado. Assim, o QUADRO 16 na préxima pagina
resume a informagio sobre as diferentes afectacdes do planeador, que poderdo ser

recuperadas pelo mercado.
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QUADRO 16 - Stimula do niimero éptimo de parcelas de afectagio de RA via planeador com modelo a 4 varidveis

C
A - o
s n; n; Pesos Proporcio micro vs
s total minifiindios
oY, oy
[=rdr Ldy v ar,
(82) n,‘=—‘;§'—>o (85) nJ'=Z§+>O @2 % %—%)0
{ Y jﬁd}’ na :
| e N e A - ol & |Ioy|l& & | A
T ﬁ;L o] |& &, il Sk i ol & Mfa—é” e !
Dﬁ 7 Dy, 7 Dy, i na. v a ¥ &
=2 W2 |
ctle o)
a4y
AL
[;7 2 %J (};E%J W"()'.M;'E'QS)_W {L‘p Z‘ ] (177)['). MI—MM[P"__B }W[P’%_K%W%—”g—"%]
aasm‘— ’ 7y = 2 », & X & ® A 1
[, ay, & e A e A A, L %o FnZn-Zl |
o i @ e S rexp g Lo p F F ® 'F E e ;
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.o v -4 ¥, .
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