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ABSTRACT

The communities of benthic macroinvertebrates have been the most commonly used
tool for making an integrated assessment of water quality in rivers. This task implies a
good taxonomic knowledge of the different faunistic groups involved. Caddisflies
(Trichoptera) and mayflies (Ephmeroptera) are two of the aquatic insect orders best
represented in waterways. The high number of species, the diversity of habitats they
occupy and the different degrees of tolerance and sensibility they manifest through
distinct environmental alterations are some of the reasons why these organisms are used

as biological indicators.

The purpose of this study is the faunistic inventory and systematic of Thrichoptera and
Ephemeroptera in the hydrographic basin of river Guadiana, as well as the monitoring
of adult populations of caddisflies in river Degebe (a tributaire of river Guadiana).
Samples for macroinvertebrates were collected by means of a kick sampler (pond net
with a mesh size of 200 um and adult caddisflies were captured using a light trap. The
biological material was conserved in alcohol at 70° for posterior identification. Once the
organisms were identified, all the data were registed in a database in order to draw maps

of the species.

From the eleven sample sites, those which revealed larger faunistic diversity were rivers
Xévora and Lucefeci, as they present greater diversity of habitats. On the other hand,
river Terges was the sample site which revealed major faunistic poverty. The more
abundant species of caddisflies belonged to the Family Hydropsychidae, genus
Hydropsyche: H. lobata, H. exocellata and H. bulbifera. The most representative
species of mayflies were Caenis luctuosa and Choroterpes picteti, being this last one
present in ten sample sites. The latter is one of the species, which better characterises

mediterranic rivers.

In river Degebe seven species of Trichoptera were monitored and their flight period was
registed in graphics. The abundance of these species was analysed using a PCA, in
order to establish a relation between those abundance's and ambiental variables such as

temperature, precipitation and drainage.
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1. INTRODUCAO

O conhecimento das comunidades de macroinvertebrados bentonicos é considerado
vital para compreender a ecologia dos cursos de 4gua (Margalef, 1947, 1960 in Alba-
Tercedor et al., 1992). Os insectos sdo os macroinvertebrados benténicos que
constituem o grupo mais numeroso, quer em numero de espécies, quer em nimero de
individuos, de entre os quais se destacam as Ordens Trichoptera e Ephemeroptera, que

sdo o objecto deste trabalho.

Os tricopteros e efemerdpteros, apesar de serem duas das principais ordens de
macroinvertebrados dos ecossistemas dulgaquicolas I6ticos, e terem uma grande
importincia em estudos de biologia aplicada, sfo grupos acerca dos quais ainda se
desconhece a sua composigio faunistica em algumas bacias hidrograficas,
nomeadamente naquela em que decorreu o presente estudo, a Bacia Hidrogréfica do Rio
Guadiana. Estas duas Ordens de insectos caracterizam-se por possuirem requerimentos
ambientais muito concretos, sendo na grande maioria dos casos muito sensiveis a
alteragdes do seu habitat. Este facto, conjuntamente com outro tipo de agressdes que
estdo a ser levados a cabo nos os sistemas fluviais portugueses, pode conduzir ao

desaparecimento de muitas espécies, antes que sejam conhecidas.

Na Peninsula Ibérica os meios fluviais sdo habitados por uma elevada diversidade
especifica. Esta regido funcionou para muitas espécies, em diferentes momentos
geoldgicos, como uma zona de refiigio ou dispersfio, tornando-se por isso muito rica do
ponto de vista faunistico, com numerosas espécies endémicas (Sanchez-Ortega & Alba-
Tercedor, 1987 in Alba-Tercedor et al., 1992). Em Portugal, nomeadamente na Bacia
Hidrografica do Guadiana, nenhum estudo de inventariagio de tricopteros e
efemerdpteros foi levado a cabo até ao presente momento. Assim este trabalho pode

contribuir para enriquecer o conhecimento faunistico desta regido.

O uso dos macroinvertebrados benténicos como bioindicadores da qualidade das 4guas
¢ desde ha muito aceite, na medida em que estes, apresentam a vantagem de reflectirem
as condigdes existentes antes da amostragem, ao passo que os métodos analiticos apenas

oferecem uma visdo pontual do estado momentineo das 4guas no momento da



amostragem (Alba-Tercedor, 1996; Terra, 1980; Morse, 1980; Garcia de Jalon et al.,
1979-1980). O papel dos macroinvertebrados como bioindicadores da qualidade das
aguas deriva ainda de outros factores, nomeadamente do facto de serem ficeis de
manusear e de recolher, ¢ devido 4 sua sensibilidade face aos distintos graus de
contaminagdo das 4guas, uma vez que constituem um grupo muito variado, com
~ espécies que habitam em condigdes muito diversas (Garcia de Jalon, 1979-1980; Terra,
1980). Este grupo apresenta ainda outra vantagem, uma vez que face a uma perturbagéo
necessita de um tempo minimo de recolonizagdo (por vezes um més ou mais) pelo que
os efeitos de um alteragdo podem detectar-se varias semanas ou meses apos esta ter
ocorrido (Alba-Tercedor, 1996).

Por outro lado, as comunidades de macroinvertebrados benténicos sio influenciadas
também por outras alteragdes do meio, que ndo a polui¢do, nomeadamente, alteragdes
do substrato, velocidade da corrente, temperatura, vegetago, o que permite utilizar
estas comunidades como descritores do funcionamento dos ecossistemas (Magalhdes,
1989).

Nos meétodos biolégicos, tanto em estudos autoecolégicos como sinecoldgicos, €
importante distinguir ndo s6 o grupo, ou ordem a que pertencem os exemplares
colectados, como também a familia, género, ¢ quando possivel a espécie, uma vez que
existem variagdes no comportamento ecolégico de individuos dentro do mesmo género

(Garcia de Jélon et al., 1979-1980).

A importincia da identificagdo das espécies neste tipo de estudos foi ressaltada por
Resh & Unzicker (1975), na medida em que a informagdo autoecolégica de um género

néo ¢ fidvel quando contem espécies de valéncia ecolégica diferente.

Esta necessidade do conhecimento das espécies coloca um problema importante, que se
prende com o facto da taxonomia ser muitas vezes relegada para segundo plano, por ndo
produzir resultados rapidos e chamativos, apesar do seu importante papel como a base

indispensavel para qualquer estudo biolégico (Garcia de Jalon ez al., 1979-1980).



Desta forma, esté a atingir-se um paradoxo, no qual muitos estudos tém sido levados a
cabo sobre a qualidade das aguas, através do uso de indices bidticos, sem se ter um
conhecimento real das espécies que habitam esses ambientes (Alba-Tercedor et al.,

1992).

Este trabalho foi realizado no 4mbito de um projecto Praxis XXI, financiado pela
Faculdade de Ciéncia e Tecnologia, intitulado "Biodiversidade em corredores ripicolas.
Avaliagdo para a conservagio e gestdo ambiental".

Justifica-se assim a realizag@o deste trabalho por vérias razdes:

¢ aimportincia dos tricopteros e efemerépteros como bioindicadores da qualidade das
dguas, uma vez que os seus requerimentos ambientais s3o muito concretos, sendo na
grande maioria dos casos muito sensiveis a alteragdes do seu habitat;

¢ a necessidade da identificagdo das espécies para que estas possam ser utilizadas
adequadamente em estudos de biologia aplicada, nomeadamente na aplicagdo de
indices bidticos;

e o facto de ndo existirem quaisquer estudos faunisticos sobre estas duas Ordens de
insectos na Bacia Hidrogréfica do Guadiana, pelo que a sua composicdo especifica é
praticamente desconhecida;

e a importincia do conhecimento da composig¢do faunistica destas duas Ordens de
insectos aquaticos enquanto contributo decisivo para a biodiversidade em corredores

ripicolas.

Subjacentes a realizag@o deste estudo estdo os seguintes objectivos:

e Inventariacdo e cartografia das espécies de tricopteros e efemerépteros na Bacia
Hidrografica do Rio Guadiana.

e Sistematica e estudo faunistico das espécies inventariadas.

¢ Monitorizagdo das populagdes (adultos e larvas) de tricopteros no Rio Degebe
(estagdo da Ponte do Albardio).



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ORDEM TRICHOPTERA

Pertencente ao Reino Animal, Filo Arthrépoda, Classe Insecta (Hexapoda), Subclasse
Pterygota, a Ordem Trichoptera inclui-se nos Endopterygota - insectos
holometabélicos, com uma metamorfose completa, acompanhada de um estado de pupa,
no qual as asas se desenvolvem internamente. Estes insectos apresentam um estado
larvar bem definido, o qual difere substancialmente do adulto, quer na estrutura, quer
nos habitos. Os estados imaturos, larvares e de pupa, sio aquiticos, ao passo que os

adultos tém habitats terrestres, excepto durante o periodo em que as fémeas reentram na

dgua para a oviposigo.

Ubiquos, estes insectos ocorrem quer em meios aquiticos lénticos, quer em meios
l6ticos, e constituem uma importante parte da comunidade de macroinvertebrados
benténicos (Resh & Rosenberg, 1984 in Morse, 1997).

As espécies desta Ordem sdo geralmente pouco tolerantes a poluigio, o que facilita o
seu uso em muitos programas de monitorizagdo biolégica das aguas doces (Rosenberg
& Resh, 1993 in Morse, 1997). As larvas das diferentes espécies tecem uma grande
variedade de abrigos ou refugios (Wiggins, 1996 in Morse, 1997) (Fig. 1) e exibem uma
diversidade de estratégias de alimentagdo tio grande, ou mesmo maior, que qualquer
outra ordem de insectos aquéticos (Merrit & Cummins, 1996 in Morse, 1997). A grande
variedade de estratégias de sobrevivéncia das larvas ¢ atribuida aos diferentes usos que
elas fazem da seda produzida pelas suas glandulas labiais (Mackay & Wigins, 1979 in
Morse, 1997).



Fig. 1 - Abrigos portiteis: a, b e ¢ - Limnephilidae; d e e - Brachycentridae.
Fonte: Wiggins ef al., 1994,

2.1.1 SISTEMATICA E FILOGENIA

A filogenia e classificagdio dos tricopteros continua a ser objecto de discussdo entre os

taxonomistas.

Segundo Morse (1997), Ross (1956, 1967, 1978), Wiggins (1982) e Neboiss (1991)
usaram os termos Rhyacophiloidea, Hydropsychoidea e Limnephiloidea para nomear as
superfamilias, no mesmo sentido em que utilizaram os termos Spicipalpia, Annulipalpia

¢ Integripalpia, respectivamente.

A subordem Annulipalpia (superfamilia Hydropsychoidea, segundo Ross, 1956 € 1967
in Morse, 1997) ndo inclui as familias da subordem Spicipalpia, como fora
originalmente proposto por Martynov (1924) in Morse (1997). Esta subordem ¢
constituida pelas familias Hydropsychidae, Polycentropodidae, Philopotamidae,
Psychomidae, Ecnomidae e outras familias préximas. A subordem Annulipalpia ¢
considerada monofilética (Weaver, 1992; Frania & Wiggins, 1996; Ivanov, 1993 in
Morse, 1997). Segundo Morse (1997), as evidéncias incluem as seguintes partes
homdlogas: a presenca de um segmento apical anelado nos palpos maxilares e labiais

(Ross, 1967), a auséncia de um supratentério no adulto (Ross, 1967), a presenga nas



larvas de ganchos anais alongados (Ross, 1967), a auséncia de parameros falicos nos
machos (Weaver, 1983, 1984) e a redugio do décimo tergito larvar (Weaver, 1983,
1984).

A subordem Integripalpia compreende a superfamilia Limnephiloidea que inclui as
familias:  Brachycentridae, Phryganeidae, Lepidostomatidae, —Thremmatidae,
Limnephilidae, Goeridae, Sericostomatidae, Odontoceridae Leptoceridae, Uenoidae,
Beraidae, Helicopsychidae e Calamoceratidae. Esta subordem € considerada
monofilética (Frania & Wiggins, 1996; Ivanov, 1993; Weaver, 1992 in Morse, 1997).
Segundo Morse (1997) as evidéncias incluem as seguintes partes homélogas: auséncia
de cercos nas fémeas, projecgdo lateral das patas posteriores das larvas e presenca de
ganchos anais curtos e muito fortes. De acordo com Morse (1997), Weaver (1983,
1984) inferiu outras partes homélogas para suportar uma subordem Integripalpia
monofilética que incluiam: mesonoto da larva completamente esclerotizado e

depressdes laterais e médio-dorsais no primeiro segmento abdominal das larvas.

A subordem Spicipalpia compreende as familias Glossomatidae, Hydroptilidae,
Rhyacophilidae. Segundo Morse (1997), Ross (1956, 1967) inclui as familias desta
subordem na superfamilia Rhyacophiloidea formando um grupo parafilético qhe teria
evoluido antes da superfamilia Limnephiloidea.

No entanto, de acordo com Morse (1997), Weaver (1983, 1984) propds que Spicipalpia
era uma infraordem monofilética de Annulipalpia (Fig. 2). Segundo Morse (1997) as
evidéncias propostas por Weaver para a monofilia de Spicipalpia incluiram a presenga
de uma diminuta espicula no 4pice dos palpos labiais e maxilares dos adultos, a
presenca de um segundo segmento, pequeno e de forma ovéide, nos palpos maxilares
dos adultos e larvas com liberdade de movimentos (Weaver, 1983, 1984 in Morse,
1997). De acordo com Morse (1997), Frania & Wiggins (1996) entenderam estes
caracteres como sendo equivocos, enquanto caracteres homélogos, e apresentaram
evidéncias morfologicas (auséncia de um tnico segmento antenal nas larvas) para a
monofilia de um grupo que incluisse as familias Glossomatidae, Rhyacophlidae,

Hydrobiosidae e Annulipalpia, mas ndo Hydroptilidae ou Integripalpia.
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Fig. 2 - Filogenia de Trichoptera (ap6s Weaver, 1983).
Fonte: Resh et al., 1994. * Indica familias com espécies presentes em Portugal.

Tasimiidae
Anomalopsychidae
Beraeidae *
Calocidae

— Sericostomatoidea —— Chathamiidae

Conoesucidae
Helicophidae
Helicopsychidae *

Sericostomatidae *



2.1.2 DESCRICAO MORFOLOGICA DA LARVA

A descrigio morfolégica da larva baseia-se em Hickin (1967), Vera (1978), Moretti
(1983) e Blas et al. (1987).

A fase larvar nos tricopteros é exclusivamente aquatica. Os tipos de habitats abrangem
desde os rios torrenciais até as 4guas estagnadas. Uma espécie encontrada em rios de
forte corrente apresenta-se usualmente confinada a esse tipo de dguas, da mesma forma
que aquelas existentes em lagos e pogas se encontram, de maneira geral, igualmente
restritas a esse tipo de habitat. Algumas espécies, no entanto, podem estar presentes em
diversos tipos de habitats.

O oxigénio utilizado na respiragdio é absorvido da 4gua, quer através de brinquias de
vérios tipos ou, directamente, através da cuticula.

A fase larvar compreende cinco estados, havendo no entanto algumas espécies
europeias do género Sericostoma que possuem seis e do género Agapetus que possuem
sete. As larvas do primeiro estado diferenciam-se claramente das outras, pois, para além
de serem mais pequenas, tém os segmentos abdominais menos diferenciados e n3o
possuem traqueobrinquias. Por outro lado, estes primeiros estados larvares nio
fabricam ainda os abrigos que caracterizam os estados larvares posteriores de muitas

espécies de tricopteros.

Distinguem-se geralmente trés tipos morfologicos de larvas de tricopteros. A larva
eruciforme (Fig. 3a) ¢ tipica das familias Limnephilidae, Leptoceridae,
Sericostomatidae, Molannidae e Odontoceridae. O abdémen cilindrico destas larvas,
encontra-se protegido por um casulo de varios materiais, tais como particulas de areia e
detritos vegetais cimentados. Quando a larva pressente alguma ameaga recolhe-se
completamente no interior do seu abrigo. A cabega das larvas eruciformes é hipognata
(Fig. 3b) e o primeiro segmento abdominal possui trés protuberancias, uma delas em
posigdo mediana dorsal e as outras duas laterais. A forma dos casulos ou o tipo de
material usado é caracteristico de muitos géneros €, em alguns casos particulares, até

mesmo de espécies.



Fig. 3 - a: Larva eruciforme de Limnephilus spp.; b: Cabeg¢a hipognata (Limnephilus
Slavicornis)
Fonte: Hickin, 1967.

As larvas suberuciformes (Fig. 4), caracteristicas da familia Phryganeidae, sdo, em
alguns aspectos, semelhantes as larvas eruciformes. No entanto, as constri¢des que
separam os segmentos abdominais sdo mais profundas que as existentes nas larvas
eruciformes e as suas patas anais s3o curtas. Para além disso, a cabega destas larvas ¢
um tipo intermédio entre a cabega hipognata € a cabega de tipo prognata. De facto, a
larva de tipo suberuciforme é um tipo intermédio entre a larva eruciforme e a larva

campodeiforme, cuja descrigdo se segue.

Fig. 4 - Larva suberuciforme de Phryganea spp.
Fonte: Hickin, 1967.

A larva campodeiforme (Fig. 5a) difere largamente dos tipos anteriormente descritos.
Usualmente ndo é construido nenhum casulo e a larva tece uma rede, ligada & base das

rochas ou as hastes das plantas, onde pequenos insectos e crustaceos s3o apanhados e



devorados pelas larvas. As larvas campodeiformes, de cabega prognata (Fig. Sb),
constroem um casulo imediatamente antes de passarem ao estado de pupa. De uma
maneira geral, estas larvas s3o mais ageis que as eruciformes, pelo que alguns dos
caracteres associados as larvas construtoras de casulos estdio aqui ausentes ou foram

modificados.

Fig. 5 - a: Larva campodeiforme de Hydropsyche sp.; b: Cabega prognata (Rhyacophila
dorsalis).
Fonte: Hickin, 1967.

Desta forma, as larvas eruciformes possuem apéndices anais curtos e grossos, com
unhas dirigidas lateralmente, cuja fung@io é permitir-lhes manter a sua posi¢do dentro
dos abrigos cilindricos, ao passo que as larvas campodeiformes tém apéndices anais
longos e finos, com unhas dirigidas a parte anterior e abaixo, de forma a manterem a sua
posi¢do sobre as malhas da rede. Por outro lado, o abdémen uniformemente cilindrico
das larvas eruciformes é frequentemente substituido nas larvas campodeiformes por um
achatamento dorsoventral e por uma diminuigdo antero-posterior dos segmentos. As
larvas campodeiformes sdo caracteristicas das familias Rhyacophilidae, Hydroptilidae,
Philopotamidae, Hydropsychidae, Polycentropodidae e Psychomyiidae.

As larvas da ordem Trichoptera possuem uma estrutura primitiva. O corpo é largo,
dividido em cabega, térax e abdoémen, cilindrico ou ligeiramente aplanado

dorsoventralmente.
A cabega é, no que respeita 4 forma, prognata (nas larvas eruciformes) ou hipognata

(nas larvas campodeiformes). As antenas sdo rudimentares (excepgdo feita aos

individuos das familias Leptoceridae e Hidroptilidae) e os ocelos sdo pequenos.
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A cabega é uma capsula fortemente esclerotizada, cuja base se insere nas membranas do
protorax. Na face dorsal da cabega (Fig. 6) existe uma sutura em forma de Y, a qual
compreende uma placa mais ou menos triangular que constitui um apotoma, cujo valor
morfolégico ndo é ainda muito claro em alguns grupos. Denominado nas chaves
dicotémicas como clipeo, frontoclipeo ou apotoma frontoclipeal, este possui uma forma
triangular irregular, com as margens laterais mais ou menos recortadas, geralmente com
os angulos laterais anteriores estendidos ou contraidos. Fica situado na face dorsal ou
anterior da cabega, com o vértice direccionado para a parte aboral e a base formando a

margem anterior da cépsula na zona de insergio das pegas bucais.

Membrana anteclipeal

\ /Antena
Sutura epistomal

- Sutura frontal

Sutura
coronal

Fig. 6 - Aspecto dorsal da cabega de um tricoptero.
Fonte: Vera, 1978.
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Na face ventral da cabega (Fig. 7) encontra-se um esclerito cujo valor morfolégico tem
sido alvo de diferentes interpretagdes. Apesar de ndo existir uma auténtica gula nas
larvas dos tricopteros, este termo continua a ser usado frequentemente na literatura para
referir esse esclerito que representa uma esclerotizagfio da drea submental. Este esclerito

apresenta uma grande variedade de formas que se pensa ser de alguma importincia

taxonémica.
Gélea
Palpo maxilar
Prémentum
: Mandibula
Mentum
Cardo
— Submentum
Sutura sub-genal
Pos-gena
Foramen
occipital

Fig. 7 - Aspecto ventral da cabega de um tricoptero.
Fonte: Vera, 1978.

A ligagio dos musculos da cabega aos escleritos é muitas vezes distinta e,
frequentemente, a causa da presenc¢a de pequenas marcas ovais de cor clara e posigdo

central. Estas caracteristicas apresentam alguma variabilidade.
Os olhos aparecem como pequenas manchas negras pigmentadas situadas nas genas, por

vezes em pequenas convexidades que apresentam uma esclerotizagdo hialina. Excepto

nos individuos da familia Leptoceridae as antenas nunca s3o conspicuas. Em muitos
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casos as antenas encontram-se atrofiadas em larvas do Gltimo estado, no entanto, estio

sempre presentes nos primeiros estados larvares.

As pegas bucais, sdo do tipo mastigador e encontram-se bem desenvolvidas. Ambas as
mandibulas sdo fortes e duras, e as maxilas encontram-se soldadas ao labio, formando
um complexo maxilo-labial (Fig. 8). O labro é geralmente bem desenvolvido e
esclerotizado, excepto nos individuos da familia Philopotamidae. As mandibulas estio
fortemente esclerotizadas e dividem-se em dois grandes tipos, o que, segundo vérios
autores, parece estar relacionado com os hébitos alimentares das larvas. Em muitos
casos, as mandibulas s3o marcadamente assimétricas. Em muitas espécies, na margem
exterior de ambas as mandibulas, aparecem duas cerdas. Todavia, a presenca de uma

fila de pequenos pélos ou cerdas na margem anterior das mesmas ¢ varidvel.

Pré-labium Palpo
labial Palpo

OriﬁCiO Gé|ea .
salivar / / mandler

| __Mentum

Estipes

Fig. 8 - Aspecto do complexo maxilo-labial de um tricéptero.
Fonte: Vera, 1978.
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O complexo maxilo-labial (Fig. 9) dos tricopteros pode apresentar formas muito

diversas que se revestem de algum interesse taxonémico.

f

A ‘g _/'H' ﬂl s ,‘. "
o HY P A Ly
o S A T
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! ,"' ' 1' i "N h

STy LNl d
a c

Fig. 9 - Tipos de complexos maxilo-labiais: a - Leptoceridae; b - Hydropsychidae; ¢ -
Polycenropodidae; d - Psychomidae.
Fonte: Hickin, 1967.

As larvas dos tricopteros, sendo endopterigotas, ndo apresentam qualquer sinal exterior
de desenvolvimento das asas. Os trés segmentos que sustentam as patas sdo bastante
diferenciados, embora o pronoto esteja por vezes estreitamente associado com a regido
aboral da cabega. O térax caracteriza-se pelo diferente grau de esclerotizagdo dos
tergitos (Fig. 10): o pronoto esta sempre completamente esclerotizado, o mesonoto pode
ser completamente membranoso (familia Psychomyiidae), parcialmente esclerotizado
(familia Leptoceridae) ou ser totalmente esclerotizado, apresentando um numero
elevado de escleritos (familia Goeridae). O metanoto pode apresentar-se completamente
esclerotizado (familias Hydropsychidae e Ecnomidae), pode ser completamente
membranoso, ou ainda, neste ultimo caso, apresentar manchas esclerotizadas com

cerdas (familia Odontoceridae e Limnephilidae).

F. /% --Pronoto
'y -Sutura longitudinal

,/
Mesonoto

~8Sutura longitudinal

—

Sy _’.‘2, Esclamo médio anterior
i'tﬁ aﬁs /" Escleritos laterais
ﬂh <gr Metanoto

Y e ————* Egclerito médio posterior
Fig. 10 - Térax de uma larva de Limnephilidae.
Fonte: Moretti, 1983.
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Os trés pares de patas, sdo, em geral, bem desenvolvidas, embora nas larvas eruciformes
elas apresentem um maior grau de modificagdo quando comparadas com as das larvas

campodeiformes (Fig. 11).

Fig. 11 - Patas de uma larva de tricoptero: a - pata protorécica; b - pata mesotorécica; ¢ -

pata metatoracica.
Fonte: Hickin, 1967.

No fémur e na tibia reconhecem-se cerdas primdrias e secundérias, espiculas e espordes,
além de uma unica unha tarsal de tamanho e forma muito variaveis (Fig. 12). Em todas
as larvas a coxa € grossa e forte, apresentando uma profunda incisfo na sua face dorsal,

a qual se encontra coberta por uma fina membrana que permite ao trocanter mover-se

para dentro e para fora.
B - , .o."\( - ‘l’? -ﬁ%’:‘: . -
1‘..2{—' 1/ -7 - ;’(“&% c
\ a o] e :.K\

Fig. 12 - Diferentes tipos de unhas tarsais: a - Limnephilus spp.; b - Mystacides spp.; ¢ -
Rhyacophila spp.; d - Hydropsyche spp.
Fonte: Hickin, 1967.



O fémur ¢ geralmente o maior segmento esclerotizado da pata, possuindo muitas vezes
uma ou duas cerdas escuras, dispostas dorsalmente e uma série de espiculas dispostas
ventralmente. Estas espiculas, nas larvas eruciformes e suberuciformes, sdo
normalmente fortes, apresentando dois tamanhos distintos. Assim, quando a tibia e o
tarso sdo puxados contra o fémur, as presas ficam eficazmente agarradas. E, no entanto,
peculiar que este mecanismo n3o se tenha desenvolvido nas larvas de tipo
campodeiforme, as quais sdo consideradas carnivoras, uma vez que nos ultimos estados

larvares ndo apresentam estas fortes espiculas nas patas.

Em alguns tipos campodeiformes, o &arso, e por vezes a tibia, estdo cobertos por
pequenas cerdas e espiculas, as quais se tem defendido servirem como escova para
limpar as redes. No entanto, h4 que salientar que essas redes sdio frequentemente
encontradas recobertas por um fino lodo. O tarso termina com uma forte unha tarsal,
provida de uma espicula na base. As modificagdes destas duas ultimas estruturas

oferecem caracteres Uteis para a taxonomia.

Geralmente, nas larvas campodeiformes, as patas tém aproximadamente a mesma
dimensdo, enquanto que nas larvas eruciformes as patas protoracicas sdo mais pequenas
e as metatoracicas as mais longas (excepgio feita aos individuos da familia

Limnephilidae cujas patas mesotoracicas s3o ligeiramente maiores).

O abdémen apresenta dez segmentos, com os limites sempre relativamente bem
marcados (Fig. 13). De uma maneira geral, este Orgdo ¢ quase inteiramente

membranoso, apresentando pouca esclerotizagdo.

Térax ______ Ahdémen
f,zak; 8 4 5 6 7 4 l

iy - Bin

Fig. 13 - Diagrama generalizado de uma larva de tricoptero para mostrar a sua

segmentagdo.
Fonte: Edington & Hildrew, 1981.
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Nas larvas eruciformes o abdomen ¢ quase sempre uniformemente cilindrico, com uma
cuticula primaria fragil, de cor branca, creme ou verde claro ¢ sem qualquer padrio
colorido na sua superficie dorsal, podendo por vezes apresentar um padrdo de manchas

esclerotizadas providas de cerdas.

As larvas campodeiformes apresentam geralmente um abdémen comprimido
dorsoventralmente, mais largo por volta do terceiro segmento, embora os individuos das
familias Philopotamidae e Hydropsychidae apresentem o abdémen cilindrico. As
formas larvares campodeiformes e suberuciformes apresentam geralmente um abdémen
(excepgio feita a Philopotamus) de cores verdes, castanhas avermelhadas ou castanhas

esverdeadas, bem como um padr#o colorido na sua face dorsal.

Muitas formas larvares eruciformes e suberuciformes possuem trés protuberdncias ou
tubérculos no primeiro segmento abdominal, um dos quais se dispde dorsalmente em
posicdo mediana e os restantes dois lateralmente. Em espécies cujos tubérculos se
encontram muito desenvolvidos estes apresentam uma forma semelhante & de um dedo,

e possuem frequentemente cerdas sensoriais ou manchas de pequenas espiculas.

Dorsalmente, o décimo segmento apresenta uma placa esclerotizada e um par de
apéndices anais articulados e dotados de uma unha terminal, de tamanho e
desenvolvimento variaveis, consoante os diferentes tipos de larvas. O abdémen pode
possuir traqueobrinquias filamentosas, solitirias ou agregadas, cuja disposi¢do pode ser
ventral, dorsal, pré-segmental ou pés-segmental. Algumas familias, de que sdo exemplo
os Ryacophilidae, possuem traqueobridnquias toricicas, ao passo que outras, como 0s

Hydropsychidae, possuem branquias anais.

O habitat aquitico das larvas conduziu ao desenvolvimento de um sistema traqueal
fechado e ao aparecimento de branquias. Em muitos casos, uma grande propor¢do do
oxigénio é absorvido na respiracdo através da cuticula. No entanto, as brinquias
independentemente do tipo, estdo quase sempre presentes. Entre os diferentes tipos de
brinquias que existem nesta ordem de insectos as brinquias filiformes sdo as mais

simples. Estas podem estar cobertas de pélos negros e podem variar de comprimento
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desde um pequeno processo conico até um longo filamento, que pode ser tdo longo, ou

ainda maior, que o segmento abdominal onde tem origem.

Por outro lado, algumas larvas possuem brdnquias compostas (certas espécies dos
géneros Rhyacophila e Hydropsyche), as quais t€ém a aparéncia de tufos de pequenas
branquias com origem num tronco comum. O nimero de brinquias presentes varia
bastante, em alguns casos existem mesmo pequenas variagdes intraespecificas.' As
brinquias sdo geralmente inexistentes no primeiro segmento abdominal, mas dispdem-

se do segundo até ao oitavo segmento.

Em todas as larvas que transportam os seus abrigos, aparece uma fila de pélos escuros
ao longo da regido pleural em ambos os lados do abdémen, a qual é conhecida como
"linha lateral”. Na sua condi¢io de maior desenvolvimento esta linha estende-se do
terceiro até ao oitavo segmento e é geralmente formada por duas filas distintas de pélos.
E no entanto importante referir que algumas larvas de vida livre, (por exemplo da
familia Polycentropodidae), apresentam uma linha pilosa ao longo da regido pleural do
abdémen, embora estes pélos ndo sejam tdo numerosos como os existentes na "linha

lateral", caracteristica das larvas construtoras de abrigos.

Todas as larvas de tricopteros possuem um par de garras no final do abdémen, em
posi¢do posterior (Fig. 14). Estas estiio situadas em apéndices segmentados ou
pigépodos, os quais tém origem no nono segmento abdominal. Nas larvas que
constroem abrigos estes apéndices s3o curtos e bulbosos, com os segmentos proximais
muito alargados e frequentemente fundidos para formar um décimo segmento

abdominal.

7 P
Fig. 14 - a: Garras anais de Psychomiidae; b: Garras anais de Polycentropodidae.
Fonte: Edington & Hildrew, 1981.
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Nas larvas de vida livre os apéndices sdo longos e finos. Estas garras sdo bastante fortes
com as pontas direccionadas anteriormente e possuem frequentemente dois ou trés

pequenos ganchos auxiliares e, por vezes, filas de pequenas espiculas.

2.1.3 DESCRICA0 MORFOLOGICA DA PUPA

A descrigio morfolégica da pupa baseia-se em Blas et al. (1987) e Moretti (1983).

As caracteristicas gerais da pupa assemelham-se muito as dos adultos, embora estas
mantenham simultaneamente uma série de caracteres larvares, nomeadamente a

presenga de traqueobrianquias.

Fig. 15 - Pupa de tricoptero.
Fonte: Moretti, 1983.

As pupas dos tricopteros (Fig. 15), na sua fase nadadora (quando abrem caminho para
sair do casulo e nadam em procura de um local adequado para a metamorfose),

constituem uma facil e apetecivel presa para os peixes.
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Todas as pupas de tricopteros sdo protegidas por um casulo. Nas larvas construtoras de
abrigos, o casulo € feito a partir do abrigo da larva, bastando para isso bloquear as
aberturas do mesmo. O casulo, assim construido, é preso a uma rocha ou a qualquer
outro objecto submerso por um cimento segregado pelas larvas. De uma maneira geral,
as larvas de vida livre constroem os seus casulos sobre uma rocha, com pequenas pedras

cimentadas por uma seda que elas mesmas produzem.

No entanto existem variagdes, por exemplo, em espécies do género Rhyacophila um
casulo membranoso caracteristico é segregado dentro do abrigo da pupa e
completamente separado da mesma. J4 em espécies do género Hydroptilidae o casulo é
construido preenchendo as aberturas do abrigo da larva, com seda produzida por ela.
Quando a pupa emerge a partir da larva onde uma membrana porosa estd presente, a
pele da larva rompe-se em numerosos bocados que sio expulsos do casulo através dos

poros da membrana.

Quando o casulo estd completo ocorrem algumas modificagdes na larva, que se torna
rigida, a cabega ¢ 0 abdémen perdem flexibilidade e as constrigdes que separam os

segmentos abdominais tornam-se indistintas.

A cabeca da pupa possui uma forma semelhante 3 do adulto. As mandibulas do adulto
ndo sio funcionais. Contudo as da pupa, robustas e bem desenvolvidas, providas de
numerosos denticulos, estio bem adaptadas & importante fungdo de, assistidas pelas
cerdas do labro, escavar uma abertura no casulo. Esta operagdo tem como objectivo
libertar a pupa, para esta nadar até a superficie, e ocorrer a metamorfose. O labro
encontra-se bem esclerotizado, apresentando um maior desenvolvimento relativamente
ao estado larvar. As cerdas do labro, grandes e rigidas, assistidas pelas mandibulas,
servem para manter o interior da membrana porosa da pupa livre de detritos ¢ lodo,
permitindo assim a livre circulagdo de 4gua dentro do casulo e, portanto, as trocas
gasosas. Os palpos maxilares estdo ji bem definidos na pupa, sendo constituidos por
cinco segmentos em todas as fémeas, enquanto que nos machos o nimero varia nas

diferentes familias.
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Os olhos da pupa s3o compostos e bastante desenvolvidos, encontrando-se recobertos
por um tegumento fino e transparente, produzido pela pupa. Da mesma forma, também
as antenas se assemelham em tudo as do adulto, embora apresentem uma posi¢do
diferente, encontrando-se geralmente dispostas ao longo da margem das asas anteriores.

Esta disposi¢do varia com o comprimento das antenas.

O protérax é mais pequeno que 0 mesotorax e metatérax, situando-se nestes ultimos as
pterotecas em posi¢io lateral-ventral, a partir das quais se desenvolvem as asas. As
patas anteriores sdo geralmente as mais curtas, e o tarso é constituido por cinco
segmentos. As patas medianas s3o providas de franjas que se estendem ao longo do
comprimento da tibia e do tarso, o que permite as pupas utilizar essas patas sobretudo
para nadarem. No entanto, estas franjas podem estar presentes nas outras patas, embora
nunca de uma forma tdo pronunciada. Algumas espécies, cujo nicho (por exemplo,

musgo humido) ndo requer que elas nadem nfio possuem estas franjas.

O abdémen da pupa apresenta algumas diferencas relativamente ao da larva. E formado
por apenas nove segmentos, uma vez que o décimo segmento estd soldado ao nono.
Geralmente, a pupa conserva a linha lateral dos tipos eruciformes bem como as
traqueobrinquias. Dorsalmente, existem no abdémen processos esclerotizados,
espiculas ou ganchos, distribuidos em niimero varidvel nos segmentos, que constituem
os orgdos que permitem a pupa aderir a superficie interior do casulo. Para além disso,
estes processos esclerotizados, sdo responséveis pela sincronizagdo dos movimentos
ritmicos do abdémen, através dos quais a pupa activa a circulagio de 4gua, o que facilita

as trocas gasosas.

Nas familias com larvas campodeiformes, as brinquias estdo geralmente ausentes na
pupa, ainda que estejam presentes nas larvas. No entanto, na familia Polycentropodidae,
as brinquias abdominais filiformes estio presentes na pupa, ainda que ausentes no
estado larvar. J4 na familia Hydropsychidae as branquias ramificadas estdo presentes,
quer na larva quer na pupa, embora nesta tltima nfio sejam tdo numerosas. Em todas as
familias com larvas eruciformes e suberuciformes as branquias estdo presentes na pupa,
desde que existam nas larvas (o que geralmente acontece), embora nas pupas se assista a

uma reduc¢io do nimero e disposigdo das branquias.
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O extremo do abdémen das pupas do tipo campodeiforme apresenta diferentes tipos de
l6bulos ou apéndices cobertos de grandes cerdas, ao passo que as do tipo eruciforme
apresentam denticulos. A fungdio destas estruturas prende-se com a ligagdo dos
individuos ao casulo ou com a limpeza dos poros do extremo posterior do mesmo. No
final do desenvolvimento da pupa podem ja observar-se as genitalias dos adultos, mais

ou menos esclerotizadas, segundo os diferentes casos.

2.1.4 DESCRICAO MORFOLOGICA DO ADULTO

A descrigdo morfoldgica do adulto baseia-se em Blas et al. (1987) e Malicky (1983). Na
- cabega dos tricépteros adultos existe um par de olhos compostos laterais, que podem ser
acompanhados de ocelos (nfo evidentes a primeira vista), um par de antenas largas e
mais ou menos filiformes, muitas vezes com o primeiro ou segundo segmento

modificados.

No que respeita as pegas bucais, as mandibulas so muito desenvolvidas e os palpos
maxilares tém uma morfologia muito varidvel consoante as espécies (Fig. 16), estando

ainda sujeitos a dimorfismo sexual: o nimero de segmentos dos palpos maxilares varia

entre 1 e 5.
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Fig. 16 - Palpos maxilares: a - Sericostomatidae; b - Lepidostomatidae
Fonte: Malicky, 1983.

Nos trés segmentos do térax articulam-se os trés pares de patas, que se caracterizam por

possuir espiculas, em niimero varidvel consoante o género. As tibias também possuem
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espordes, em nimero diferente, consoante a pata, de maneira que a formula que indica o
nimero de espordes dos trés pares de patas € caracteristica de grandes grupos ou de

familias.

Os dois pares de asas sdo de tamanho e forma muito varidveis, ainda que a nervagio
seja relativamente simples. As variagdes existentes entre as diferentes familias sdo
consequéncia da redugdio da nervagdio primitiva. Geralmente, a nervagdo das asas
anteriores é semelhante 4 das asas posteriores, embora nestas tltimas, seja normalmente
mais simplificada. As asas s#o recobertas por pélos de cores diferentes, de forma que

podem apresentar padrdes caracteristicos, sobretudo na gama dos castanhos.

O abdémen ¢é formado por dez segmentos. Nos machos, do segundo ao oitavo
segmentos n3o ha diferengas a assinalar. O nono segmento constitui normalmente um
anel unico, mais ou menos quitinizado, ao qual se vao soldar um tergito € um esternito.
O décimo segmento ¢ de tal forma modificado que, por vezes, ndo ¢ facil identifica-lo
enquanto tal. Este décimo segmento comporta trés pares de apéndices: superiores ou
dorsais, medianos, e inferiores ou ventrais. Os apéndices superiores sdo 0s cercos que
podem ser muito modificados, e, por vezes, tém formas laminadas. Os apéndices
inferiores s3io os denominados foérceps, e possuem uma estrutura e complexidade
variaveis. Em muitos casos, estes apéndices s3o moveis e, frequentemente, os
segmentos nove e dez sio retracteis, o que torna dificil a observagdo da estrutura

genital. O complexo penial é geralmente bastante invaginado (Fig. 17).

Fig. 17 - A genitilia de uma espécie de Lepidostomatidae (macho): a - face lateral; b -

face ventral; ¢ - face dorsal.
Fonte: Malicky, 1983.
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Nas fémeas, o oitavo esternito pode ser ligeiramente modificado, por suportar diferentes
estruturas vulvares. O nono segmento, tal como nos machos, forma um anel completo ¢
pode suportar diferentes tipos de prolongamentos e evaginagdes. O décimo segmento ¢é

relativamente grosso e suporta trés pares de apéndices (Fig. 18).
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Fig. 18 - A genitilia de uma espécie de Molannidae (fémea): a - face lateral; b - face

dorsal; ¢ - face ventral.
Fonte: Malicky, 1983.

2.1.5 BIOLOGIA DOS TRICOPTEROS

Nas latitudes temperadas a maioria das espécies de tricopteros s3o univoltinas, ou seja,
apresentam uma sé geragio anual. Esta geragdo compreende a postura dos ovos, o
desenvolvimento embrionario e o desenvolvimento p6s embrionério. Este ultimo inclui
geralmente cinco estados larvares, a fase de pupa, a emergéncia dos adultos € o
acasalamento (Moretti, 1983; Hickin, 1967; Blas et al., 1987). Os tric6pteros

reproduzem-se sexuadamente.

Nas espécies que tém um ciclo de vida adaptado a ambientes hiimidos de inundagdes
sazonais, o adulto pode passar por uma fase de diapausa. Nesta fase, o adulto protege-se
em locais cujas temperaturas sejam amenas e a humidade ambiental seja mais alta que a
exterior (Moretti, 1983; Blas et al., 1987). Nos restantes individuos, a diapausa apenas
pode ocorrer no estado de ovo ou de larva. Desconhece-se a existéncia de estado de
diapausa nas pupas (Moretti, 1983; Hickin, 1967). Em condig¢des normais, o processo
completo de metamorfose, incluindo a emergéncia do adulto, tem uma duragdo

aproximada de trés semanas
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H4 numerosas espécies de tricopteros que apresentam duas geragdes em cada ano. Em
muitos casos, uma dada espécie pode seguir um ou outro ciclo em fungdo das
caracteristicas do meio. Por exemplo, algumas espécies apresentam um ciclo unico
quando vivem em ambientes de inunda¢Bes sazonais, ao passo que podem ter dois
ciclos se vivem em cursos de 4gua permanentes, como ¢é o caso de Hydropsyche siltalai

(Moretti, 1983).

O acasalamento costuma ocorrer nas proximidades de ambientes aquaticos, geralmente
entre a vegetacdo. A postura € depositada pelas fémeas em pequenos grupos (género
Rhyacophila) ou, mais frequentemente, em grandes massas que podem chegar a ser de
700 ovos (Moretti, 1983; Blas ef al., 1987). Segundo Blas et al. (1987) e Hickin (1967),
na postura, as fémeas podem apresentar trés tipos de comportamento. A fémea pode
introduzir 0 abdémen na 4gua onde deixa a postura, massas ovéides de formas
irregulares envoltas numa substancia gelatinosa. Um segundo comportamento € aquele
apresentado pelas fémeas que caminham para o meio aquético, onde mergulham, para
deixar os ovos a superficie (nos individuos da familia Philopotamidae, as fémeas podem
permanecer submersas mais de uma hora). Um terceiro comportamento de postura é
revelado pelas fémeas que nadam a superficie da 4gua, apés o que submergem para um
local escolhido, onde deixam a postura cimentada as rochas ou a plantas aquaticas. As
fémeas que apresentam este tipo de comportamento possuem franjas de cerdas
nadadoras nas tibias e tarsos das patas posteriores, o que lhes facilita a natagdo. Um
comportamento diferente dos anteriores ¢ apresentado por algumas fémeas da familia
Limnephilidae, as quais colocam os ovos fora de agua em locais de inundagdo

periddica.

Distinguem-se usualmente dois tipos de massas de ovos: aquelas que ficam cimentadas
ao substrato e que podem encontrar-se, ou n3o, envoltas por uma massa gelatinosa, e
aquelas que se encontram sempre envoltas por uma massa gelatinosa hidratada (familias
Limnephilidae, Sericostomatidae e Leptoceridae) (Moretti, 1983; Blas et al., 1987).
Nestas ultimas, existe, por vezes, uma fina membrana que envolve a postura,
desconhecendo-se porém a sua composi¢do e o seu grau de permeabilidade. A este
segundo tipo de postura associam-se, geralmente, as espécies relacionadas com

ambientes de inundagio temporaria ou de fluxos muito varidveis, uma vez que 0s Ovos
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sdo resistentes & dessecagdo durante um determinado intervalo de tempo (Moretti,

1983).

O desenvolvimento embrionério pode iniciar-se imediatamente apds a postura, ou pode
existir um periodo de diapausa com durago variavel (a maior que se conhece ¢ de uma
espécie americana do género Agapetus, que dura cerca de nove meses) (Blas et al,,
1987). Uma vez concluido o desenvolvimento embriondrio ocorre a eclosdo dos ovos.
As larvas podem permanecer imersas no gel que envolvia os ovos (sempre que haja falta
de 4gua) durante um determinado periodo de tempo, que pode oscilar entre dois dias a
semanas, ou mesmo meses em casos de charcos de inundagfo temporaria, enquanto

esperam que a 4gua circule novamente (Blas et al., 1987).

2.1.6 ECOLOGIA E TIPOS ECOLOGICOS

Segundo Moretti (1983) e Blas et al. (1987) entre as formas larvares de tricopteros

podem reconhecer-se cinco tipos ecologicos diferentes.

O primeiro caracteriza-se pelas larvas filtradoras (familias Philopotamidae,
Polycentropodidae e Hydropsychidae). Entre estas encontram-se aquelas que constroem
redes junto a abertura do seu abrigo (Hydropsyche exocellata) e aquelas que
permanecem dentro das bolsas das redes, as quais lhes servem também como redes de
caca (Phylopotamus montanus). Os primeiros sio omnivoros, alimentando-se das
particulas que ficam retidas nas redes, ao passo que os segundos consomem
preferencialmente  detritos. Todas estas espécies sdo redfilas, habitando

simultaneamente rios permanentes e temporarios.
O segundo tipo ecolégico compreende as formas livres, que sdo fundamentalmente

carnivoras (familia Rhyacophilidae). Estas capturam as presas com o primeiro par de

patas, que ¢, em geral, mais curto que os outros ¢ mais robusto.
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As larvas da familia Glossomatidae constituem o terceiro tipo ecolégico, como
consumidores de perifiton, do qual se alimentam, enquanto se deslocam sobre o
substrato. Estes dois tipos ecoldgicos sfo também redfilos, uma vez que dentro dos

cursos de 4gua podem habitar zonas léticas ou Iénticas.

O quarto tipo ecolégico é também constituido por consumidores de perifiton (familia
Hidroptilidae), embora neste caso nfio se alimentem enquanto se deslocam carregados
com os habiticulos. Possuem, no entanto, os abrigos comprimidos e fixos ao substrato,
para ndo serem arrastados na corrente. Dentro deste grupo, existem espécies de
ambientes 16ticos e de ambientes lénticos, muitas das quais vivem associadas a

vegetagio macrofita, sobre a qual se alimentam do perifiton da superficie.

O 1ltimo grupo compreende a totalidade das espécies da subordem Integripalpia. Estas
tém de transportar sempre o seu abrigo e por isso apresentam uma clara diferenciagdo
entre o primeiro par de patas e os restantes, j4 que este se destina a facilitar a sua
locomogdo. Dentro deste grupo podem encontrar-se larvas que, sobre as rochas
submersas, ou entre os detritos, se alimentam do perifiton, ou espécies epibiontes
associadas & matéria orginica em decomposi¢fio. As larvas de maior tamanho podem ser
"cagadoras" e, uma vez sobre a presa, sugam a cuticula e consomem os liquidos
internos. Dentro deste ultimo grupo existem espécies l6ticas ¢ lénticas, embora a sua

representacfio nestas Gltimas seja muito maior.

Os tricopteros ndo se encontram somente associados a d4guas bem oxigenadas, embora
nestes meios a sua diversidade seja maior. Algumas espécies sdio mesmo muito
tolerantes i contaminagdo, principalmente de origem orginica, de que é exemplo

Hydropsyche exocellata.
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2.2 ORDEM EPHEMEROPTERA

Pertencente ao Reino Animal, Filo Arthrépoda, Classe Insecta (Hexapoda) e Subclasse
Ptérygota, a Ordem Ephemeroptera inclui-se nos exopterygota - insectos com
metamorfose simples (as asas, caso existam, desenvolvem-se externamente durante os
estagios imaturos e, geralmente, ndio ha um estado de repouso prolongado que preceda a
ultima muda). Hemimetabolos, estes insectos apresentam a particularidade de possuirem
um estado de desenvolvimento entre a ninfa e o imago, vulgarmente conhecido como
subimago, o qual ja é aéreo e morfologicamente semelhante ao adulto, embora ainda

sexualmente imaturo.

Os efemerdpteros datam do Carbénico e Pérmico, e correspondem ao grupo de insectos
alados mais antigos ainda existentes. S3o unicos entre os insectos alados por possuirem

dois estados de adultos com asas, o imago e o subimago.

Os efemerdpteros sdo insectos de cores pouco contrastantes, que apresentam asas
hialinas e um corpo alongado que termina em dois cercos longos € muito finos e um
paracerco. Os estados adultos ndo se alimentam, vivendo das reservas constituidas
durante o seu periodo de vida como ninfas. Possuem ainda um tempo de vida muito
curto, cuja dura¢3o oscila entre uma, duas horas até alguns dias, podendo mesmo chegar
até aos catorze dias em algumas espécies ovoviviparas (Brittain, 1982). O periodo de

vida das ninfas oscila entre trés, quatro semanas até cerca de dois anos e meio.

Dado serem insectos alados (no estado adulto), cujas ninfas tém propensdo para serem
arrastadas na corrente, os efemerdpteros encontram-se frequentemente entre os
primeiros macroinvertebrados a colonizarem habitats virgens (Gore, 1979; Williams,
1980 in Brittain, 1982). No entanto, através de longas distincias a sua capacidade de
dispers3o é limitada, devido a fragil natureza dos adultos e ao seu curto periodo de vida
(Brittain, 1982).

Os efemerdpteros sio uma pequena ordem de insectos que contem cerca de 2000
espécies, as quais se agrupam em aproximadamente, 200 géneros e dezanove familias

(Hubard & Peters, 1976; Koss & Edmunds, 1974 in Brittain, 1982).
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Os efemerdpteros s3o encontrados em quase todos os habitats de 4gua doce, embora
apresentem maior diversidade em habitats loticos de regides temperadas, onde
estabelecem uma importante ligacdo entre a produgdio primaria e os consumidores

secundarios, como por exemplo os peixes (Brittain, 1982).

2.2.1 SISTEMATICA E FILOGENIA

As relagdes evolutivas entre os grupos superiores da Ordem Ephemeroptera encontram-
se bem definidas (McCafferty e Edmunds, 1979). Por essa razdo, este grupo de insectos
pode considerar-se um modelo para levar a cabo estudos integrados de filogenia,
classifica¢do e biogeografia (McCafferty e Edmunds, 1979).

Ha consenso geral de que todos os efemerdpteros existentes tiveram a sua origem em
individuos da familia Siphlonuriidae, uma vez que esta representa os sobreviventes
modernos do grupo mais antigo de efemerdpteros (McCafferty e Edmunds, 1979). Esta
familia é, portanto, de elevada importancia para entender a evolugdo dos efemerépteros
(McCafferty e Edmunds, 1979).

McCafferty e Edmunds (1979) propuseram uma classificagio superior dos
efemerépteros, na qual introduziram duas subordens fundamentais: Pannota ¢
Schistonota. Pannota foi definida como subordem com base em caracteristicas
sinapomoérficas, tratando-se assim de uma unidade monofilética. Por outro lado
Schistonota foi definida com base em caracteristicas simplesiomérficas, ndo sendo
portanto um grupo "irmdo" de Pannota e, consequentemente, de origem parafilética
(McCafferty e Edmunds, 1979; Landa e Soldé4n, 1985; Tomka & Elpers, 1991).

A classificagdo proposta por McCafferty e Edmunds (1979) foi posteriormente
modificada de acordo com o sistema filogenético (McCafferty, 1991) (Fig. 19).

"Pannota" e "Schistonota" sdo uteis enquanto termos descritivos, mas denotam apenas

graduagdes evolutivas no que respeita a certas caracteristicas, tais como
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desenvolvimento toricico das larvas, orientagdo das branquias e alguns aspectos de

anatomia interna (McCafferty e Edmunds, 1979; Landa e Soldan, 1985).

McCafferty (1991) sugere uma nova classificag@o superior da Ordem Ephemeroptera,
na qual s3o criadas trés subordens: Rectracheata, Pisciforma e Setisura (Fig. 19). A
subordem Rectracheata (nominalmente uma alusfio ao sistema traqueal avangado) ¢
claramente definida por caracteristicas sinapomoérficas, que envolvem a anatdmia
interna dos individuos (Landa e Sold4n, 1985), uma vez que para além de possuirem
anastomoses traqueais situadas ventralmente nos segmentos 8 e 9, estas estio também
presentes nos segmentos 4, 5, 6 e 7 (McCafferty, 1991).

As subordens Setisura e Pisciforma estdo feneticamente mais préximas uma da outra
que da subordem Rectracheata e tém sido interpretadas como um ramo monofilético
oposto, mais por defeito do que pela presenga de caracteristicas sinapomérficas
(McCafferty, 1991). Setisura inclui as familias cujas linhagens ancestrais tinham pélos
filtradores nas patas anteriores e Pisciforma inclui a maior parte dos efemerdpteros com
ninfas de corpo fusiforme e rapidas nadadoras (Resh et al., 1994). McCafferty (1991)
encontrou uma caracteristica que poderia ser interpretada como sinapomorfica, a qual

envolvia a presenca relativa de traqueias viscerais no abdémen.
A Ordem Ephemeroptera é monofilética e todas as espécies existentes tém larvas

aquaticas, sugerindo que os taxa desta Ordem tém sido aquéticos desde a sua origem, ha
pelo menos 290 milhdes de anos (Resh, et al., 1994).
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Ephemeroptera

Rectcheatera

Oniscigastridae
Leptophlebiidae *
Behningiidae
Polymitarcyidae
Australiphemeridae
Potamanthidae

Ephemeridae *

Baetiscidae

Neoephemeridae

Ephemerellidae *

Tricorythidae
‘ —— Caenidae *

L—— Prosopistomatidae

Coloburiscidae

Setisura

Isonychiidae

Oligoneuriidae *

Heptageniidae *

Acanthametropodidae

———— Ametropodidade

Pisciforma

Analetrididae

Metretopodidae

Pseudironidae

—— Ameletidae

Ameletopsidae

Bactidae *

Metamoniidae

———— Rallidentidae

Siphlaenigmatidae

Siphlonuridae *

Fig. 19 - Filogenia de Ephemeroptera (ap6s McCafferty, 1991, 1992)
Fonte: Resh et al., 1994, * Indica familias com espécies presentes em Portugal.



2.2.2 MORFOLOGIA DAS LARVAS

A descri¢io morfolégica das larvas baseia-se em Puig (1984), Studemann et al. (1992),
Edmunds (1984) e Blas et al. (1987).

De cilindrica a comprimida dorsoventralmente, a forma geral das larvas varia de uma
familia para outra. No entanto, a presenga de dois ou trés longos filamentos caudais, de
traqueobrinquias abdominais e de uma s6 unha em cada pata, sdo os caracteres tipicos e

comuns a todas as larvas de efemerépteros.

A cabega (Fig. 20) suporta dois pares de olhos compostos situados lateralmente (ex:
familias Ephemerellidac ¢ Baetidae) ou dorsalmente (ex: familias Heptageniidae e
Oligoneuriidae). Estes apresentam, desde cedo, o dimorfismo sexual patente nos
adultos: os olhos compostos sdo maiores nos machos que nas fémeas. Os trés ocelos
estdo situados na parte dorsal da cabeca e as antenas filiformes, ¢ de comprimento

varidvel, estdo inseridas na parte anterior.

Fig. 20 - Cabega de Ecdyonurus sp.
Fonte: Puig, 1984 (Modificada).

O aparelho bucal (Fig. 21), de tipo triturador, compreende, o labro, um par de

mandibulas, um par de maxilas, a hipofaringe e o labio.
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/Mandibulas

_Palpos

palpos maxilares
labiais — §

Maxilas

Fig. 21 - Aparelho bucal de uma espécie do género Baetis.
Fonte: Puig, 1984 (Modificada).

As mandibulas (Fig. 22), assimétricas e fortemente esclerotizadas, sdo constituidas por
uma parte incisiva, a qual possui vérios dentes, por uma prosteca provida de cerdas, e
por uma parte molar possuidora de numerosas pregas e dobras. A forma das mandibulas
varia em funcdo do modo de vida das larvas. Os géneros fossadores, de que sdo

exemplo Ephemera e Ephoron, apresentam longos prolongamentos mandibulares.

- Parte incisiva

- Prosteca

Parte molar

Fig. 22 - Mandibula esquerda de Baetis buceratus.
Fonte: Studemann et al., 1992 (Modificada).

As duas maxilas (Fig. 23) simétricas compreendem uma pega basal (o cardo), uma pega
mediana (o estipe) e uma peca apical (a galea-lacinia, que constitui a parte anterior da

maxila). Na sua parte apical, a gilea-lacinia possui estruturas de forma varidvel
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(denticulos e cerdas). Da margem externa da galea-lacinia surge o palpo maxilar,
composto geralmente por dois ou trés segmentos, podendo em alguns casos estar
ausente. As maxilas podem apresentar diferentes tipos de ornamentagdo, nomeadamente
a presenga de espinhas (cerdas grossas e espiniformes) no épice do palpo maxilar. Por
exemplo, a espécie Oligoneuriella rhenana, possui na base das maxilas um tufo de

branquias traqueais.

Espinhas

Fig. 23 - Maxila de Baetis alpinus.
Fonte: Puig, 1984 (Modificada).

O labio, (Fig. 24) normalmente bem desenvolvido, possui um pds-labio (por vezes
reduzido), um pré-ldbio de onde partem os palpos labiais, as glossas e as paraglossas.
Os palpos labiais compreendem dois ou trés segmentos. Os palpos, glossas e

paraglossas encontram-se recobertos de cerdas.
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Paraglossas (pgl
Y g (pal)

N \ labiais
Pds-labio

Fig. 24 - Labio de Paraleptophlebia sp.
Fonte: Puig, 1984 (Modificada).

A hipofaringe (Fig. 25), peca membranosa densamente ciliada, estd fixa & parte dorsal
do l4bio, e é constituida por um l6bulo mediano (a lingua) e por dois l6bulos laterais
(superlingua).

Ldbulo
mediano

Fig. 25 - Hipofaringe de Paraleptophlebia sp.
Fonte: Puig, 1984,

As larvas possuem geralmente um térax bem segmentado em trés partes (protorax,
mesotorax e metatorax). As faces dorsais (pro, meso € metanoto) encontram-se ligadas
as faces ventrais (pro, meso e metasterno) pelas pleuras laterais. Podem existir
pterotecas dorsais (coberturas alares) no mesotérax e no metatérax (Fig. 26), embora,
neste Gltimo, por vezes, elas estejam ausentes. As pterotecas mesotoracicas, de uma

maneira geral, desenvolvem-se mais que as metatoracicas, chegando mesmo a cobri-las.
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pterotecas ¥ ; 14
mesotoracicas
pterotecas

‘\-—7’$\metatoraclcas

Fig. 26 - Térax de Ephemera danica.
Fonte: Puig, 1984.

Cada segmento toracico possui um par de patas bem desenvolvido, formadas por cinco
segmentos (coxa, trocanter, fémur, tibia e tarso), ¢ munidas de uma tnica unha, que
pode ser denticulada (Fig. 27). As patas podem apresentar diferentes tipos de
ornamentagdo, nomeadamente cerdas compridas (cerdas natatérias e filtradoras), cerdas
grossas de formas varidveis, cerdas finas e curtas, e pélos de recobrimento. Nas unhas é
possivel distinguir denticulos e denticulagdes. As patas, sobretudo as anteriores, podem
desempenhar outro papel além do de locomogdo, uma vez que possuem escovas ou
pentes de cerdas utilizadas na filtragem de particulas nutritivas em suspensdo na agua,

de que ¢ exemplo a espécie Oligoneuriella rhenana.

Xx-Cerdas grossas

<~ Cerdas compridas
<" Cerdas finas.

R S

. - Tibia ‘
Cmg"a _. \
Pélos. ge.

recobrimen

. _-Tarso
Trocanter

“Dentes

---Unha tarsal Denticulos

Fig. 27 - a - Pata de Baetis sp.; b - Unha de Ecdyonurus sp.; ¢ - Ornamentagio das patas
lateralis de Baetis alpinus.
Fonte Puig, 1984.
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Durante os estados larvares as asas desenvolvem-se dentro das coberturas alares
(pterotecas) existentes no meso e metanoto. No ultimo estado larvar (ninfa) a coloragio
cuticular das coberturas alares desaparece ¢ podem entrever-se as asas dobradas, de cor

cinzento-negra.

O abdémen ¢ constituido por dez segmentos visiveis dorsalmente (os tergitos) e
ventralmente (os esternitos) (Fig. 28). As margens posteriores dos segmentos
abdominais podem apresentar prolongamentos que, segundo Puig (1984), se
denominam espinhas laterais. O décimo tergito possui dois longos cercos e um terceiro
filamento caudal, disposto entre estes dois Gltimos, o paracerco, ou filamento terminal,
que pode ser mais ou menos reduzido. Do ponto de vista evolutivo, o paracerco provém
da redugdo de um décimo primeiro segmento abdominal. Os filamentos caudais podem

ser providos de longas cerdas ou curtas escovas.

Ry Traqueohranquia

_.~-Prolongamento

Tergito lateral-posterior

abdominal

T=3=-Cercos . .
nly :'Fllamentos caudais

A¥FA-Paracerco

Fig. 28 - Abdémen de um efemeréptero.
Fonte: Studemann et al., 1992.

Os segmentos abdominais anteriores possuem as traqueobrinquias que permitem

absorver o oxigénio dissolvido na 4gua, o qual é conduzido aos diferentes orgios

através de um sistema de traqueias muito finas. Estas branquias, em nimero de cinco a
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sete pares, possuem uma forma e disposi¢do que variam de uma familia para outra, ou

mesmo entre géneros (Fig. 29).

Fig. 29 - Diversidade de traqueobrénquias. a - traqueobrinquia de Serratella ignita; b -

traqueobranquia de Caenis luctuosa; ¢ - traqueobranquia de Habrophlebia
Fonte: Puig, 1984.

2.2.3 MORFOLOGIA DOS ADULTOS

A descrigio morfolégica das larvas baseia-se em Edmunds (1984) e Blas et al. (1987).

As asas, mantidas verticalmente em repouso, assim como dois ou trés longos filamentos
caudais, sdo os caracteres tipicos dos efemerdpteros adultos e subimagos. Enquanto que
os subimagos possuem as asas opacas recobertas de franjas de finas cerdas, os adultos,
pelo contrério, possuem as asas transparentes e sem franjas de cerdas (a excepgo dos
individuos da familia Caenidae).

As patas anteriores ¢ os filamentos caudais s3o mais curtos nos subimagos, o que é mais
evidente nos machos. Os olhos e as pegas genitais dos machos nfo tém ainda as

dimensdes, estruturas e formas definitivas dos individuos adultos.
A cabega pequena, de aspecto triangular, comporta dois olhos compostos, nitidamente

mais volumosos nos machos, & excepgdo das familias Polymitarcidae, Caenidae e

Ephemeridae. Em algumas familias (Leptophiebiidae e Ephemerellidae), os olhos dos
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machos ocupam duas zonas de cores distintas. Na familia Baetidae, a separacgdo é tdo
marcada que o olho parece duplo. Os trés ocelos estdo dispostos em tridngulo no cimo
da cabega e sdo geralmente maiores nos machos que nas fémeas. Na sua parte anterior a
cabega possui duas antenas curtas, constituidas por dois segmentos basais, e uma série
de pequenos segmentos reunidos num curto flagelo. As pegas bucais dos adultos sio
atrofiadas e ndo funcionais, uma vez que os efemerdpteros adultos ndo se alimentam

durante o seu curto periodo de vida aéreo.

O térax é formado por trés segmentos, sendo o protordx nitidamente mais pequeno que
os outros dois. O mesotorax é fortemente dilatado pela musculatura alar e é recoberto
por numerosos escleritos. O metatorax dificilmente se distingue do mesotorax. Cada
segmento do térax possui um par de patas longas constituidas por trés a cinco
segmentos visfveis ¢ por uma unha. Nos machos, as patas anteriores s3o extremamente
longas e servem para segurar a fémea durante a c6pula. O mesotordx possui um par de
asas anteriores bem desenvolvidas. Por outro lado, as asas posteriores s3o
frequentemente mais pequenas, encontrando-se reduzidas nos géneros Baetis,
Centroptilum, Pseudocentroptilum, ou mesmo ausentes nos géneros Procloeon, Cloeon,
Caenis. A nervagiio alar ¢ bem desenvolvida e compde-se de numerosas nervuras

longitudinais e transversais (2 excepgéio da familia Oligoneuriidae).

O abdémen ¢ composto por dez segmentos. Os nove primeiros s3o muito semelhantes,
formados por um tergito e por um esternito. O décimo segmento ¢ reduzido, ndo possui
esternito, € possui dois ou trés filamentos caudais: os cercos, exteriormente, ¢ o
paracerco, que se pode apresentar atrofiado nos individuos das familias Baetidae e
Heptageniidae. Os oito primeiros segmentos abdominais possuem um par de estigmas

respiratérios.

A parte posterior do nono segmento é denominada ldmina subgenital nos machos e
placa sub-anal nas fémeas. A lamina subgenital possui dois férceps, constituidos por
trés a quatro segmentos, que servem para manter firme o abdémen da fémea durante a
copula. O pénis é bem desenvolvido, a excepg¢do dos individuos da familia Baetidae
(cujos pénis membranosos e retracteis nio s#o muito visiveis). Este é formado por dois

16bulos simétricos, que se situam dorsalmente relativamente a placa subgenital, a qual
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pode ocultar completamente o pénis, como nos individuos do género Siphlonurus. Na
féemea, os dois oviductos estdo confinados entre o sétimo e o oitavo esternitos,

encontrando-se encobertos por uma placa.

Os adultos tém duas fun¢des primordiais: o acasalamento e a postura dos ovos. Esta
dupla fungiio produz geralmente uma uniformidade na estrutura dos adultos (Brittain,
1982). Os olhos proeminentes dos machos, especialmente bem desenvolvidos nos
individuos das familias Baetidae e Leptophlebiidae, permitem-lhes ter uma boa
acuidade e sensitividade (Hynes, 1974 in Brittain, 1982). Desta forma os machos
conseguem detectar as fémeas durante o voo com baixas intensidades luminosas. As

patas anteriores dos efemer6pteros apresentam dimorfismo sexual.

A descri¢do dos adultos desta ordem de insectos ndo € mais aprofundada porque estes
individuos ndio foram objecto de recolhas durante a realizagio deste trabalho, tendo-se

apenas procedido a recolha e identificagdo de larvas de efemerépteros.

2.2.4 BIOLOGIA DOS EFEMEROPTEROS

2.2.4.1 Desenvolvimento

Os efemerdpteros s3o insectos hemimetdbolos. A morfologia das larvas aproxima-se
progressivamente da do imago no decurso do crescimento e a passagem para o estado
adulto efectua-se sem metamorfose completa. O estado imaginal é ainda precedido de
um estado alado tnico na classe dos insectos: o subimago. Este tipo de desenvolvimento
¢ denominado prometabélico (Weber & Weidner, 1974 in Studemann et al., 1992).

Os efemerdpteros reproduzem-se sexualmente ou partenogenicamente. S&o oviparos, se

bem que existam espécies do género Procloeon que sdo ovoviviparos.



O desenvolvimento embrionario dura em média dez a vinte dias, em fungdo da
temperatura da agua (Elliot & Humpesch, 1983). Certas espécies, de que sdo exemplo
Baetis vernus ou Serratella ignita, apresentam uma diapausa durante o estado do ovo

(Bohle, 1969; 1972 in Brittain, 1982).

Os ovos dos efemerdpteros sdo microscépicos (200pm por 100pm) e de forma ovéide,
podendo ser recobertos por uma substincia que empola em contacto com a 4gua. Assim
que s3o colocados na 4gua os ovos sdo arrastados pela corrente. Estruturas especiais de
fixagdo, ou uma membrana externa adesiva, permitem uma fixagdo ao substrato (Koss
& Edmunds, 1974 in Studemann et al., 1992). A temperatura é um factor determinante
na duragio do periodo de desenvolvimento dos ovos nos efemerépteros, embora nio
existam indicagdes de que o fotoperiodo influencie a duragio desse desenvolvimento
(Brittain, 1982; Brittain, 1990).

A fase pés-embrionaria comega com a eclos3o de uma larva recém-nascida. Para certas
espécies pode mesmo estabelecer-se uma relagdo matematica entre a taxa de eclosdo de
uma populagdo e a temperatura da agua (Humpesch, 1980 in Brittain, 1982). A
percentagem de eclosdo varia de uma espécie para outra e pode alcangar mesmo os 90%
em Baetis rhodani, ¢ menos de 50% em algumas espécies da familia Heptageniidae
(Humpesch, 1980 in Brittain, 1982).

Durante os primeiros estados as pequenas larvas mantém-se enfiadas no substrato, a
cerca de um metro de profundidade. Ao longo do seu desenvolvimento as larvas
crescem de forma descontinua, por mudas sucessivas. Ap6s cada muda a larva abandona

a parte externa do seu antigo tegumento, a que se da o nome de exivia.

O desenvolvimento larvar completo compreende em geral de 15 a 25 mudas (Fink, 1980
in Studemann et al., 1992). O nimero de estados larvares ndo parece ser constante para
uma dada espécie em particular, mas provavelmente varia dentro de certos limites,
podendo este nimero variar mesmo quando as larvas sdo criadas em condigSes
semelhantes (Brittain, 1982). As condig¢des ambientais, como por exemplo a qualidade e
quantidade do alimento disponivel e a temperatura, podem também afectar o nimero de

estados larvares (Brittain, 1990).
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Logo que a larva atinge o seu tiltimo estado larvar apresenta frequentemente cores mais
escuras, particularmente na regifio toracica. As asas dobradas dentro das coberturas
alares aparecem negras. Esta pigmenta¢do favorece um aumento da temperatura do
corpo por absor¢3o da luz, podendo assim activar a transformagio. Pouco antes da muda
subimaginal, a ninfa deixa de se alimentar, atingindo posteriormente o estado alado, o
subimago, processo ao qual se d4 o nome de emergéncia (Studemann et al., 1992). O
estado subimaginal pode durar de alguns minutos (Oligoneuriella rhenana, Ephbron
virgo e Caenis spp.) a alguns dias (familias Heptageniidae e Siphlonuriidae). A
temperatura ambiente é um factor que pode influenciar a duragdo do estado
subimaginal, que termina no momento da muda imaginal (Brittain, 1990).

O porqué da existéncia de dois estados adultos tem provocado muita discussdo. Foi
sugerido que esta caracteristica primitiva se tem mantido por ndo existir uma presséo
selectiva nas larvas com o fim de se produzir uma tnica muda (Schaefer, 1975 in
Brittain, 1982). Outra explicagdo prende-se com o facto de serem necessérios dois
estados adultos para se completar o alongamento dos filamentos caudais e das patas
anteriores dos adultos, uma vez que um aumento dréstico no seu comprimento a partir
das ninfas ndo seria possivel apenas com uma muda (Maiorana, 1979 in Brittain, 1982).
Por outro lado, as asas dos subimagos sdo recobertas de finas cerdas formando uma
cobertura densa, pilosidade essa que é um entrave para o voo (Edmunds & McCafferty,
1988 in Studemann et al., 1992).

A muda imaginal dura alguns minutos e desenrola-se a coberto da vegetagdo ou em
habitagSes. O estado adulto ou imaginal assume uma tnica fungdo: a reprodugdo. A
copula ocorre sempre em voo, no decurso de um voo nupcial caracteristico (Brittain,
1982; Brittain, 1990; Studemann et al., 1992). Nem os imagos, nem os subimagos se
alimentam. O aparelho bucal e tubo digestivo encontram-se atrofiados, estando este
tltimo geralmente repleto de ar, desempenhando um papel aerostético (Brittain, 1982).

Algumas espécies reproduzem-se também por partenogénese. Neste caso, os machos
s3o extremamente raros (ex: Ephemerella notata). As experiéncias de criagdo levadas a
cabo por Degrange em 1960 (Brittain, 1982) mostraram que por partenogénese podem

nascer os dois sexos (Centroptilum luteolum), ou unicamente fémeas (Cloeon simile).
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2.2.4.2 Etologia

No termo do seu desenvolvimento, 0 embrido ocupa no ovo uma posi¢do caracteristica:
com o corpo arqueado e as patas dobradas. A eclosdo ¢ precedida da degluticdo do
liquido amniético, juntamente com agua que penetrou no interior do ovo. Inicia-se com
a perfuragio dos envelopes do ovo, sendo acompanhada da rejei¢do da cuticula larvar
(Studemann et al., 1992).

Durante os seus primeiros estados, as pequenas larvas vivem enfiadas nos intersticios do
substrato, iniciando-se mais tarde a sua actividade em fun¢do das suas estratégias de
nutri¢fio. As larvas encontram-se frequentemente na "facies" 16tica, ao contrario das
ninfas que preferem a calma das zonas lénticas para atender 4 emergéncia, de que é

exemplo Ecdyonurus venosus (Imhof et al., 1988 in Studemann et al., 1992).

Sob a acg¢do da corrente algumas larvas s3o arrancadas do seu substrato e arrastadas com
ele. A deriva larvar constitui o principal mecanismo de dispersdo das espécies para
jusante, a qual € parcialmente compensada por uma migragdo das larvas para montante
(Elliot, 1971; Hynes, 1970 in Brittain, 1982). Outro mecanismo compensatério ¢ o voo
dos adultos para montante antes da postura, o qual ji foi demonstrado por diversos
autores, numa grande variedade de habitats (Miiller, 1974; Russev, 1973; Thomas, 1975
in Brittain, 1982). Embora comum, este fenémeno n3o é universal (Elliot, 1967;
Gyselman, 1980; Pearson & Kramer, 1972; Peters & Peters, 1977 in Brittain, 1982).

As taxas de deriva nfio s3o constantes para uma dada espécie. A deriva comportamental
pode servir, como nos movimentos em massa ao longo do substrato, para recolocar a
populagdo em 4reas adequadas para um estado particular (Hall ez al., 1980; Lemhkulh &
Anderson, 1972; Ulfstrand, 1969 in Brittain, 1982).

Para além do fotoperiodo e do estado de desenvolvimento, outros factores tém mostrado
ter influéncia na deriva das larvas para jusante, nomeadamente as mudangas na
velocidade da corrente e nas descargas (Butz, 1979; Ciborowski ef al., 1980; Pearson &
Kramer, 1972 in Brittain, 1982), o aumento da deposi¢do de sedimentos (Ciborowski &
Corkum, 1980; Rosenberg & Wiens, 1978 in Brittain, 1982), as mudancas de

43



temperatura (Keller, 1975 in Brittain, 1982), as condigdes de oxigénio (Wiley & Kohler,
1980 in Brittain, 1982), a morfologia das larvas (Ciborowski & Corkum, 1980 in
Brittain, 1982) e a disponibilidade de alimento (Bohle, 1978; Keller, 1975 in Brittain,
1982).

A emergéncia representa uma fase critica do desenvolvimento. Durante a sua
transformacgdo o insecto ndo pode fugir dos predadores aquéticos (peixes, larvas de
tricopteros, coledpteros, odonatas e plecépteros), nem dos predadores terrestres ou
aéreos (aranhas, libélulas, passaros, etc.). Os efemerdpteros desenvolveram diferentes
estratégias de emergéncia. Nas ninfas do género Electrogena a transformagdo em
subimagos tem lugar sobre a agua (Studemann et al., 1992). J4 outras ninfas (da familia
Ephemerellidae ou dos géneros Rithrogena e Baetis) separam-se do substrato e flutuam
a superficie da 4gua, onde se transformam em subimagos (Studemann et al., 1992). Os
individuos da familia Ephemeridae nadam a superficie, onde mudam instantaneamente,
ao passo que as ninfas da familia Siphlonuriidae e dos géneros Habroleptoides e
Paraleptophlebia utilizam outra estratégia: abandonam a 4gua, trepando sobre a
vegetacdo, onde se transformam em subimagos (Studemann et al., 1992).

Em algumas espécies, a emergéncia ¢ sincronizada, eclodindo um grande niimero de
individuos num espago de alguns dias, formando nuvens densas e espessas (ex:
Oligoneuriella rhenana e Ephoron virgo). A presenga simultinea de um grande nimero
de individuos favorece o encontro entre 0 macho e a fémea, contribuindo para a
sobrevivéncia de uma popula¢3o que sacia os predadores (Sweeney & Vannote, 1982 in
Studemann et al, 1992). A luz e a temperatura podem agir como factores de
sincronizag3o (Savolainen, 1978 in Studemann et al., 1992). Em algumas espécies, pelo
contrario, de que é exemplo Cloeon dipterum, as emergéncias prosseguem durante
vérias semanas. Os longos periodos de emergéncia ou de voo contribuem para reduzir a
accdo dos factores climaticos desfavordveis. Os subimagos que ndo mudam
imediatamente para imagos, alcangam a vegetacdo ribeirinha onde permanecem alguns
dias (Studeman et al.,1992).

Quando termina a muda imaginal, os machos efectuam um voo nupcial, com o fim de

atrairem as fémeas para a cépula. Os factores que induzem este comportamento sdo



numerosos, embora os mais importantes sejam a intensidade luminosa, a temperatura do

ar, a humidade relativa e a for¢a do vento (Savolainen, 1978 in Studemann et al.,1992).

O tipo de "danga" efectuado pelos machos para atrair as fémeas ¢ bastante caracteristico
e consiste, frequentemente, em movimentos alternados verticais e, mais raramente,
horizontais (Brittain, 1982). A amplitude dos movimentos varia de um grupo para outro,
podendo chegar mesmo a alguns metros, e é composto de uma fase de ascensdo activa,

seguida de um movimento descendente mais ou menos passivo.

O voo pode desenrolar-se sobre a 4gua ou nas suas proximidades (Oligoneuriella
rhenana, Baetis spp., Centroptilum Luteolum, Epeorus spp.), mas pode também ter
lugar a varios quilémetros dos locais de emergéncia, como € o caso de Serratella ignita,
Ecdyonurus venosus, Ephemera danica. E conveniente assinalar que ndo existem
condi¢des precisas quanto a localizagdo do voo, que é sobretudo fungdo dos locais
favoraveis (clareiras, caminhos florestais, silvados). Também a altitude a que estes voos
se desenrolam € muito varidvel, sendo influenciada sobretudo por pardmetros

ambientais, como o vento € a pressdo atmosférica.

Segundo Studemann et al, (1992)O nimero de individuos e a formagdo de voo
adoptada pelos machos no voo nupcial varia igualmente de um grupo para outro. Em
algumas espécies, como Caenis luctuosa, Habroleptoides spp, Baetis spp., os machos
formam pequenos enxames compactos, que contém algumas dezenas de individuos.
Pelo contrério, noutras espécies, como Epeorus spp, Ecdyonurus spp, Siphlonurus spp.,
os enxames s30 muito maiores e difusos, podendo compreender vérias centenas ou

mesmo milhares de individuos.

Apb6s a transformagdo em imagos, as fémeas abandonam a vegetagio e dirigem-se ao
enxame, onde s3o agarradas pelos machos. A cépula desenrola-se em voo e ndo dura
mais do que alguns segundos. O macho coloca-se sobre a fémea, com as patas anteriores
recurvadas sobre os escleritos axilares das asas anteriores das fémeas, por forma a
manter o abdémen da mesma entre os seus férceps (Brinck, 1957 in Studeman et
al.,1992).

45



Muito frequentemente as fémeas comegam a postura imediatamente apds a cépula. Por
vezes, em algumas espécies, as fémeas empreendem antes da postura um voo particular,
subindo activamente os cursos de agua algumas centenas de metros, ou mesmo varios
quilémetros. Este comportamento € conhecido como voo de compensagéo, uma vez que
¢ suposto compensar a deriva larvar, que acarreta, a longo termo, um despovoamento a
montante do rio. Para além disto, este comportamento permite a colonizag¢do de novos
biétopos (Miiller, 1954; Thomas, 1975 in Studemann et al.,1992).

Apbs a escolha do local adequado, as fémeas iniciam a postura. Certas espécies voam
muito préximo da superficie da agua, onde colocam os seus ovos introduzindo a
extremidade do abdémen na 4gua (ex: Rhitrogena, Heptagenia, Ephemerella, Ephemera
e alguns Ecdyonurus) (Studemann et al., 1992). J4 as fémeas dos géneros
Oligoneuriella e Siphlonurus libertam os seus ovos em voo sobre a d4gua. Nos géneros
Epeorus, Habroleptoides e em algumas espécies do género Ecdyonurus, as fémeas
colocam-se sobre uma rocha e mergulham o abdémen na dgua onde largam os ovos
(Studemann et al., 1992). A maioria das fémeas do género Baetis apresentam um
comportamento bastante particular, uma vez que imergem completamente para fixar os
seus ovos sobre o substrato adequado (Benech, 1972; Edmunds et al., 1976; Elliot, 1971
in Brittain, 1982). Este comportamento pode permitir a avaliagio da qualidade da agua
antes da postura (Sutcliffe & Carrick, 1973 in Brittain, 1982). Na espécie Cloeon
dipterum, sendo ovovivipara, a fémea larga os seus ovos sobre a dgua, os quais contém

as larvas prestes a eclodir (Degrange, 1961 in Studeman et al.,1992).

A fecundidade das fémeas varia em fungfio da espécie e das caracteristicas do individuo
(Humpesch, 1984; Sartori & Sartori-Fausel, 1991 in Studeman et al.,1992), assim como
em fungdio da geragdio para as espécies muitivoltinas (Humpesch & Elliot, 1984 in
Studeman et al.,1992). A espermatogénese e a oogénese estio completas no wltimo
estado larvar, e os ovos e o esperma estdo ja fisiologicamente maduros no subimago
(Brinck, 1957; Séldan, 1979 in Brittain, 1982).
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2.2.4.3 Ciclos de vida

Os ciclos vitais compreendem duas etapas: o periodo de crescimento das larvas,
incluindo a emergéncia, e o periodo de voo dos insectos alados (subimagos e imagos).
Os ciclos vitais encontram-se sob uma maior ou menor dependéncia dos factores
abidticos. No decurso da sua evolugio, os efemerdpteros desenvolveram diferentes tipos
de ciclos de vida (Clifford, 1982 in Brittain, 1982).

Muitos autores classificaram os ciclos de vida dos efemerépteros, usando como critérios
uma combinagdo do voltinismo, duragdo do desenvolvimento do ovo e taxas de
crescimento das larvas (Clifford, 1981; Landa, 1968; Macan, 1979; Sowa, 1975 in
Brittain, 1982).

As espécies multivoltinas tém geralmente duas ou trés geragdes nas regides temperadas,
frequentemente uma geragdo de crescimento lento no Inverno e uma ou duas geragdes
de crescimento rapido no Verdo (Brittain, 1982). Em regides temperadas, o ciclo
univoltino €, no entanto, o mais comum. Muitos autores distinguem dois grandes tipos
de ciclos univoltinos: um primeiro tipo em que existe uma fase larvar no Inverno, apés
um curto periodo de desenvolvimento do ovo, e um segundo tipo, no qual a eclosio
ocorre na Primavera, apés um longo periodo de desenvolvimento do ovo (Brittain,
1982). O semivoltinismo parece ser relativamente pouco frequente nos efemerépteros.
O tempo maximo de geragdo registado foi de trés anos, havendo mesmo nestes casos

duas ou trés pausas (Brittain, 1982).

2.2.4.4 Habitats e tipos morfo-ecolégicos das larvas

As larvas de efemerdpteros, tipicamente benténicas, colonizam praticamente todos os
meios de d4gua doce, tanto as 4guas correntes como as 4guas estagnadas. De acordo com
a natureza dos substratos colonizados podem dividir-se os efemer6pteros em dois
grupos: por um lado as espécies litéfilas, que vivem sobre os substratos duros (blocos de

rochas), méveis (areia grossa, saibro) ou moles (limos, argilas), e por outro, as espécies

47



fitofilas, que se associam a vegetagdo ou a suportes recobertos de detritos organicos

(Studemann et al., 1992).

A maior parte das larvas de efemerdpteros manifestam uma propensio marcada por
aguas correntes. A estrutura de um curso de 4gua natural apresenta uma enorme
diversidade de habitats, que os efemerdpteros exploram gragas s suas adaptagdes

fisiolégicas e comportamentais (Hepti et al., 1985 in Studeman et al.,1992).

As espécies adaptadas as zonas l6ticas de erosdo, caracterizadas pelas velocidades de
escoamento importantes e por uma escassa profundidade, sio apelidadas de reéfilas
(géneros Epeorus e Rithrogena), havendo mesmo algumas que ndo sobrevivem a nio

ser nesses locais.

Nas zonas lénticas, as baixas velocidades de escoamento permitem aos sedimentos
acumularem-se localmente, modificando a morfologia do leito. Estas zonas encontram-
se geralmente nos bordos dos cursos de 4gua ou formam-se nas zonas de transi¢do entre
0 meio aquitico e o meio terrestre, uma zona de consideravel importancia para a
emergéncia. Algumas espécies de efemer6pteros vivem em 4guas estagnadas e
constituem as comunidades limndfilas tipicas, as quais se encontram geralmente
limitadas & zona litoral ou & cintura de macréfitos. S3o poucas, no entanto, as espécies
que vivem exclusivamente em aguas estagnadas (ex: Cloeon dipterum, Caenis luctuosa,

Leptophlebia marginata).

Do ponto de vista morfoldgico, as larvas de efemerépteros podem ser classificadas em
diferentes tipos, atendendo ao seu habitat. Esta classificagdio ndio &, no entanto,
exclusiva, uma vez que o habitat das espécies pode modificar-se durante o

desenvolvimento larvar.
O seguinte sistema de classificag@o baseia-se no de Elliot et al. (1988).
Tipo nadador - as larvas deste tipo apresentam um corpo alongado, hidrodindmico e

geralmente prolongado por filamentos caudais que possuem longas cerdas. Através de

ondulagdes répidas do abdomen as larvas propulsionam-se a grande velocidade na 4gua
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ou entre a vegetacdo. Em repouso, as larvas alojam-se entre a vegetagdo ou sobre as
pedras do leito. As espécies limnofilas e as que vivem em zonas Iénticas pertencem a
este grupo, de que sio exemplo os individuos que pertencem as familias Siphlonuriidae,

Rallidentidae e Baetidae (2 excepgdo dos géneros Baetis e Acentrella).

Tipo agarrador - Este tipo de larvas é, sem sombra de duvida, o mais caracteristico
dentro desta ordem de insectos. Ainda que capazes de nadar activamente, as larvas
vivem em contacto directo com o substrato, ao qual se agarram firmemente. Para esse
efeito possuem as unhas tarsais bem desenvolvidas. Este grupo inclui essencialmente as
espécies bénticas e reéfilas, bem como todos os representantes das familias
Heptageniidae e Oligoneuriidae, assim como as espécies dos géneros Baetis e
Acentrella (familia Bactidae). Este grupo apresenta diferentes variagdes morfolégicas,

que demonstram a existéncia de micro-habitats especificos.

Nas familias Heptageniidae e Oligoneuriidae as larvas sio caracterizadas por um
achatamento dorso-ventral do corpo e pela posigdo lateral das patas. Este andar
trapezoidal permite as larvas achatarem-se sobre as pedras no interior da zona de

contacto com a corrente, onde a velocidade do escoamento é mais baixa.

Nos representantes de alguns géneros (Rithrogena e Epeorus) as lamelas branquiais
sofreram modificagbes importantes: sfo imo6veis e as do primeiro par retinem-se
ventralmente para formar uma ventosa. Para outros géneros (Ecdyonurus, Electrogena,
Heptagenia) a especificidade do habitat é menos marcada, e estas larvas podem
sobreviver nas zonas lénticas, gragas aos movimentos das branquias que favorecem o
transporte de oxigénio. Contrariamente aos representantes da familia Heptageniidae,
algumas larvas da familia Baetidae desenvolveram uma morfologia hidrodinamica que
lhes permite enfrentar correntes consideréaveis, onde agarradas ao substrato com as patas
colocam o abdémen sobre as linhas de corrente, utilizando os filamentos caudais como

leme.
Tipo rastejante - As larvas deste tipo sfio nadadoras mediocres que evitam os

constrangimentos das correntes. Para sobreviverem, introduzem-se entre os diferentes

elementos do substrato ou a superficie dos detritos organicos e das folhas mortas. O seu
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nicho ecol6gico corresponde as zonas situadas entre as pedras do leito. O seu corpo
apresenta um aspecto serpentiforme, com o abdémen e as branquias maleéveis (familia
Leptophlebiidae), ou apresentam as brinquias funcionais protegidas por um par de

brinquias em forma de placa (familia Caenidae).

Tipo trepador - As larvas deste tipo (familia Ephemerellidae) sio igualmente mas
nadadoras que evitam as correntes. Contrariamente as larvas do tipo rastejante, estas niio
se limitam ao leito do curso de 4gua, mas penetram no seio da vegetagdo (algas,
macroéfitos). O seu corpo possui pequenas protuberincias mais ou menos desenvolvidas

que lhes permitem agarrar-se 4 vegetacdo.

Tipo cavador - as larvas deste tipo (familias Ephemeridae, Polymitarcidae) procuram os
substratos méveis ou macios, nos quais se podem enfiar total ou parcialmente. Estas
larvas apresentam as patas anteriores (cavadoras) robustas, assim como um par de
mandibulas com longos prolongamentos externos. O corpo é alongado e possui
brinquias plumosas e maleaveis, rebatidas dorsalmente, adaptadas ao modo de vida em

galerias.

Um estudo comparado da morfologia funcional permite obter preciosas informagdes
quanto a ecologia de alguns grupos. Esta classificagio morfo-ecolégica das larvas
ilustra igualmente os fenomenos de convergéncia intervenientes na evolugdo dos
efemerdpteros, em fungdo dos constrangimentos ambientais. Ndo tem, no entanto,
qualquer validade sistematica, uma vez que, duas larvas morfologicamente semelhantes
€ que apresentam aparentemente o mesmo tipo de habitat podem pertencer a dois grupos

taxonémicos distintos (ex: Ephemera e Ephoron).

2.2.4.5 Tipo de nutri¢éio das larvas

A nutri¢do das larvas de efemerépteros consiste principalmente em particulas orgénicas
ou minerais, perifiton e bactérias. As larvas mais jovens ndo sdo ainda especializadas,

alimentando-se de particulas orginicas e bactérias.
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Nos estados mais avangados, as larvas das familias Baetidae, Potamanthidae e Caenidae
tornam-se muito especializadas: s3o colectoras (Streuger, 1979 in Studeman er
al.,1992). O seu aparelho bucal funciona da seguinte forma: munidos de cerdas finas e
esparsas, os palpos labiais ¢ maxilares empurram o alimento para a galea-lacinia e desta
para as glossas e paraglossas, de onde as particulas nutritivas s3o dirigidas para as
mandibulas. Assim que a parte incisiva se entrecruza com a parte molar o alimento ¢

aglomerado em porgdes que a hipofaringe impulsiona para o eséfago.

Os individuos da familia Baetidae obtém o alimento 3 superficie do substrato, sob a
forma de pequenas particulas, muitas ja parcialmente digeridas por outros organismos.
Ja as espécies da familia Potamanthidae escavam as zonas intersticiais sob as pedras, da
mesma forma que as espécies da familia Caenidae o fazem nos leitos superiores de
substrato fino.

As larvas da familia Heptageniidae s#o herbivoras, alimentando-se sobretudo de algas
que recobrem os substratos sélidos (Strenger, 1953; Mcshaffrey & McCafferty, 1986 in
Studeman et al.,1992). J4 as larvas da familia Ephemeriidae alimentam-se de algas
livres que encontram no substrato, ou sobre fragmentos de plantas superiores. Também
os individuos da familia Siphlonuridae sdo muito especializados, uma vez que raspam
os vegetais com o fim de recolher os materiais em decomposigio (Studemann et al.,
1992).

Algumas espécies sdo, no entanto, predadoras, capturando, por exemplo, larvas de

quironomideos nas zonas intersticiais superiores.

Entre os efemerdpteros filtradores ¢ importante distinguir os filtradores activos dos
filtradores passivos. As larvas da familia Oligoneuriidae sdo filtradoras passivas, uma
vez que se posicionam face & corrente com a cabega ligeiramente elevada. As patas
anteriores recolhem nas suas cerdas miniisculas particulas de plancton, detritos ou
unicelulares em deriva (Elpers & Tomka, 1992 in Studeman et al.,1992). As larvas de
Ephoron virgo, pelo contrério, fazem parte dos filtradores activos (Wallace, 1980 in
Studeman et al,1992). Estes individuos escavam galerias abertas com duas

extremidades no substrato compacto e mantém uma corrente de 4gua a custa das suas

51



branquias, capturando assim finos detritos e bactérias. As larvas de Ephemera, também
elas filtradoras activas, enfiam-se no substrato grosseiro ¢ a corrente de dgua, provocada
pelo batimento das suas brinquias, permite a formagio de galerias onde sdo

transportadas as particulas nutritivas (Studemann et al., 1992).
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3. INVENTARIACAO E SISTEMATICA

Este capitulo ¢ inteiramente dedicado & inventariagdo das taxocenoses Trichoptera e

Ephemeroptera e a sistematica das espécies inventariadas.

3.1 MATERIAL E METODOS

3.1.1 AREA DE ESTUDO

A inventariagdo decorreu na Bacia Hidrografica do Rio Guadiana, a quarta maior da
Peninsula Ibérica, que cobre uma superficie total de 66800 Km?, dos quais 11500 (17%)
em Portugal (Fig. 30).

Rio Guadiana
Bacia Hidrografica o 20 4d<m
Concelhos e SR

Fig. 30 - Area de estudo - Bacia Hidrografica do Guadiana.
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3.1.1.1 Fisiografia

A Bacia Hidrografica do Rio Guadiana cobre uma 4rea de 66960 Km2, sendo
delimitada a Norte pela Bacia do Tejo, a Leste pelas bacias de Jucar e Odiel (Espanha),
a Sul pela bacia de Guadalquivir (Espanha) e a QOeste pelas bacias do Sado, Mira e
Arade. Consideram-se como nascentes do Rio Guadiana as lagoas de Ruidera, em
Espanha, situadas num planalto Tridssico a 1700 metros de altitude. Desde este ponto o
Rio percorre 810 Km até a sua foz, no Oceano Atlantico, entre Vila Real de Santo

Ant6nio e Ayamonte, dos quais 150 Km em territério portugués.

Em Portugal os principais afluentes do Rio Guadiana sdo, na margem direita: o Rio Caia
(813 Km2), o Rio Degebe (1527 Km2), o Rio Cobres (1151 KM2), o Rio Vascio (462
Km2) e o Rio Odeleite (773 Km2). Na margem esquerda encontram-se: o Rio Ardila
(3634 Km2) e o Rio Changa (1480 Km2) (Fig. 30).

3.1.1.2 Climatologia

A Bacia Hidrogrifica do Rio Guadiana apresenta um clima mediterrdnico seco, cuja
variagdo anual de temperatura se caracteriza por um Verdo quente ¢ um Inverno
relativamente rigoroso, com variagio interanual regular. A temperatura média anual de
toda a bacia varia entre 15° e 16° C, atingindo valores mais elevados no sector

correspondente @ margem esquerda do Rio Guadiana.

A precipitagdo média anual ponderada sobre a bacia é de 600 mm, diminuindo de Norte
para Sul e de Oeste para Este. O regime pluviométrico da Bacia do Guadiana é
caracterizado por um periodo himido de Novembro a Margo, com mais de 50% do total

de chuvas anuais, e um periodo seco de Maio a Setembro.

A evaporagio (potencial) anual varia entre 1800 e 2050 mm, e é sempre superior a
precipitagdo, criando assim, invariavelmente, um déficit hidrico do solo no fim da
Primavera, Verdo e inicio do Outono. A insolagdo média anual da bacia aumenta de

Norte para Sul e de Oeste para Este, entre 2600 ¢ 3033 horas/ano.
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3.1.1.3 Rede hidrogrifica

A rede hidrografica € condicionada por sistemas de fracturas, perpendiculares e obliquas
entre si. Como resultado deste sistema, a rede hidrografica é do tipo reticular
rectangular ou obliqua, com segmentos curtos e rectilineos, confluéncias com angulos
quase rectos e afluentes de margens opostas no mesmo alinhamento. De uma maneira
geral, a rede hidrografica ¢ bem hierarquizada. O curso superior dos ribeiros ou se inicia
por uma ravina, ou tem forma concava, quase imperceptivel na topografia. Mesmo o
sector médio dos cursos de agua tem esta forma, excepto aqueles que seguem linhas de
fraqueza tecténica e que sdo por isso encaixados, com formas em V, mais ou menos
apertados e talvegues de rocha nua. Nos cursos terminais os vales sdo profundamente

encaixados e o leito apresenta o fundo plano.

3.1.1.4 Geomorfologia

O aspecto dominante do relevo desta regifio ¢é a presenga de peneplanicie, a qual estd
desnivelada, encontrando-se a altitudes ligeiramente diferentes. A peneplanicie ¢é
interrompida por relevos vigorosos, de origem tecténica, nomeadamente o "horst"
transversal da Serra de Portel, o "horst" da Serra d'Ossa e o bloco levantado da Serra de
Sdo Mamede, do qual s6 a parte oriental pertence & bacia do Guadiana. Dois relevos por
flexura elevam-se gradualmente de cotas da ordem dos 200 metros na Serra de
Barrancos, até cerca de 600 metros junto a fronteira com Espanha e na Serra do
Caldeirdo.

Cristas de rochas duras atravessam a zona meridional da bacia com a direc¢do de
enrugamentos hercinicos (WNW - ESE): s3o as trés cristas quartziticas paralelas ao
conjunto de Alcaria Ruiva e os alinhamentos de calcério cristalino do grupo da Serra de
Ficalho. Um conjunto de formas escavadas, originadas no mar, propagam-se pelo
Guadiana e irradiam pelos afluentes. Estas formas criaram vertentes muito declivosas e
paisagens de erosdo intensa e sdo consequéncia do forte abaixamento relativo do nivel

do mar ocorrido no final do Quaternario.
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3.1.1.5 Geologia

Sob o ponto de vista lito-estratigrafico predominam as formagdes Paleozdicas desde o
Cambrico até ao Carbonico, com retalhos de terrenos mais antigos do Pré-Cambrico,

aflorantes em 4reas relativamente restritas.

Litologicamente ocorrem as séries tipicas das formagdes em causa, nomeadamente os
xistos, grauvaques, quartzitos, conglomerados, metavulcanitos, etc., e as séries
metamérficas de xistos anfibélicos, micaxistos, xistos luzentes, gnaisses e calcarios

metamorficos.

Intrusivas nestas formagdes ocorrem manchas de rochas eruptivas, em particular do tipo
do granito e quartzodiorito, que metamorfizaram as rochas encaixantes, sobretudo em
dreas significativas como Reguengos de Monsaraz, Redondo, Evora, Monforte e
Portalegre. Salientam-se ainda as manchas de dioritos e pérfiros quartziferos da zona de
Beja.

Existem dep6sitos Cenozéicos que constituem a cobertura dos terrenos antigos, nos
quais se encontram formagdes conglomeréticas, margas areniticas, calcérios e grés.
Salienta-se ainda em algumas zonas o aparecimento de depdsitos de terragos fluviais e

aluvionares.

Sob o ponto de vista tectonico hd que considerar acidentes que determinam uma
compartimentagdo estrutural segundo alinhamentos preferenciais, nomeadamente uma
tendéncia de direcgio NW-SE e SE-SW, onde os desligamentos sdo mais frequentes, e

outra de direc¢do E-W ou N-S, onde predominam os deslocamentos verticais.

De entre as diferentes fracturas e sistemas de falhas que parecem condicionar alguns
trogos do curso do Guadiana salientam-se, pela sua grande importancia a grande falha
do Alentejo e acidentes correlacionados, a falha e cavalgamento da Juromenha e a falha

da Vidigueira.
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3.1.1.6 Caracterizaciio das estagdes de amostragem

Definiram-se onze estagdes de amostragem localizadas junto aos tributérios do Rio
Guadiana (Fig. 31). O critério assumido para a defini¢io da localizagdo das estagdes de
amostragem teve em conta sobretudo a representatividade das diferentes zonas
tipologicas, nas suas componentes hidrolégicas, de substrato, de vegetagdo aquatica e

ripicola.

® Pontos de Amostragem

Rio Guadiana
[ Bacia Hidrografica 0 20 40Km
[_] Concelhos e

Fig. 31 - Estagdes de amostragem na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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1 - Estacgéio de Ouguela (Rio Xévora)

Trata-se de um rio com corrente superficial, mesmo no periodo de estiagem. Este local
situa-se numa zona de planicie com alguma actividade agricola (cereal e olivicultura).
As margens apresentam-se com abundante vegetagdo arbustiva e arbdérea, com

predominéncia de Tamargueiras (Tamarix sp.) e de Freixos (Fraxinus angustifolia).

Neste local o fundo do leito € bastante heterogéneo, composto por blocos, cascalho e
areias. Durante a Primavera e Verdo, o leito das zonas arenosas € invadido por

macrofitos (Scirpus lacustris, Typha sp., Cyperus sp., entre outras espécies).

2 - Estacéio de Terena (Ribeira do Lucefeci)

O trogo amostrado localiza-se a jusante da Barragem do Lucefeci. Este local sofre
directamente o impacte da Barragem, quando, nos meses de maior pluviosidade, a sua
abertura origina uma forte corrente. Esta nfio s6 provoca um intenso arrastamento de
material orgénico, como também estd na base da composi¢do do substrato do fundo

xistoso: rocha e blocos.

A vegetacdo arborea ripicola é abundante (Fraxinus angustifolia, Salix sp. € Nerium
oleander). Em alguns locais, apés o fecho das comportas, este trogo passa a apresentar
caracteristicas énticas, apesar de existir durante todo o ano uma pequena corrente. No
periodo do Verdo algumas espécies de macréfitos (Scirpus sp. € Typha sp.) podem
apresentar grande porte.

As encostas limitrofes apresentam algum declive e o seu principal revestimento é a

azinheira (Quercus rotundifolia) e a esteva (Cistus ladanifer).
3 - Estacgfio da Ponte do Albard&o (Rio Degebe)
O local de amostragem situa-se no trogo médio do Rio Degebe, numa zona de

peneplanicie com alguma actividade agricola (culturas arvenses de sequeiro), sobretudo

na margem direita. A galeria ripicola ndo é muito densa, apesar da presenca de alguns
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exemplares arbéreos de grande porte (por exemplo Fraxinus angustifolia) e arbustivos
(Nerium oleander e Scurinegra trinctora). Neste local o fundo ¢ arenoso e assinala-se a

presenca de macréfitos com maior abundéncia e porte na Primavera e Verdo.

4 - Estacdo da Amieira (Rio Degebe)

O local de amostragem situa-se no trogo inferior do Rio Degebe e est4 localizado numa
zona alcantilada e ocupada por matos de estevas (Cistus ladanifer) e azinhal (Quercus
rotundifolia). O leito € bastante arenoso. A vegetag#o ripicola é escassa, assim como os

macrofitos.

S - Estacgiio da Granja (Ribeira de Alcarache)

Este local situa-se numa zona com intensa actividade pecuéria. O coberto arbéreo é
constituido por Fraxinus angustifolia, alguns exemplares com porte elevado. O fundo é
bastante heterogéneo, alternando rocha, cascalho e areia. Assinala-se a presenca de

elevadas quantidades de dejectos de gado bovino.

6 - Estaciio da Luz (Ribeira do Alcarache)

Esta estag@o localiza-se numa zona de planicie com actividade agricola de sequeiro e de
regadio, sobretudo na sua margem direita. O coberto arbéreo encontra-se praticamente
ausente. O fundo € xistoso e encontra-se coberto por sedimento fino. Os macréfitos sdo
abundantes e atingem, em algumas partes, elevada densidade (Cyperus spp., Typha
angustifolia, Scirpus spp., Juncus spp. € Ranunculus peltatus).

7 - Estaciio de Santo Amador (Rio Ardila)

Esta estagdo localiza-se no trogo inferior do Rio Ardila. As encostas limitrofes s3o
azinhais ndo muito densos. O leito é composto por cascalho e areia. Trata-se de um
trogo com corrente superficial durante quase todo o ano. O coberto arbustivo é

dominado pelas Tamargueiras (Zamarix sp.) e Loendros (Nerum oleander),
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apresentando escassa vegetagdo. Predominam os macréfitos do género Scirpa e

Cyperus.

8 - Estacfio do Vale do Acor (Rio Cobres/Terges)

Neste trogo as encostas limitrofes s3o alcantiladas e encontram-se cobertas por
azinheiras e estevas. Neste local, sdo depositados alguns lixos domésticos. O leito é
composto por cascalho e areia. A galeria ripicola é composta por esparsa vegetagdo
arbustiva (Nerium oleander e Tamarix spp.). Os macréfitos reduzem-se a Typha sp. e

Scirpus sp.

9 - Estaciio de Mértola (Ribeira de Carreiras)

O trogo correspondente ao local de amostragem situa-se numa zona de planicie,
parcialmente cultivada com culturas arvenses de sequeiro. Nas margens deste trogo
existe um pequeno pomar de laranjas, correspondente a hortas mediterranicas, bastante
comuns nesta regido. Na galeria ripicola predomina a vegetagdo arbustiva, dominada
pela presenga abundante de Phragmites australis e Arundo donax (canigais), para além
de Rubus ulmifolius (silvas). O leito deste trogo € xistoso, constituido por rocha e

cascalho. Os macrofitos n3o sdo muito abundantes, assinalando-se a presenga de Juncus

spp. € Typha sp..

10 - Estac#io de Gides (Rio Vascio)

O local de amostragem corresponde a um trogo que se situa numa regido
moderadamente declivosa, encontrando-se as encostas cobertas de Cistus spp.,
amendoeiras, sobreiros e oliveiras. Em alguns locais, junto as margens, existem
vestigios de antigas hortas e pomares. A galeria ripicola ¢ luxuriante, dominada pelos
Freixos (Fraxinus angustifolia) e a vegetagdo arbustiva é constituida por Phragmites
australis e Arundo donax (canigais). O leito deste trogo ¢ xistoso e € basicamente

constituido por cascalho.
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11 - Estacéio de Vaqueiros (Ribeira da Foupana)

Trata-se de um trogo que se situa numa regiio moderadamente declivosa, dominada por
uma paisagem de xisto e por um coberto arbustivo de estevas.
A galeria ripicola € constituida por vegetagdo arbustiva, com destaque para o loendro

(Nerium oleander) e Tamargueiras (Tamarix sp.). Os macréfitos sdo pouco abundantes.

O leito deste trogo € xistoso e € basicamente constituido por rocha, blocos e cascalho.

3.1.2 METODOLOGIA

3.1.2.1 Recolha das amostras

As recolhas do material biolégico foram efectuadas entre Fevereiro e Outubro de 1997,

compreendendo dois tipos de amostragem distintos.

Para a captura da fauna de fundo utilizou-se uma rede de mé#o que consiste numa
armagdo metalica rectangular (500x300 mm), & qual se adapta num dos lados maiores
uma lamina cortante para remog¢do do substrato, sendo aquela envolvida por uma rede
em funil de malha de 1,5 mm. Segundo Cortes (1989), a U.S. Environmental Protecion
Agency (1973) considerou como limite minimo da categoria de macroinvertebrados os
individuos retidos por uma malha de 0,595mm, embora Cummins (1975 in Cortes,
1989)) tenha convencionado como norma para este grupo que o animal no seu estado de

desenvolvimento maximo atinja pelo menos 3-Smm.

Um cabo ligado a armagfio é manejado pelo operador, designando-se este processo,
segundo Hellawell (1978), por "amostragem activa", uma vez que a abertura da rede é
disposta contra a corrente, a jusante do local de amostragem, e o operador remove o
substrato com os pés, de modo que a fauna assim desalojada seja levada pela corrente

para dentro da rede.
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Para estandardizagdo da amostragem foi estabelecido um tempo fixo de cinco minutos
de arrasto continuo, por estagdo de amostragem. Tempo semelhante foi adoptado por
Cortes (1989), sendo considerado suficiente na obtengdo de uma amostra representativa
da fauna benténica de macroinvertebrados, neste caso particular de tricopteros e
efemeropteros. Durante o processo de captura pretendeu-se abranger os diferentes
"habitats" nas suas componentes de granulometria do substrato, presenga de macréfitos

e caracteristicas hidrologicas ("facies" l6tica e 1éntica).

Este método proporciona a obtengéo de dados semi-quantitativos comparaveis entre si.
No local, as amostras foram introduzidas em fracos devidamente etiquetados e

conservadas em alcool a 70%.

Em todas as estagdes de amostragem, a excep¢io da estagdo da Ponte do Albarddo (Rio
Degebe), as recolhas foram efectuadas entre Fevereiro e Outubro de 1997 com uma
periodicidade trimestral.

Na estagdo da Ponte do Albarddo procedeu-se a captura semanal de larvas e adultos de
tricopteros. Para a recolha de tric6pteros adultos recorreu-se a uma armadilha luminosa
com um dispositivo que permitia fechar o recipiente e impedir a fuga dos individuos. O
dispositivo utilizado difere daquele sugerido por Malicky (1983). Apés a captura os
insectos foram submetidos a uma congelagdo rapida e posteriormente conservados em
alcool a 70%.

3.1.2.2 Preparaciio das espécies para identificaciio

Devido a utilizagdo na identificagdo taxonémica de alguns caracteres inicroscépicos,
tais como a forma e disposigdo de cerdas, pegas bucais, genitélias, entre outros, tornou-
se imprescindivel, em muitas ocasides, fazer preparagdes microscépicas. Para se
extrairem algumas destas estruturas foram utilizadas agulhas de dissecgdo bem como

pingas de relojoaria nimero 5.
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Como meio de inclusdo € muito usado o balsamo do Canad4, no entanto, a necessidade
de ter que desidratar as estruturas antes de fazer a sua montagem, torna o processo
muito moroso. Por esse motivo foi utilizado como meio de montagem o liquido de
Hoyer, o qual apresenta vantagens e desvantagens relativamente a outros meios de
inclusdo. A principal vantagem é ndo necessitar de se proceder a uma desidratagdo
prévia do material, além do que qualquer montagem pode ser recuperada e voltar a
realizar-se numa posigdo mais favoravel, bastando para isso submergir a preparagdo em
4gua durante algum tempo. Por outro lado, através deste método, consegue-se obter uma
secagem rapida das preparages para serem manipuladas em pouco tempo, colocando-as
na estufa durante 3 a 4 dias a uma temperatura de 35°C. Segundo Alba Tercedor (1988)
se for utilizada uma variante do liquido de Hoyer mais rica em goma arbica do que o
prescrito nas férmulas tradicionais consegue-se uma secagem mais rapida das

preparagdes (entre 18 a 24 h numa estufa a 45°C).

O liquido de Hoyer tem a propriedade de aclarar as estruturas, o que na maioria dos
casos é de grande utilidade. No entanto, no caso de estruturas muito delicadas, como por
exemplo as lamelas traqueobranquiais, esta propriedade acaba por se tornar
problematica, uma vez que aclara excessivamente, tornando-se dificil a sua observagéo.
Este problema pode ser contornado tingindo estas estruturas com fucsina 4cida de Gag
(0,5 g de fucsina 4cida, 25 ml de acido cloridrico ¢ 300 ml de 4gua) durante 20 minutos,
ap6s o que se procede a sua passagem por agua, durante 5 minutos, antes de se

incluirem no liquido de Hoyer (Alba-Tercedor, 1988).

Para a identificagdo das espécies de tricopteros adultos foi necessdrio utilizar a
metodologia sugerida por Malicky (1983). Assim, em alguns exemplares foi necessério
cortar a metade posterior do abdémen com aguthas de dissecgfio, e coloca-la de meia
hora a uma hora (dependendo do tamanho do espécime) numa solugdo de soda céustica
a 10%. Apés levar a cabo este procedimento transferiu-se o material para um recipiente
com 4gua e algumas gotas de detergente e com agulhas de dissecgdo limpou-se a metade
posterior do abdomen dos restos de tecido e outros detritos que permaneceram
agarrados. Uma vez limpas, as genitilias foram conservadas em élcool a 80% ou em

glicerina.
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3.1.2.3 Tratamento dos resultados

Os dados de ocorréncia das espécies por estagdo de amostragem (Tabela I) foram
introduzidos na base de dados da UNIBA, com o fim de se elaborarem os mapas de

ocorréncia das espécies nas diferentes estagdes de amostragem (Fig. 32 ¢ Anexo I).

Foram calculados, para dez estagSes de amostragem, o indice de Shannon-Wiener e a

Equitabilidade, cujos resultados se apresentam na tabela IV.

Estes indices ndo foram calculados para a estagdo da Ponte do Albarddo no Rio Degebe,
uma vez que a periodicidade da amostragem bem como os métodos utilizados nas
colheitas foram diferentes. Nesta estagio procedeu-se ndo sé a inventariagdo da fauna,
como também & monitoriza¢3o das popula¢des de larvas e adultos de tricopteros, o que
implicou recolhas semanais, cujos resultados nio podem ser comparados com os das

restantes estagdes, onde as amostragens foram mais esporadicas.



3.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.2.1 INVENTARIACAO

Na Bacia Hidrogréfica do Guadiana foram inventariadas treze espécies de tricépteros
(Tabela I) distribuidas por seis familias (Hydropsychidae, Ecnomidae, Leptoceridae
Polycentropodidae, Psychomyiidae e Philopotamidae).

As espécies capturadas com maior frequéncia (Anexo I) e distribuigdo (H. lobata, H.
exocellata e H. bulbifera) pertencem a familia Hydropsychidae, tendo as primeiras duas
sido capturadas em sete estagdes de amostragem e a filtima em seis. Nas esta¢des de
Ouguela (1), Terena (2), Ponte do Albarddo (3) e Amieira (4) estas trés espécies

aparecem associadas (Tabela I).

As espécies H. dinarica ¢ E. tenellus apenas foram capturadas no estado larvar na
Estagio da Ponte do Albarddo, respectivamente no inicio e final do periodo de
amostragem. Ja as espécies Ecnomus deceptor, Cyrnus monserrati, Athripsodes
taounate, ¢ Tinodes aravil apenas foram capturadas na estacio da Ponte do Albarddo
(Rio Degebe) (Tabela I), no estado adulto, ndo tendo sido capturadas larvas destas
espécies. As espécies H. dinarica, H. pictetorum e T. aravil sdo citadas pela primeira

vez no Sul de Portugal.

Na Bacia Hidrografica do Rio Guadiana foram inventariadas dezanove espécies de
efemerépteros (Tabela I) distribuidas por sete familias (Baetidae, Leptophlebidae,
Caenidae, Heptageniidae, Ephemerellidae, Oligoneuriidae e Siphlonuridae). As espécies
capturadas com maior frequéncia (Anexo I) e distribuigio foram Choroterpes picteti
(familia Leptophlebidae) e Caenis luctuosa (familia Caenidae), que foram registadas

respectivamente em dez e sete esta¢des de amostragem (Tabela I).
Ja as espécies Baetis rhodani, Cloeon simile, Eurylophella iberica, Oligoneuriella

rhenana e Siphlonurus hispanicus apenas foram capturadas numa estagio de

amostragem, encontrando-se as trés tltimas associadas na estagdio de Ouguela (1)
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(Tabela I e Fig. 32). As espécies Choroterpes atlas € Ecdyonurus aurantiacus sio

citadas pela primeira vez em Portugal. Ja Baetis do grupo rhodani é uma nova espécie

que aguarda descrigdo.

Tabela I - Ocorréncia das diferentes espécies de tricopteros e efemerdpteros por estagdo

de amostragem na Bacia Hidrografica do Guadiana.

Espécies Estacoes

10

11

Tricépteros

Hydropsyche lobata

»”

Hydropsyche exocellata

Hydropsyche bulbifera

Hydropsyche dinarica

B e Rl

Hydropsyche pictetorum

Hydropsyche spp.

Ecnomus deceptor

Ecnomus tenellus

Ecnomus spp.

Cyrnus monserrati

Athripsodes taounate

Tinodes aravil

LB RN N

Chimarra marginata

Efemerdépteros

Baetis fuscatus

Baetis rhodani

Baetis grupo rhodani

Baetis lutheri

»

R E R

Baetis scambus

Cloeon inscriptum

»

Cloeon schoenemundi

»

Cloeon praetextum

Cloeon simile

Choroterpes picteti

Choroterpes atlas

e

Thraulus bellus

»

Caenis Ictuosa

Ecdyonurus dispar

Ecdyonurus aurantiacus

Serratella ignita

R LR b

Eurylophella iberica

Oligoneuriella rhenana

Siphlonurus hispanicus

R L RN




3.2.1.1 Tricépteros

As espécies de tricopteros capturadas com maior frequéncia (Anexo I) e distribuigéo
pertencem a familia Hydropsychidae, género Hydropsyche (Tabelas I e II). A peculiar
biologia da familia Hydropsychidae faz com que as larvas vivam restringidas a "facies"
lética dos cursos de 4gua, uma vez que a sua alimentagdo consiste em particulas finas
arrastadas em suspensdo, as quais sdo filtradas mediante redes que as larvas constroem e
dispdem sobre os leitos pedregosos (Garcia de Jalon & Gonzilez del Tanago, 1986a;
Merrit & Wallace, 1981). O tamanho da malha destas redes ¢ varidvel e depende quer
do estado larvar quer da estratégia alimentar utilizada pelas espécies (Sattler, 1958;
Williams & Hynes, 1973; Fallace, 1975 in Garcia de J4lon, 1986).

Tabela II - Inventario faunistico de tricopteros na Bacia Hidrogréfica do Guadiana.

Hydropsyche lobata (McLachlan, 1884) .
e e & Hydropsyche bulbifera (McLachlan, 1878)
Hydropsychidae' Hydrapsyche Hydropsyche exocellata (Dufbur, 1841) -
N . Hydropsyche pictetorum (Botosaneau & Schm&d 1973)
Hydropsyche dinarica (Marmkovw, 1979) '
. Hydropsyche spp.

Leptoceridae

Athripsodes Athripsodes taounate (Dakki & Malicky, 1980)

Psychomyiidae  Tinodes Tinodes ardvil (Linnaeus, 1758)

As larvas de Hydropsyche constituem uma parte importante das comunidades de

macroinvertebrados benténicos de dguas correntes e algumas espécies podem mesmo
coexistir no mesmo habitat (Verneaux & Faessel, 1976; Garcia de Jalon, 1983;
Basaguren, 1990; Zamora-Mufioz et al., 1995; Higler & Tolkamp, 1983), como foi
comprovado pelas nossas capturas. Diferentes espécies do mesmo género tém

necessidades e comportamentos distintos, pelo que a discriminagdo taxonémica dos

67



estados imaturos se reveste de grande interesse (Garcia de Jalon, 1983; Zamora-Mufioz
et al., 1995). Segundo Basaguren (1990) algumas espécies, como H. exocellata ¢ H.
bulbifera, parecem ter exigéncias mais estritas no que respeita as suas preferéncias

ecoldgicas, tendo aparecido confinadas a determinados habitats.

Os estados larvares do género Hydropsyche desempenham um papel importante nos
ecossistemas fluviais ao intérvirem na cadeia tréfica como filtradores e colectores de
particulas de matéria orgénica arrastadas em suspensdo nas aguas (Verneaux & Faessel,
1976; Garcia de Jalon, 1983; Garcia de Jélon, 1986). Muitos autores, no decurso das
suas investigagOes, assinalaram que os meios carregados com matéria orginica
particulada, sais nitrogenados ou ricos em fosfatos, favorecem directamente a
proliferagdo das populagdes de Hydropsyche, o que pode justificar o aumento do
numero de individuos nas zonas médias e baixas dos rios, devido a um progressivo
enriquecimento do meio (Verneaux & Faessel, 1976; Basaguren ef al., 1991; Basaguren
& Orive, 1993), como verificado na Bacia Hidrografica do Guadiana.

A coexisténcia das espécies do género Hydropsyche, como ficou comprovada pelas
nossas capturas, tem sido amplamente abordada com relagio ao seu grau de tolerdncia a
temperatura, velocidade da corrente, e 3 disponibilidade de alimento (Basaguren &
Orive, 1989; Malas & Wallace, 1976 in Basaguren, 1990; Garcia de Jalon, 1986).

Em rios pequenos, as populagdes do género Hydropsyche de um determinado trogo tém
ao seu alcance uma maior heterogeneidade de substratos, encontrando-se por sua vez
sujeitas a condigdes hidraulicas muito irregulares, as quais tendem a ser mais patentes
nos rios mediterrnicos, uma vez que a seca estival provoca fortes diminui¢des dos
caudais, favorecendo a substituicdo de umas espécies de Hydropsyche por outras
(Garcia de Jalon, 1986).

Hydropsyche lobata, Hydropsyche bulbifera e Hydropsyche exocellata, ja citadas no
Sul de Portugal (Terra, 1994), sdo as espécies mais representativas nas nossas capturas,
tendo sido encontradas associadas na maior parte das estagdes de amostragem (Tabela I

e Fig. 32), encontrando-se distribuidas um pouco por toda a bacia hidrogréfica.
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Hydropsyche lobata é uma espécie que se distribui pelo Magreb (Dakki, 1978 in Garcia
de Jalon, 1986), encontrando-se na Europa restringida & Peninsula Ibérica. Distribui-se
pelo Centro e Oeste da Peninsula e o seu habitat corresponde ao epipotamon, em
especial em rios pequenos, comportando-se como uma espécie vicaria (Garcia de Jélon,
1986). Segundo Terra (1980) esta espécie é muito abundante em locais de forte

corrente, encontrando-se associada a locais situados a jusante de barragens.

Na Bacia Hidrogréfica do Guadiana assinalou-se a presenga de H. lobata, 3 semelhan¢a
de H. exocellata e H. bulbifera, em estagdes de caracteristicas muito diferentes (Fig. 32
e Anexo I, Fig. 1), nomeadamente no que respeita & extensdio da galeria ripicola ou ao
tipo de substrato do leito. No entanto, as capturas efectuaram-se sobretudo em trogos

médios e inferiores dos cursos de 4gua com alguma corrente.

Hydropsyche exocellata é uma espécie cuja distribui¢do se estende por toda a Europa
Ocidental (Garcia de Jalon & Gonzilez del Tanago, 1986). E uma espécie termofila e
potamofila (Bournaud et al., 1982; Garcia de Jalon, 1986; Basaguren, 1990). De acordo
com Bournaud et al. (1982) e Basaguren, (1990) esta espécie parece ser a mais tolerante
a contaminagdo orgénica, o que talvez justifique a sua presenga na estagiio da Granja,
onde se assinala a presenga de elevadas quantidades de dejectos de gado bovino. Na
Peninsula Ibérica ¢ muito abundante nos trogos baixos dos rios (Garcia de Jalon, 1982),
o que foi comprovado pelas nossas capturas, uma vez que a semelhanga de H. lobata foi
encontrada nos trogos médios e inferiores dos cursos de 4gua com alguma corrente (Fig.

32 e Anexo 11, Fig. 2), encontrando-se representada um pouco por toda a bacia.

Hydropsyche bulbifera é uma espécie de distribui¢do Holoeuropeia (Garcia de Jalon,
1986). Segundo o mesmo autor (1983) esta espécie esta presente na bacia do Douro, na
zona do potamon. Tal como H. exocellata, parece ser uma espécie adaptada aos trogos
baixos dos rios com temperaturas e velocidades de corrente mais moderadas. Esta
espécie apresenta um caracter euridico, o que lhe permite desenvolver-se em cursos de
agua mais eutrofizados (Giudicelli e al., 1980; Puig et al., 1981; Garcia de Jilon &
Gonzalez del Tanago, 1982 e 1986 in Basaguren & Orive, 1993a), o que talvez
justifique a sua presencga na estagdo do Vale do Agor, apesar desta apresentar elevada

quantidade de lixos domésticos. A semelhanga de H. lobata e H. exocellata esta espécie
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foi capturada em estagdes caracterizadas por diferentes tipos de leito e de galeria
ripicola (Fig. 32 e Anexo II, Fig. 3).

Hydropsyche pictetorum é uma espécie endémica da Peninsula Ibérica que vive em rios
de aguas duras, com substratos calcarios (Garcia de Jalon, 1983). H. pictetorum foi
capturada em trés estagdes de amostragem, embora nenhuma delas apresente leitos com
substratos calcérios, verificando-se, no entanto, que a localizagdo dessas estagdes de
amostragem se restringe 4 zona mais alta da bacia (Fig. 32 e Anexo II, Fig. 4). Por outro
lado, verificou-se que em todas as estagdes de amostragem (Ouguela, Terena e Granja)

a heterogeneidade do leito é uma constante.

As larvas de Hydropsyche dinarica habitam rios de montanha em altitudes superiores a
800 metros, no Centro e Norte da Peninsula Ibérica (Garcia de Jalon, 1982 e 1983).
Basaguren & Orive (1989) registam a presenca desta espécie em aguas frias e de fortes
correntes, tendo sido caracterizada como estendica e estenotérmica (Basaguren & Orive,
1993). Nas nossas capturas esta espécie apenas foi registada numa estagdo de
amostragem, Ponte do Albarddo (Rio Degebe) (Fig. 32), a qual se encontra numa zona
de peneplanicie. A ocorréncia desta espécie pode estar relacionada com o facto de
apenas ter sido capturada no inicio do més de Margo, uma vez que a velocidade da

corrente era elevada e as temperaturas baixas.

H. pictetorum e H. dinarica s3o citadas pela primeira vez no Sul de Portugal.

Chimarra marginata é uma espécie que se encontra distribuida por toda a Europa,
sendo vulgar na Peninsula Ibérica, onde se encontra presente nos trogos médios e baixos
dos rios, o potamon (Garcia de Jalon, 1982; Garcia de Jalon & Gonzélez del Tanago,
1986a; Terra, 1981). Décamps (1967), refere-a, por sua vez, como componente da
fauna de fundo dos rios de planicie. Microfiltradoras, as larvas desta espécie ndo
constroem abrigos, vivendo livremente em redes que elas mesmas constroem com as
suas secregdes (Garcia de Jalon & Gonzalez del Tanago, 1986a), as quais tém formas
tubulares, com a extremidade aberta fixa a uma rocha e a extremidade fechada livre,
mantida horizontalmente pela corrente, cujo objectivo ¢ filtrar pequenas particulas
(Hickin, 1967).
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Ja citada no Sul de Portugal por Terra (1994), na Bacia Hidrografica do Guadiana esta
espécie foi encontrada em trés estagdes de amostragem com caracteristicas muito
distintas e localizadas em zonas muito diferentes da bacia hidrografica (Fig. 32 e Anexo
II, Fig. 5): na estagdo de Terena, onde o trogo amostrado, localizado a jusante da
Barragem do Lucefeci, sofre o seu impacte directo, alternando caracteristicas l6ticas,
nos meses de maior pluviosidade, com caracteristicas lénticas, apés o fecho das
comportas. No entanto, este trogo mantém todo o ano uma pequena corrente, 0 que
permite justificar a presenga de Chimarra marginata nesta estagio. Por outro lado, esta
espécie foi também capturada na estagio da Granja, cujo trogo amostrado estd num local
de intensa actividade pecudria e na estagio de Gides, cujo trogo de amostragem, situado
numa zona declivosa, apresenta uma galeria ripicola luxuriante. Esta espécie parece,
portanto, adaptar-se a condi¢des muito diversas, embora as suas capturas se tenham
cingido a locais com alguma corrente nos trogos médios e baixos dos rios, o que
confirma a sua classificagdo como espécie de potamon (Garcia de Jalon, 1982; Terra,
1981; Garcia de Jalon & Gonzélez del Tanago, 1986).

As larvas do género Ecnomus sio frequentes em lagos, canais e rios, embora o seu
nicho ecoldgico ndo tenha ainda sido bem determinado (Edington & Hildrew, 1981).
Segundo Edington & Hildrew (1981), Jenkins (1977) e Higler (1978) assinalaram a
presenca de larvas deste género em leitos de plantas aquaticas. De acordo com esta
descrigdo deduziu-se que as larvas se alimentam construindo redes para recolha de
alimentos, ao contrario do que se pensava quando Ecnomus era considerado um género
da familia Psychomyiidae, uma vez que estes ultimos se alimentam raspando algas
incrustadas nas rochas (Edington & Hildrew, 1981). Guinand et al. (1996) assinalou a
presenga de duas espécies deste género (Ecnomus deceptor e Ecnomus tenellus) nos
trogos inferiores dos cursos de 4gua. Na Bacia Hidrografica do Guadiana as larvas deste
género foram encontradas em quatro estagdes de amostragem, todas elas localizadas na
zona média da bacia e relativamente préximas (Fig.32 e Anexo II, Fig. 6). Todas as
estagdes amostradas tém em comum o facto de se localizarem nos trogos médios e
inferiores dos cursos de dgua, o que confirma as observagdes de Guinand et al. (1996).
Duas das esta¢des (Ponte do Albarddo e Luz) localizam-se numa zona de planicie com
alguma actividade agricola, sendo ainda de assinalar nestas estagdes, bem como na

estagdo de Santo Amador, a presenga de macroéfitos, o que confirma as observagdes de
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Jenkins e Higler (1977 e 1978 in Edington & Hildrew, 1981 ). Verifica-se ainda que
todas as estages apresentam um substrato arenoso, a excepg¢do da estagdo da Luz, onde

apesar do fundo ser xistoso se encontra recoberto por um sedimento fino.

A espécie Ecnomus deceptor apenas foi inventariada na estag@o da Ponte do Albardio
(Fig. 32), onde se procedeu & monitorizagio das popula¢des de tricopteros adultos.
Nessa mesma estagdo foram capturadas larvas de Ecnomus tenellus (Fig. 32) apenas no
final do periodo de amostragem, em Setembro e Outubro. Estas duas espécies ja tinham
sido citadas no Sul de Portugal (Terra, 1994). Os restantes individuos deste género,
capturados nas diferentes estagdes, ndo foram identificados até a espécie, dado o estado

imaturo das larvas n3o o ter possibilitado.

A espécie Cyrnus monserrati, ja citada no Sul de Portugal (Terra, 1994), apenas foi
capturada no seu estado adulto na estagdo da Ponte do Albarddo (Fig. 32). Carnivoros,
estes individuos, a semelhanga de outros da mesma familia, tecem redes para capturar
alimento, embora nunca o fagam em zonas de fortes correntes, pelo que os seus
dispositivos utilizados para capturar alimento sejam diferentes dos utilizados pelos
individuos das familias Hydropsychidae e Philopotamidae (Edington & Hildrew, 1981).

Segundo Garcia de Jdlon & Gonzalez del Tanago (1986a) as larvas da familia
Polycentropodidae (a que pertence C. monserrati) sio predadoras que vivem em zonas
Iénticas ou de pouca corrente, capturando as suas presas mediante umas redes fabricadas
por elas. Ja segundo Hickin (1967) as larvas ocorrem em diferentes tipos de cursos de
agua, tanto lénticos como 16ticos, e isto determina, em grande extensdo, a localiza¢do da
rede em plantas aquaticas, por baixo das rochas do leito, o que podera explicar o facto

de ndo terem sido capturados estados larvares destes individuos.

A espécie Tinodes aravil, citada pela primeira vez no Sul de Portugal, apenas foi
inventariada no seu estado adulto na estagdo da Ponte do Albardido (Fig. 32). As larvas
do género Tinodes constroem tuneis com diferentes materiais cimentados por uma seda
segregada por elas (Hickin, 1967). Estes tineis encontram-se fixos ao longo do seu
comprimento a rochas, madeira submersa ou a outros substratos e encontram-se muitas

vezes parcialmente recobertos por particulas de origem mineral ou vegetal, sendo a sua
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localizagdo determinada pela direcg@o da corrente e por isso construidos em cavidades,
depressdes ou atras de cumes, o que dificulta a sua detecgdo (Hickin, 1967) e portanto a
sua amostragem, o que justifica o facto de ndo terem sido capturados individuos no

estado larvar.

Segundo Edington & Hildrew (1981) estas larvas sdo particularmente caracteristicas de
dguas com correntes moderadas a elevadas. As larvas sd3o detritivoras e herbivoras,
emergindo da sua galeria para rasparem algas do substrato rochoso (Edington &

Hildrew, 1981; Garcia de Jalon & Gonzélez del Tanago, 1986a).

A espécie Athripsodes taounate, ja citada no Sul de Portugal (Terra, 1994), apenas foi
capturada no seu estado adulto, na estagdo da Ponte do Albarddo (Fig. 32). O abrigo
construido pelas larvas é geralmente cénico, estreito, recto ou curvado, maior que a
larva, embora ajustado a ela. E composto de finos grios de areia ou de material vegetal.
Segundo Garcia de Jilon & Gonzilez del Tanago (1986a) estes tricopteros sdo
detritivoros vivendo sobretudo na "ficies" léntica dos cursos de dgua. Apesar de ndo
terem sido capturados individuos no estado larvar foram encontrados alguns abrigos

caracteristicos das larvas do género Athripsodes, na estagio da Ponte do Albardio.
No Anexo III encontra-se a lista faunistica de tricOpteros cuja presenga foi assinalada

em Portugal Continental, para a elaboragdo da qual nos baseamos em Gonzalez et al.
(1992), Terra (1981) e Terra (1994).
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3.2.1.2 Efemerdépteros

As espécies de efemerépteros capturadas com maior frequéncia (Anexo I) e distribui¢do

foram Choroterpes picteti e Caenis luctuosa (Tabelas I e III).

Tabela III - Inventério faunistico de efemerdpteros na Bacia Hidrografica do Guadiana

B_aet’zs ﬁ4,§catus (Linneo, 1871) .

Baetidae - ‘Baetis Baetis rhodani (Pictet, 1843-45) .
‘ : Baetis lutheri (Milller-Liebenau, 1967) =
- Baetis scambus Eaton, 1870
‘Baetis grupo rhodani

‘Caenidae Caenis Caenis luctuosa (Burmeister, 1839)

Leptophlebiidae Thraulus ~ Thraulus bellus (Eaton, 1881)

Ephemerellidae Serratella Serratelié ignita (Poda, 1761) |

neuriella Oligoneuriella rhenana (Imhoff, 1852)

Oligoneuriidae ~ Oligo

A espécie Choroterpes picteti encontra-se distribuida por toda a Peninsula Ibérica (Alba
Tercedor, 1981 in Puig, 1984). Segundo alguns autores trata-se de uma espécie muito
comum em aguas estagnadas, sendo frequente nos trogos médios dos rios (Gonzalez del
Tanago, 1984; Garcia de Jalon & Gonzalez del Tanago, 1986), em zonas de remanso
associadas a "facies" léntica dos cursos de igua (Garcia de Jalon & Gonzalez del
Tanago, 1986a). Durante a época estival encontra-se mesmo em charcos sem qualquer
comunica¢do com o curso de 4gua principal (Soldan & Thomas, 1983). Puig (1984)
assinala a presenga desta espécie em zonas de corrente moderada com abundante

vegetacdo.
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Na Bacia Hidrogrifica do Guadiana esta espécie estd presente em locais muito
diversificados (Fig. 32 ¢ Anexo II, Fig. 7), encontrando-se em todas as estagdes de
amostragem, a excep¢io da estagdo de Terena. No entanto, é importante assinalar que
nas diferentes estagdes esta espécie foi capturada essencialmente em zonas de corrente
muito moderada, em 4reas de aguas estagnadas e até mesmo em charcos temporarios,
sendo muito comum levantar blocos rochosos e encontrar grandes concentracdes destes

individuos.

A espécie Caenis luctuosa encontra-se amplamente distribuida pela Europa, sendo
muito comum na Peninsula Ibérica (Puig, 1984; Garcia de Jilon & Gonzilez del
Tanago, 1986). Segundo Terra (1980) as espécies do género Caenis s3o muito
abundantes em locais ricos em detritos organicos. Segundo Puig (1984) esta espécie é
nio s6 muito tolerante a4 contamina¢@io orgdnica, como também suporta regimes
hidrolégicos muito varidveis, uma vez que habita cursos de 4gua temporirios e
semitemporarios. Esta espécie pode também estar presente em cursos de 4gua
principais, com menor corrente, de substratos arenosos e com abundantes detritos (Puig,
1984).

Na Bacia Hidrografica do Guadiana esta espécie foi encontrada em sete estagdes de
amostragem, localizadas na zona média e inferior da bacia (Fig. 32 e Anexo II, Fig. 8).
Salienta-se, o facto desta espécie, nas diferentes estagdes de amostragem, ter sido
capturada em zonas de caracteristicas lénticas ou de corrente muito moderada. Na
estagdo da Ponte do Albarddo, onde se procedeu a recolhas de periodicidade semanal,
verificou-se a ocorréncia desta espécie de Margo até Outubro. Durante o periodo de seca
estival em que o caudal diminuiu bastante e a quantidade de detritos aumentou, esta

espécie revelou-se dominante entre a fauna de efemerdpteros.

Na ordem Ephemeroptera, os faxa pertencentes a familia Baetidae s3o muito frequentes
¢ abundantes em 4guas correntes, encontrando-se as diferentes espécies repartidas por
condig¢bes ecologicas muito diversas (Gonzalez del Tanago, 1984). O seu estudo pode
fornecer informagGes importantes relativamente a biologia das 4guas, ou seja, podem

servir como indicadores da qualidade do meio em que vivem, se se atender & diferenga
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que existe entre os espectros ecoldgicos de muitas das suas espécies (Gonzalez del
Tanago, 1984)

As espécies desta familia (na Bacia do Guadiana, género Baetis e Cloeon) apresentam
um comportamento muito heterogéneo e uma ampla distribuig¢@o ao longo dos cursos de
agua, revelando preferéncias muito distintas no que respeita ao habitat. As estagSes de
amostragem que revelaram uma maior distribui¢do e abundincia de individuos da

familia Baetidae foram as estagdes de Ouguela, Terena e Amieira (Tabela I e Anexo I).

A espécie Baetis lutheri apresenta uma ampla distribuigio na Europa Central e
Meridional. Segundo Ubero-Pascal et al. (1998) esta espécie foi encontrada no Sudoeste
de Espanha, nas zonas médias e baixas da Bacia Hidrografica do Rio Segura e também
em alguns pontos de menor altitude da zona alta da bacia. Neste trabalho, esta espécie
foi encontrada em trés estagbes de amostragem, de localizag@o préxima, parecendo estar
restringida a uma pequena 4area da bacia hidrografica (Fig. 32 e Anexo II, Fig. 9). No
entanto, apesar de proximas, as estagdes de amostragem apresentam caracteristicas

muito diferentes no que respeita ao substrato do leito e a presenca de macrofitos.

Amplamente distribuida por toda a Europa a espécie Baetis rhodani coloniza uma
grande diversidade de habitats (tanto em "facies" I6tica como léntica), podendo
encontrar-se em aguas de corrente varidvel, limpidas ou até mesmo em édguas de forte
contaminagdo organica ( Herranz & Gonzalez del Tanago, 1985; Belfiore, 1983). Baetis
rhodani é ndo s6 uma das espécies mais abundantes entre os efemerdpteros, uma vez
que ocorre em toda a regido Paleartica (Clifford, 1980 in Gonzalez del Tanago, 1984),
mas também entre toda a fauna de macroinvertebrados, com elevados niveis
populacionais nos meses de Inverno (Gonzalez del Tanago, 1984; Garcia de Jalon &
Gonzilez del Tanago, 1986). De caracter euridico, esta espécie apresenta as suas
maiores populagdes nos trogos altos e médios dos rios, sendo parcialmente substituida
por B. fuscatus nos trogos mais baixos, onde a contamina¢io das aguas é maior
(Gonzalez del Tanago, 1984; Garcia de Jilon & Gonzalez del Tanago, 1986). Segundo
Alba-Tercedor (1984) esta espécie pode ser encontrada quer em zonas centrais dos
cursos de agua, quer junto as margens, a profundidades variaveis e com velocidades de

corrente diversas, desde praticamente nulas até bastante elevadas. Quanto ao tipo de
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leito, Alba Tercedor (1984) encontrou ninfas de B. rhodani em leitos muito
diversificados, desde arenosos (e por vezes lodosos) até leitos pedregosos, com todos os
graus intermédios, observagdes estas apoiadas por outros autores (Zelinka & Marvan,
1961; Sander, 1981 in Alba -Tercedor, 1984).

Na Bacia do Guadiana B. rhodani apenas foi encontrada na estagdo da Amieira que se
encontra no trogo inferior do Rio Degebe, onde o leito € arenoso e a vegetaggo ripicola,

bem como os macrofitos, € escassa (Fig. 32).

Uma nova espécie de Baetis do grupo rhodani foi capturada nas esta¢des de Terena e da
Amieira (Fig. 32 e Anexo II, Fig. 10), onde o substrato ¢ bastante distinto, bem como a
presenga de vegetagdo ripicola e de macro6fitos. Os exemplares desta nova espécie

encontram-se em poder de especialistas para ser efectuada a sua descrigio.

Amplamente distribuida pela Europa, a espécie Baetis fuscatus, de -caracter
acentuadamente euridico, encontra-se sobretudo em cursos médios, preferencialmente
nas zonas médias e baixas dos rios mais caudalosos, associada a vegetagdo submersa
(Belfiore, 1983; Gonzalez del Tanago, 1984; Puig, 1984; Herranz & Gonzalez del
Tanago, 1985; Ubero-Pascal et al., 1998). Alba Tercedor ¢ Jiménez Millan (1985)
observaram a preferéncia desta espécie por dguas de superficie agitada, com velocidade
de corrente moderada no fundo e leitos pedregosos, que lhes possibilitassem refagio.
Segundo Mécan (1979) as ninfas vivem em aguas de corrente rapida, com preferéncia
por aguas duras e, segundo Miiller-Liebenau (1969), vivem por baixo das pedras e entre
a vegetacdo aquatica. Por vezes encontram-se presentes em locais de relativa
contaminacgdo das aguas, sendo particularmente abundantes nos meses de Primavera e
Verdo, quando substituem B. rhodani nos trogos mais baixos dos rios (Gonzalez del
Tanago, 1984; Garcia de Jalon & Gonzalez del Tanago, 1986). Assim, podem ser
consideradas como um indicador da eutrofizagdo das dguas (Gonzalez del Tanago,
1984).

Na drea inventariada esta espécie foi encontrada em trés estagdes de amostragem (Fig.
32 e Anexo II, Fig. 11), de caracteristicas muito distintas, sobretudo em zonas de

corrente moderada, onde o leito e a abundancia de vegetagéo ripicola diferem bastante,
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embora seja importante assinalar que a sua presenga se restringe aos meses de Margo e

Abril, ndo estando associadas a meios eutrofizados.

Segundo Puig (1984) a espécie Baetis scambus distribui-se por toda a Peninsula Ibérica,
encontrando-se associada a zonas com acumulagdo de detritos vegetais ou vegetacdo
macroéfita, em zonas de corrente moderada. Segundo Alba-Tercedor (1984) esta espécie
pode ser encontrada em zonas de profundidade varidvel, com velocidades de corrente
varidveis, e geralmente em leitos pedregosos. Outros autores (Sander, 1981; Miiller
Liebenau, 1961 in Alba Tercedor, 1984) assinalaram a sua presenca em leitos arenosos

€ em zonas com musgo, algas e restos vegetais, 2 semelhancga de Puig (1984).

Na Bacia do Guadiana esta espécie, do grupo fuscatus, apenas foi encontrada na estagdo

da Ponte do Albarddo (Fig. 32), em zonas de corrente moderada e substrato arenoso.

A espécie Cloeon inscriptum foi citada pela primeira vez para a Peninsula Ibérica por
Puig (1984). As ninfas foram capturadas em rios temporarios, durante todo o ano,
embora a sua abundancia e distribui¢io maximas se tenham verificado na Primavera e
Verdo (Puig, 1984). Ubero-Pascal et al. (1998) encontrou esta espécie amplamente
distribuida por toda a Bacia Hidrografica do Rio Segura (Sudoeste de Espanha). Neste
trabalho esta espécie foi encontrada em trés estagdes de amostragem (Fig. 32 e Anexo

11, Fig. 12), sempre associada a Cloeon praetextum.

Cloeon praetextum é uma espécie que esta presente em toda a zona Centro Europeia e
em Franga (Sowa, 1980 in Puig, 1984). Em 1984, Puig cita esta espécie pela primeira
vez na Peninsula Ibérica, tendo as larvas sido capturadas em zonas lénticas. Segundo
Ubero-Pascal ef al. (1998) esta espécie estd presente sobretudo na zona média da Bacia
Hidrografica do Rio Segura (Sudoeste de Espanha). Na Bacia Hidrografica do Guadiana
esta espécie, tal como C. Inscriptum, revela uma maior abundancia nas estagdes situadas
na zona mais alta da bacia (Fig. 32 e Anexo II, Fig. 13), tendo sido inventariada em

zonas de corrente muito fraca ou mesmo nula.

Amplamente distribuida pela Europa, Cloeon simile é uma espécie que apresenta um

caracter euriéico, sendo frequente em microhabitats 1énticos dos trogos médios e baixos
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dos rios, destacando-se a sua auséncia em zonas de maior profundidade e de maior
contaminagdo (Gonzalez del Tanago, 1984; Herranz & Gonzalez del Tanago, 1985;
Garcia de Jalon & Gonzalez del Tanago, 1986). Foi assinalada a presenca das espécies
C. simile e C. praetextum, ambas do grupo simile, vivendo em aguas estagnadas de
regides de planicie ou submontanhosas, normalmente acompanhando as espécies do
grupo dipterum (Sowa, 1980 in Gonzalez del Tanago, 1984). Na bacia do Guadiana esta
espécie apenas foi encontrada na estagdo de Santo Amador, no trogo inferior do Rio

Ardila (Fig. 32).

A espécie Cloeon schoenemundi foi citada pela primeira vez na Peninsula Ibérica, por
Puig (1984). As ninfas foram encontradas em ribeiras de fluxo laminar, associadas a C.
luctuosa e C. inscriptum. Na nossa amostragem esta espécie aparece associada quer a C.
Inscriptum, quer a C. Praetextum e, apesar de estar presente apenas em duas estagdes de
amostragem (Fig. 32 e Anexo II, Fig. 14), de caracteristicas muito diferentes, foi

capturada sobretudo em zonas de corrente muito moderada.

A espécie Ecdyonurus aurantiacus esti geralmente presente em pequenos cursos de
agua de corrente moderada, encontrando-se amplamente difundida pela Europa Central
e Meridional. Puig (1984) citou esta espécie pela primeira vez na Peninsula Ibérica,
tendo as capturas sido efectuadas em zonas de caudais estdveis e de fortes correntes. Na
Bacia do Guadiana esta espécie encontra-se presente um pouco por toda a bacia

hidrogréfica (Fig. 32 e Anexo II, Fig. 15), geralmente associada a Ecdyonurus dispar
(Fig. 32).

A espécie E. dispar (Fig. 32 e Anexo II, Fig. 16) encontra-se também amplamente
difundida pela Europa Central e Meridional. A semelhanca de E. aurantiacus, E. dispar
habita tanto o ritron como o potamon dos rios (Garcia de Jalon & Gonzalez del Tanago,
1986). Na Bacia Hidrografica do Guadiana ambas as espécies do género Ecdyonurus
foram capturadas em zonas de corrente moderada, sobretudo nos trogos médios dos

cursos de agua.

Amplamente distribuida na Europa Central e Meridional, a espécie Oligoneuriella

rhenana encontra-se presente na "facies" l6tica dos cursos de agua, entre o substrato
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pedregoso coberto de vegetagdo (Herranz & Gonzalez del Tanago, 1985). E uma das
espécies largamente disseminadas na Peninsula Ibérica (Gonzalez del Tanago, 1984).
As larvas de Siphlonurus hispanicus sdo caracteristicas de pequenos e médios cursos de
agua, concentrando-se em locais de dguas calmas e providos de vegetagio (Studemann,
Tomka & Landolt, 1992). Esta espécie é caracteristica da "ficies" léntica dos rios,
podendo ser encontrada em charcos marginais, nos remansos junto as margens e sobre
fundos de macréfitos (Herranz & Gonzalez del Tanago, 1985). No nosso levantaménto
esta espécie apenas foi encontrada na estag3o de Ouguela, 4 semelhanga de O. rhenana
(Fig. 32). Apesar de terem exigéncias distintas, estas duas espécies coexistem na estagdo
de Ouguela, uma vez que esta apresenta trogos bastante heterogéneos, com zonas

pedregosas de corrente elevada e zonas arenosas de 4guas praticamente estagnadas.

A espécie Serratella ignita encontra-se distribuida por todas as zonas da limnofauna
Europeia, 4 excep¢do da Isldndia (Puthz, 1978 in Puig, 1984), sendo particularmente
abundante na Peninsula Ibérica (Alba Tercedor, 1990; Gonzalez del Tanago, 1984). De
caracter euridico esta espécie tem um desenvolvimento tipicamente estival (Garcia de
Jalon & Gonzilez del Tanago, 1986). Trata-se de uma espécie de ampla distribuicdo nos
cursos de 4gua, embora ausente na maioria dos caudais principais, sendo pouco
tolerante & contaminagdo organica. E comum encontrar esta espécie entre as pedras e
vegetagdo do leito dos cursos de 4gua. (Herranz & Gonzalez del Tanago, 1985). Alba
Tercedor (1990) registou a presenga frequente desta espécie em zonas marginais, com
abundante vegetagdo, diferentes tipos de substrato e velocidade de corrente no fundo

varidvel, desde muito lenta até moderadamente rapida.

Na Bacia do Guadiana esta espécie foi encontrada apenas em duas estagdes de
amostragem, nos extremos opostos da bacia hidrografica, estacdo de Ouguela e de
Vagqueiros (Fig. 32 e Anexo II, Fig. 17), embora em zonas de leito pedregoso.

A espécie Eurylophella iberica € referida pela sua presen¢a em 4guas moles, com leitos
de substrato rochoso escuro que se confunde com o seu corpo, igualmente escuro
(Gonzalez del Tanago, 1984). Na nossa inventariagdo esta espécie apenas assinalou a

sua presenga na esta¢io de Ouguela, em zonas de substrato rochoso (Fig. 32).
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Neste estudo citada pela primeira vez para a Peninsula Ibérica, a espécie Choroterpes
atlas fol primeiramente capturada em cursos de agua permanentes nas encostas
setentrionais das montanhas Atlas na Argélia, onde foi encontrada juntamente com Ch.
Picteti. Contrariamente a Ch. Picteti, que é uma espécie abundante em charcos que ndo
comunicam com o curso de agua durante a época estival, Ch. Atlas apenas foi
encontrado, nas montanhas Atlas, em locais com uma corrente moderada (Soldan &

Thomas, 1983).

Na Bacia do Guadiana esta espécie foi encontrada em quatro estagdes de amostragem
(Fig. 32 e Anexo II, Fig. 18), sempre associada a Ch. picteti, embora tenha sido

encontrada sobretudo em zonas de corrente moderada.

De ampla distribuigdo na Peninsula Ibérica (Puig, 1984), a espécie Thraulus bellus
habita fundamentalmente aguas superficiais, com diferentes caracteristicas ecologicas,
podendo ser encontrada em aguas estagnadas (Gonzalez del Tanago, 1984). Ba bacia do
Guadiana esta espécie assinalou a sua presenga apenas em duas estagdes de amostragem
(Fig. 32 e Anexo II, Fig. 19) muito distantes, embora tenha sido capturada em zonas de

corrente moderada.
No Anexo IV apresenta-se a lista faunistica de efemeropteros cuja presenga foi

assinalada em Portugal Continental, para a elaboragdo da qual nos baseamos em Alba -
Tercedor (1981).
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Fig. 32 - Mapa de ocorréncia das diferentes espécies de tricopteros e efemerdpteros por

estacdo de amostragem na Bacia Hidrografica do Guadiana.

82



3.2.2 DIVERSIDADE

Segundo Metcalfe-Smith (1991), os indices de diversidade sdo expressdes matematicas
que usam trés componentes da estrutura da comunidade, nomeadamente a riqueza
especifica (namero de espécies presentes), a uniformidade (uniformidade da distribuicdo
dos individuos pelas diferentes espécies) e a abundancia (nimero total de organismos
presentes), para descrever a resposta de uma comunidade i qualidade do ambiente.
Ambientes ndo perturbados sdo geralmente caracterizados por uma elevada diversidade,
uma distribui¢io uniforme dos individuos entre as diferentes espécies, e um moderado
numero de individuos (Ghetti & Bonazzi, 1977, Mason et al., 1985 in Metcalfe-Smith,
(1991). Contrariamente, a polui¢do orginica causa um decréscimo da diversidade, na
medida em que os organismos mais sensiveis desaparecem, um aumento de abundéincia
de organismos mais tolerantes, devido ao enriquecimento do meio em nutrientes, € uma
diminui¢do da uniformidade da distribui¢do dos organismos entre as diferentes espécies

(Metcalfe- Smith, 1991).

A utilizag3o de indices de diversidade na avaliagdo da qualidade da 4gua fundamenta-
se, portanto, no conceito de que o "stress" ecologico reduz a diversidade (Moreira,
1991). Um indice de diversidade muito utilizado é o de Shannon-Wiener (H'), cuja

express3o matematica € a seguinte:

H' = X5~ Pi Ln Pi, sendo S o numero de espécies e Pi a probabilidade de ocorréncia da

espécie i.

Uma diversidade observada pode ser comparada com a diversidade mdaxima
teoricamente possivel para um determinado nimero de espécies através do pardmetro de

Equitabilidade, cuja expressdo matematica é:
E= H' / H' m4ximo, sendo H' o indice de Shannon-Wiener, ¢ H' méximo igual ao

logaritmo natural do numero total de espécies de uma dada comunidade (Waringer,

1996).
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Na tabela IV representam-se os indices de Shannon-Wiener e a equitabilidade para

todas as estagdes de amostragem a excepgdo da estagdo da Ponte do Albarddo

A estagdo de Ouguela, no Rio Xévora, foi a que apresentou um maior indice de
Shannon-Wiener (Tabela IV), e portanto uma maior diversidade faunistica,
contrariamente 3 estagdo do Vale do Agor, no Rio Terges que apresenta o indice mais

baixo.

Tabela IV - Indice de Shannon-Wiener e Equitabilidade por estagdo de amostragem.

Estaciio de amostragem indice de Shannon-Wiener Equitabilidade
Estacdo de Ouguela (Rio Xévora) H'=2,50287 E =0,8834
Estagio de Terena (Ribeira do Lucefeci) H' =2,005044 E=0,87078
Estacdo da Amieira (Rio Degebe) H'=2,189057 E = 0,829484
Estagdo da Granja (Ribeira de Alcarache) H'=1,570371 E=0,755189
Estagdo da Luz (Ribeira de Alcarache) H' =1,071284 E =,0772768
Estagdo de Santo-Amador (Rio Ardila) H'=1,024798 E=0,571951
Estagcdo do Vale do Agor (Rio Terges) H'=0,903176 E = 0,822106.
Esta¢do de Mértola (Ribeira de Carreiras) H'=1,0889 E =0,472903
Estagdo de Gides (Rio Vascdo) H'=1,744311 E =0,838836
Estagdo de Vaqueiros (Ribeira da H'=1,684924 E =0,940374
Foupana)

O elevado indice de diversidade na Estagdo de Ouguela pode prender-se com as
caracteristicas da propria estagio de amostragem, dado que esta apresenta sempre
corrente superficial, mesmo no periodo de estiagem, uma densa galeria ripicola, para
além do fundo do leito ser bastante heterogéneo (blocos, cascalho, areias). Estas
caracteristicas possibilitam o aparecimento de uma grande diversidade de espécies com
exigéncias distintas. Também as estagdes de Terena e da Amieira apresentam um
elevado indice de diversidade, logo a seguir ao da estagdo de Ouguela. Na estagdo de
Terena o elevado indice de diversidade pode ficar a dever-se ao facto do trogo
amostrado sofrer directamente o impacte da Barragem do Lucefeci, uma vez que se
encontra a jusante desta. Assim, nesta estagdo, consoante o regime de pluviosidade, e a
consequente abertura ou fecho das comportas da barragem, o trogo de amostragem pode

apresentar caracteristicas loticas ou lénticas, mantendo, no entanto, uma corrente
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superficial durante todo o ano. J4 na estagdo da Amieira o trogo amostrado, na zona
inferior do Rio Degebe, ndo apresenta caracteristicas tdo diversas, uma vez que estd
localizado numa zona alcantilada onde o leito é bastante arenoso e a vegetagdo ripicola

e os macrofitos sdo0 escassos.

Verifica-se assim que uma grande diversidade de habitats se reflecte numa comunidade
mais diversificada (Waringer, 1996), como se verificou nas estagées de Ouguela e de
Terena onde o indice de Shannon-Wiener foi mais elevado comparativamente com o das

restantes estagdes.

Comparada com as restantes estagbes, a do Vale do Agor apresenta o indice de
diversidade mais baixo, o que pode estar relacionado com o facto de ser uma zona mais
poluida, uma vez que s3o depositados no local alguns lixos domésticos, onde a
diversidade de espécies é substituida por um maior mimero de individuos de poucas

espécies tolerantes a contaminagio (Anexo I).

A estagio de Vaqueiros, na Ribeira da Foupana, apresenta o maior valor de
Equitabilidade, sendo nesta estagio que os individuos se encontram distribuidos com
maior equilibrio entre as diferentes espécies presentes, ao contrario da estagdio de
Meértola, na Ribeira de Carreiras onde este valor comparativamente ao das restantes

estacOes € o mais baixo, sendo Choroterpes picteti a espécie dominante (Anexo I).
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3.2.3 SISTEMATICA

3.2.3.1 Ordem trichoptera: Taxonomia larvar

A descrigdo das familias e géneros das larvas baseou-se nos caracteres taxonémicos de
Moretti (1983), Hickin (1967), Vera (1987), Edington & Hildrew (1981) e Wiggins et
al. (1994).

Familia Philopotamidae Stephens, 1829

Campodeiformes, estas larvas s3o delgadas, com o corpo comprimido dorso-
ventralmente, com um comprimento que oscila entre os 6 e os 22 mm. A cabega é
alongada, tal como clipeo, embora este seja estreito e as antenas sio rudimentares. O
labro, membranoso, apresenta a margem anterior ciliada intermitentemente e com dois

tufos de cilios mais longos nos espigdes anteriores (Fig. 33).

Labro
membranoso

Fig. 33 - Aspecto dorsal da cabega e térax de uma larva da familia Philopotamidae.

Fonte: Wiggins e al., 1994.

As mandibulas, de tipo cortador, sdo assimétricas e curvadas, com o extremo superior

mais desenvolvido que o inferior, ambas fortemente denticuladas e com escova interna.
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Somente o pronoto estd esclerotizado, sendo o mesonoto, o metanoto ¢ o abdémen
completamente membranosos. O corno prosternal estd ausente. As patas sdo desiguais,
cada tibia possui dois espordes, € 0 bordo interno do tarso anterior possui uma série de
pequenos pélos (Fig. 34). As unhas tarsais sfo pequenas, ligeiramente curvadas, e
possuem dois dentes sub-basais, o primeiro curto e grosso e o segundo semelhante a

uma seda (Fig. 38b).

Fig. 34 - Pata protoracica de um individuo da familia Philopotamidae.
Fonte: Hickin, 1967.

As brinquias abdominais estdo ausentes, bem como a linha lateral, embora se
encontrem presentes cinco brinquias anais. O pigopodo estd bem desenvolvido,
compreendendo dois segmentos, o primeiro longo e o segundo curto e curvado com
duas cerdas apicais, as unhas s3o simples e robustas com ganchos dorsais ou cerdas

ventrais.

Género Chimarra Stephens, 1829

As larvas deste género tém cerca de 7 mm de comprimento. Este género caracteriza-se
pelo facto da margem anterior do frontoclipeo apresentar uma forte reentrancia

assimétrica (Fig. 35).

Reentrincia
assimétrica

Fig. 35 - Aspecto dorsal da cabega de Chimarra sp.
Fonte: Wiggins et al., 1994,
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Chimarra marginata (Linnaeus, 1767)

Nestas larvas a cabega é ovoide, de cor ambar amarelada, mais larga que o pronoto. A
margem anterior do frontoclipeo, 0 qual tem uma cor amarela-acastanhada, ¢
assimetricamente dentada na direc¢do da sua regido central, sendo a dentagdo do lado
esquerdo mais proeminente que a do lado direito. Os olhos estdo situados ligeiramente

atras da base das mandibulas.

As mandibulas, fortemente curvadas, sdo assimétricas, a esquerda com trés dentes
apicais e a direita com dois (Fig. 36a). O extremo anterior do labro, que se encontra
expandido num par de dois longos processos laterais, é coberto por uma franja de pélos
com apice serrilhado. O labro apresenta ainda um pequeno corte mediano e os espigdes

anteriores pequenos tufos de cilios (Fig. 36b).

23
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Fig. 36 - C. marginata: a - mandibulas; b - face interna do labro.

Fonte: Moretti, 1983.

O pronoto, o Gnico segmento toracico que se encontra esclerotizado, tem as margens
laterais ligeiramente estranguladas e possui no seu extremo posterior uma larga banda
negra (Fig. 37). As patas sdo de cor amarelo palido e tém sensivelmente o mesmo

tamanho, sendo, no entanto, as anteriores mais proeminentes.

Fig. 37 - Vista lateral do pronoto de C. marginata.
Fonte: Edington & Hildrew, 1981.
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No tltimo estado larvar os individuos apresentam o abdémen de cor amarelada, a qual
se fica a dever aos tecidos adiposos. As cerdas do abdomen sdo negras e claramente
visiveis. O pigépodo possui uma parte basal membranosa e a unha terminal é curvada

em angulo recto (Fig. 38a).

Fig. 38 - C. marginata: a - garra anal; b - unha tarsal da pata anterior.
Fonte: Hickin, 1967.

Familia Hydropsychidae Curtis, 1835

A descricdo das larvas desta familia baseia-se na descrigdo de Lestage in Hickin, 1967,
Vera (1978) e Wiggins et al. (1994).

Fig. 39 - Larva do género Hydropsyche.
Fonte: Vera, 1978.
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Campodeiformes, as larvas sio de tamanho médio (10 a 20 mm de comprimento),
estreitas (1 a 2 mm de largura), apresentando uma largura relativamente uniforme. A
cabega é pequena e ovdide, um pouco mais estreita que o pronoto, e achatada
dorsoventralmente. Sem hipostoma, estas larvas possuem um clipeo largo, com as
margens ligeiramente sinuosas e um submentum pequeno e triangular (Fig. 40b). As

antenas sdo rudimentares e as pecas bucais sdo ligeiramente proeminentes.

Fig. 40 - Face ventral da cabega e complexo maxilo-labial de uma larva do género
Hydropsyche.
Fonte: Vera, 1978.

O labro é esclerotizado, quase recto na parte posterior, com as zonas laterais
ligeiramente angulares, possuindo numerosos pélos dorsais (Fig. 41a). As mandibulas
sdo robustas, triangulares, com duas cristas, mais ou menos denticuladas, embora a
direita ndo possua uma escova interna, ambas possuem numerosos pélos na sua face
dorsal (Fig. 41b). As maxilas sdio estreitas, de forma cdnica, possuindo longas cerdas
sensoriais na extremidade e numerosos pélos na sua margem interna. Os palpos
maxilares possuem cinco segmentos. O labio tem uma forma conica, com palpos labiais
rudimentares de dois segmentos, sendo o segundo mais pequeno e possuidor de

pequenas cerdas sensoriais (Fig. 41c).

Fig. 41 - Género Hydropsyche: a - labro; b - mandibulas; ¢ - maxilas e labio.
Fonte: Hickin, 1967.



O pro, meso ¢ metanoto sdo esclerotizados, quadrangulares e escuros nos bordos
laterais. As patas sdo pequenas e robustas, sendo as anteriores mais largas, e as
posteriores mais longas. Todas possuem articulagdes com espinhas, cerdas e espordes.
O fémur, tibia e tarso possuem internamente espinhas amareladas. Os trocanters
anteriores possuem longos pélos amarelo-acastanhados. A coxa e o fémur possuem
espinhas "recortadas" na sua ampla superficie. As unhas do tarso médio e posterior
possuem um espordo basal robusto. A tibia ndo apresenta espinhas apicais e todas as

patas possuem, na parte interna do fémur anterior, numerosos e fortes pélos negros.

Os segmentos abdominais encontram-se claramente definidos e cobertos por numerosos
pélos negros. O abdémen nio apresenta linha lateral. Numerosas traqueobrinquias
ramificadas e bem desenvolvidas apresentam uma disposi¢do cénica no mesonoto e
metanoto e, ventralmente, nos segmentos abdominais (do 3° ao 7° no género
Hydropsyche e do 3° ao 6° no género Diplectrona). Na parte posterior do abdémen

existem ainda brinquias anais (4, no género Hydropsyche e 5, no género Diplectrona).

No extremo do abdémen existe ainda o pigépodo, formado por duas partes distintas: a
parte basal é longa, esclerotizada e possui um grupo de longos pélos negros ao passo
que a segunda parte ¢ muito curta, curvada para baixo num angulo recto, e termina com

uma unha larga e ampla, fortemente curvada, com finos pélos (Fig. 42).

Fig. 42 - Unha anal de Hydropsyche.
Fonte: Vera, 1978.

Género Hydropsyche Pictet, 1834

As larvas deste género tém um comprimento que oscila entre os 10 e os 20mm. Tecem
redes de seda sobre as pedras do leito dos cursos de agua. Sdo varios os caracteres que

distinguem este género dos restantes, nomeadamente o ultimo segmento abdominal
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muito estreito; as antenas rudimentares; os tufos de branquias ramificadas do segundo
esternito toracico ao sétimo segmento abdominal; a presenga de quatro branquias anais;
a presenca de desenhos amarelos palidos no apotoma frontoclipeal e a cabega ¢ o
pronoto sem uma densa fila de cerdas largas (caracteristico do género

Cheumatopsyche).

A descrigdo das espécies deste género baseia-se nos seguintes caracteres: presenga ou
auséncia de brinquias no sétimo segmento abdominal; coloragdo da cabeca e das
estruturas toracicas no wltimo estado larvar; forma do bordo anterior do apotoma
frontoclipeal; forma do apotoma; forma e tamanho das partes laterais do submentum
(comprimento vs. largura); forma e coloragdo dos prosternitos posteriores; marcas de

estridulagdo; forma do entalhe do mentum (Fig.43).

Face dorsal da cabeca Face ventral da cabega
Labro
Mentum
hsgmi&odos / . SUbtmmmn“ ’.
SR £ 4 Frostemios — vy
Suioos - b posteriores t {ateral
epistomals | /f Forma e tamanho das partes

laterais do submentum
Margem anterior do apotoma

Reta Convexa Curta e Longa e
— g s s

SR

Fig. 43 - a, b, ¢ - estruturas importantes para a distingdo das diferentes espécies do
género Hydropsyche; d, e, f, g, h, i - caracteres importantes para a distingdo das
diferentes espécies do género Hydropsyche.

Fonte: Zamora-Miinoz et al., 1995.
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Hydropsyche lobata MacLachlan, 1884

A descrigdio desta espécie baseia-se nos caracteres taxonomicos de Garcia de Jalon
(1983). No ultimo estado larvar estes individuos apresentam um tamanho médio que

varia entre 16 e 18 mm (Fig. 47).

Em vista dorsal a cipsula cefilica tem uma forma quase quadrada (Fig. 44a), sendo
ligeiramente mais comprida que larga e de cor castanha escura, na qual se destacam

duas manchas triangulares palidas nos extremos posterior-laterais.

Fig. 44 - H. lobata: a - face dorsal da capsula cefalica; b - face lateral da céapsula

cefilica.
Fonte: Garcia de Jalon, 1983.

Em vista ventral (Fig. 45), a cabega é predominantemente escura e apresenta uma
mancha palida em posicio médio-anterior. As linhas de estridulagdo sdo estreitas e

muito marcadas.

Fig. 45 - Face ventral da capsula cefélica de H. lobata.
Fonte: Garcia de Jalon, 1983.
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O frontoclipeo apresenta uma forma pentagonal, com as margens laterais paralelas, a
excepgdo do extremo anterior onde divergem ligeiramente (Fig. 46). A margem anterior
do frontoclipeo é recta e o seu vértice posterior é arredondado. A prega médio-
transversal do frontoclipeo é marcada e na coloragéo escura desta estrutura destacam-se
claramente duas bandas claras laterais nos sulcos epistomais, que podem estar fundidas
com uma mancha oral, quando presente. No entanto, este padrdo de coloragdo pode ser
diferente, existindo no frontoclipeo uma clara mancha aboral sendo as manchas laterais

mais indistintas.

Fig. 46 - Apotoma frontoclipeal de H. lobata.
Fonte: Garcia de Jalon, 1983.

O labro apresenta forma oval de cor muito escura. As mandibulas s3o grandes, com

dentes fortes e largos e possuem cerdas hialinas, em nimero de 8 a 11.
O submentum € castanho escuro e os seus i6bulos laterais s3o longos e estreitos. O

mentum tem uma cor castanha mais palida e a sua fenda média apresenta margens

paralelas.

94



Fig. 47 - Larva de H. lobata.
Ampliagdo: 16x.

Os escleritos do térax apresentam uma cor castanha escura homogénea, com as margens
laterais e posteriores negras. Os prosternitos posteriores (escleritos romboidais) sdo
também de cor muito escura. As branquias, toracicas e abdominais, situam-se
ventralmente e sdo ramificadas, destacando-se os ramos principais nos quais se inserem
numerosos ramos secunddrios. No abdémen as branquias inserem-se nos sete primeiros

segmentos.
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Hydropsyche exocellata Dufour, 1841

A descri¢do desta espécie baseia-se nos caracteres taxondmicos de Garcia de Jalon
(1981). No ultimo estado larvar os individuos apresentam um comprimento que oscila

entre os 17 e os 20 mm (Fig. 51).

Em vista dorsal, a capsula cefélica tem uma forma rectangular, quase quadrada, de cor
clara (Fig. 48a). Os escleritos laterais da cabega, apresentam uma 4rea acastanhada de
aparéncia granular, a qual existe também dentro do frontoclipeo, embora seja
especialmente intensa na parte posterior da cabega (Fig. 48a). O apotoma frontoclipeal
apresenta a margem anterior convexa, onde possui a maior largura, sofrendo um
estrangulamento ao nivel dos olhos (Fig. 48b). O frontoclipeo possui um acentuado
padrio de manchas amarelas que distingue H. exocellata das outras larvas de
hidropsiquidos. As manchas claras (orais, aborais e laterais) do apotoma estdo
completamente unidas, possuindo uma pigmentagdo escura em forma de T no centro
(Fig. 48a, 48b e 51). Em vista dorsal, os escleritos laterais da cabega apresentam uma
4rea acastanhada de aparéncia granular. A prega médio-transversal do frontoclipeo esta

ausente ou pouco marcada.

Fig. 48 - H. exocellata: a - face dorsal da capsula cefélica; b - apotoma.
Fonte: Garcia de Jalon, 1981.

O labro tem uma forma ovéide, com uma marca escura na margem anterior (Fig. 49a).

As mandibulas possuem dentes fortes (Fig. 49b).
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Fig. 49 - H. exocellata: a - labro; b - mandibulas.
Fonte: Garcia de Jalon, 1981.

Em vista ventral a cabega ¢ de cor clara (Fig. 50a), com duas listas longitudinais de cor
castanha. O submentum é mais escuro que o resto da cabega e apresenta uma forma
alongada com margens concavas. No mentum as margens sdo geralmente mais escuras
que o centro, embora em alguns individuos seja uniformemente escuro. O canal entre os
l6bulos apresenta margens rectas e paralelas (Fig. 50c). Nos prosternitos posteriores
(escleritos romboidais) (Fig. 50b) as regides médias sio mais escuras que as laterais,

tornando-se cada regido mais escura na direcg¢do dos extremos.

Fig. 50 - H. exocellata: a - face ventral da cépsula cefélica; b - prosternitos posteriores;

¢ - mentum.
Fonte: Garcia de Jalon, 1981.

No toérax, o pronoto é composto por dois hemiescleritos com uma marca triangular
castanha disposta anteriormente. O mesonoto € metanoto ndo possuem caracteristicas
especiais. No abdomen, as brinquias ventrais estio presentes nos sete primeiros

segmentos e os apéndices anais n3o possuem caracteristicas especiais.
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Fig. 51 - Larva de H. exocellata.
Ampliacgo: 16x.

Hydropsyche bulbifera McLachlan, 1878

A descrigdo desta espécie baseia-se nos caracteres taxonémicos de Zamora Mufioz ef al.

(1995).

Dorsalmente, a capsula cefalica é rectangular, mais comprida que larga, € o apotoma
frontoclipeal tem uma forma pentagonal, com a margem anterior ligeiramente concava e
com um nitido estrangulamento ao nivel dos olhos. A cabe¢ca é muito clara e no
apotoma ndo existe uma distinta mancha aboral em forma de U, nem tdo pouco uma
mancha escura em forma de Y. Esta mancha pode ter outra forma, ou encontrar-se
ausente. A zona oral do frontoclipeo (entre a margem anterior do apotoma e os sulcos

epistomais) € muito clara.
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Nos individuos mais pigmentados é possivel encontrar ainda no apotoma dois pontos
mais claros, embora indistintos. Na cabeca destacam-se duas manchas triangulares

palidas nos extremos posterior-laterais.

Ventralmente, a cabega apresenta uma mancha pélida em posicdo médio-anterior e as
linhas de estridulagdo sdo muito marcadas. De cor escura, o submentum apresenta os
16bulos laterais curtos e largos. No mentum as margens sdo geralmente mais escuras

que o centro € o canal entre os 16bulos apresenta margens rectas e paralelas.

No abdémen, as brinquias ventrais estio presentes nos sete primeiros segmentos e 0s

apéndices anais ndo possuem caracteristicas especiais.

Hydropsyche pictetorum Botosaneanu & Schmid, 1973

A descrigio desta espécie baseia-se nos caracteres taxonémicos de Garcia de Jalon

(1983).

No ultimo estado larvar, comparativamente com o tamanho de outras larvas deste
género, as de Hydropsyche pictetorum, sdo de um tamanho superior ao médio (entre 21
a 23 mm de comprimento) e a coloragdo geral do corpo ¢ de um amarelo pélido, com

desenho negro pouco marcado.

Dorsalmente, a cabega ¢ rectangular, mais comprida que larga (Fig. 52a). O frontoclipeo
tem a forma de um tridngulo isésceles, com a margem anterior recta. O engrossamento
anterior do frontoclipeo ndo est4 marcado como no caso de H. exocellata (Garcia de
Jalon, 1981), e existe um ligeiro estrangulamento ao nivel dos olhos (Fig. 52b). A prega
médio-transversal do frontoclipeo esta claramente marcada. O desenho dorsal da cabeca
¢ pouco contrastado. As bandas claras laterais ¢ a banda clara oral do frontoclipeo estdo
muito estendidas, ocupando quase toda a metade anterior deste. A banda clara aboral
tem a forma de um V invertido. O tergo posterior da cabega é completamente palido

sem nenhum desenho mais escuro.
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Fig. 52 - H. pictetorum: a - face dorsal da cabega; b - frontoclipeo.
Fonte: Garcia de Jalon, 1983.

Em vista ventral e lateral, a cabega apresenta um desenho muito ténue e as linhas
transversais de estridulagdo estdo pouco marcadas (Fig. 53a e 53b). O submentum €

mais escuro que a cabega e possui os l6bulos laterais longos e estreitos.

Fig. 53 - H. pictetorum: a- face ventral da cabeca; b- face lateral da cabeca.
Fonte: Garcia de Jalon, 1983.

O labro tem forma oval e as mandibulas sdo grandes, com dentes fortes, apresentando,
inseridas no seu lado externo, numerosas cerdas (18 a 24). O mentum também ¢ mais

escuro e a sua fenda média apresenta as margens proximas e paralelas.
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No térax, os escleritos dorsais s3o muito semelhantes aos de H. exocellata, sem
nenhuma caracteristica peculiar, & excep¢do de um ténue sombreado nas margens
internas dos hemiescleritos do pronoto. Os prosternitos posteriores sdo amarelados, tal

como os de H. exocellata.

No abdémen, as brinquias abdominais estdo situadas ventralmente nos sete primeiros

segmentos e os apéndices anais nio possuem qualquer particularidade diferencial.
Hydropsyche dinarica Marinkovic, 1979

A descrigdo desta espécie baseia-se nos caracteres taxonomicos de Garcia de Jalon
(1983). No tiltimo estado larvar estas larvas apresentam um grande tamanho (entre 22 e
24,5 mm), e dentro das espécies ibéricas de Hydropsyche, sdo, sem duvida, as maiores.

A coloragio geral do corpo € parda escura.

Dorsalmente, a cabega é de coloragdo muito escura e tem uma forma rectangular, mais
comprida que larga (Fig. 54a). O frontoclipeo apresenta uma forma pentagonal, com a
margem anterior recta, apresentando a mesma largura até um ter¢o do extremo posterior
(Fig. 54c). O estreitamento do frontoclipeo ao nivel dos olhos € muito ligeiro e a prega
médio-transversal é patente. A coloragdo do frontoclipeo ¢ escura, apresentando duas
manchas brancas circulares que contrastam fortemente situadas nos sulcos epistomais,
imediatamente antes da prega médio-transversal. Todavia, alguns individuos apresentam
outra mancha clara, mais ténue, no extremo posterior do apotoma. E de registar a
auséncia de bandas claras, orais, laterais e aboral. Lateralmente, a cabega apresenta um
desenho muito contrastado, com uma banda média branca com margens escuras (Fig.

54b).
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Fig. 54 - H. dinarica: a - face dorsal da cabega; b - face lateral da cabega; ¢ -

frontoclipeo.
Fonte: Garcia de Jalon, 1983.

Ventralmente, a cabe¢a apresenta também um aspecto muito contrastado, com duas
bandas escuras longitudinais sobre as listas transversais de estridulagio (Fig. 55). O
submentum ¢ escuro e tem os lobulos laterais relativamente estreitos e largos (Fig. 55).
O mentum, também escuro, apresenta a fenda média com margens rectas, paralelas e

muito proximas.

Fig. 55 - H. dinarica: face ventral da cabega.
Fonte: Garcia de Jalon, 1983.
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O labro tem forma ovdide, coloragdo escura € encontra-se coberto dorsalmente por
numerosos pélos curtos € negros. As mandibulas sdo grandes, com dentes macigos,

apresentando na sua parte externa numerosas cerdas de comprimento variavel.

No tdrax, os escleritos tém uma cor escura homogénea, com bandas negras nas margens
posteriores e laterais. No caso do mesonoto e do metanoto as bandas negras encontram-
se parcialmente nas margens anteriores. Os prosternitos posteriores sdo de cor amarelo-
escuro. No abdémen, as brinquias abdominais estdo inseridas ventralmente nos sete

primeiros segmentos. Os apéndices anais nio tém qualquer particularidade.
Familia Polycentropodidae Ulmer, 1903

As larvas sdo do tipo campodeiforme, com o corpo achatado dorso-ventralmente, de
tamanho médio a grande. A cabeca ¢ larga e achatada, com marcas bem definidas. A
gula estd ausente, o frontoclipeo ¢ largo, nitidamente estrangulado na sua metade
posterior e ligeiramente sinuoso no bordo anterior (Fig. 56). Os olhos estdo inseridos em

largas manchas palidas e as antenas s3o rudimentares.

Fig. 56 - Cabega de uma larva do género Cyrnus.
Fonte: Vera, 1978.

O labro € esclerotizado, com uma ligeira depressdo no meio, apresentando longos pélos
no bordo anterior, na face dorsal e lateralmente (Fig. 57a). As mandibulas s3o do tipo
cortador, com as duas ldminas tridentadas, a excep¢do do extremo superior da
mandibula direita, que possui apenas um ou dois dentes (Fig. 57c). Na extremidade

interna da mandibula direita ndo existe uma escova de pélos, mas existe na mandibula
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esquerda. Os pélos dorsais estio sempre presentes. O l6bulo maxilar é cdnico e os
palpos maxilares sdo delgados, constituidos por quatro segmentos, sendo o terceiro o
mais longo. O l6bulo labial é delgado e cénico, obtuso na extremidade, e os palpos

labiais sdo rudimentares (Fig. 57b).

Fig. 57 - Larva do género Cyrnus: a - labro; b - complexo maxilo-labial; ¢ - mandibulas.
Fonte: Hickin, 1967.

O pronoto € esclerotizado, um pouco mais estreito, ou da largura da cabega, tornando-se
mais estreito na zona posterior, onde os extremos laterais se prolongam ventralmente
num apéndice que chega abaixo do prosterno. Ndo existe corno prosternal, 0 mesonoto,

metanoto, e tergitos dos segmentos abdominais possuem bandas e pontos claros.

As patas sdo desiguais e curtas, cobertas por longas e numerosas cerdas. As tibias
possuem longos e delgados espordes negros (em numero de dois ou quatro) € na
extremidade do tarso encontram-se numerosas cerdas plumosas (Fig. 58). As unhas

terminais sio ligeiramente curvas na sua extremidade.

Fig. 58 - Patas de uma larva do Género Cyrnus: a - pata protoricica; b - pata

mesotoracica; ¢ - pata metatoracica.
Fonte: Hickin, 1967.
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O abdémen ¢é avermelhado, com linhas laterais esbranquigadas As brdnquias ndo
existem, mas nas zonas laterais dos segmentos abdominais (do 1° ao 8°) existem
numerosos pélos de tamanho varidvel. O pigopodo possui trés segmentos, sendo os dois
primeiros membranosos € o terceiro esclerotizado, possuindo o primeiro, ou todos eles,
longos pélos espessos (Fig. 59). As unhas terminais sdo longas, com uma forte
curvatura, mais ou menos acentuada consoante os diferentes géneros, as quais podem
possuir, ou ndo, um gancho dorsal e cerdas no bordo ventral. No pigépodo existem

cinco branquias anais.

Fig. 59 - Segmento anal de uma larva do género Cyrnus.
Fonte: Hickin, 1967.

Género Cyrnus Stephens, 1836

A larva tem um comprimento que oscila entre os 10 e os 15 mm, o corpo € achatado
dorsoventralmente e estrangulado na extremidade, com um tegumento transparente de

cor amarela-acastanhada sobre o dorso.

A cabega, tdo larga como o pronoto, possui manchas e pontos que formam um desenho
caracteristico sobre o clipeo e a sutura coronal (Fig. 56). Os tarsos possuem numerosas
cerdas claras. O segmento basal dos apéndices anais possui numerosas cerdas e o nono
segmento abdominal ndo possui espiculas ventrais. As garras anais possuem no seu

extremo concavo quatro dentes rombos (Fig. 60).

Fig. 60 - Garras anais de uma larva do género Cyrnus.

Fonte: Vera, 1978.
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Cyrnus monserrati Gonzalez & Otero, 1983

Niao se apresenta uma descricdo por ndo terem sido capturadas larvas, mas apenas

adultos, desta espécie.

Familia Psychomiidae Walker, 1852

Campodeiformes, as larvas desta familia s3o relativamente pequenas, com cerca de 4 a
11 mm de comprimento. A cabega € subquadrangular, achatada dorsoventralmente, com
pigmentacio e desenhos varidveis (Fig. 61). As antenas sfo indistintas e os olhos

posicionam-se frontalmente.

Fig. 61 - Cabega de uma larva do género Tinodes.
Fonte: Vera, 1978.

As mandibulas sdo assimétricas: a esquerda, com cerdas numerosas formando uma
escova, e a direita sem escova, com uma s6 lamina (Fig. 62a). O labro é esclerotizado,
os palpos maxilares sdo curtos e o lébulo premental do labio prolonga-se para a frente,

sob a forma de um delgado apéndice (Fig. 62b).

Fig. 62 - Larva do género Tinodes: a - mandibulas; b - complexo maxilo-labial.

Fonte: Vera, 1978.

106



As patas encontram-se a curta distidncia umas das outras e sdo semelhantes entre si. As
unhas do tarso anterior sdo curtas e grossas com um espordo basal curto, ao passo que as
do tarso médio e posterior possuem dois espordes basais agudos, ou um espordo € uma
cerda. Os pigdpodos possuem dois segmentos com uma unha terminal em forma de

gancho e cinco branquias anais.

S6 o pronoto se encontra esclerotizado, 0 mesonoto e metanoto sio membranosos, com
uma coloragdo semelhante 3 do abdémen (Fig. 63). O corno prosternal estd ausente,

assim como as brinquias abdominais, embora se encontrem presentes brinquias anais.

Fig. 63 - Pronoto, mesonoto e metanoto de uma larva do género Tinodes.
Fonte: Vera, 1978.

Género Tinodes Leach, 1815

As larvas deste género tém um tamanho que oscila entre 8 e 11 mm. A cabega tem uma
forma eliptica, ligeiramente achatada dorsoventralmente, de cor amarelada ou
esverdeada, com pontos escuros sobre os parietais (Fig. 61). O aparelho bucal é pouco
destacado, o l4bio é desprovido de palpos labiais e prolonga-se num longo apéndice
cénico (Fig. 62b).

O abdémen pode apresentar as seguintes coloragdes: acastanhado, avermelhado ou
esverdeado. O pigépodo € curto e apresenta seis grossas cerdas sobre o segundo

segmento (Fig. 64a).
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Fig. 64 - Larva do géhero Tinodes: a - Pigépodo (face dorsal); b - garra anal.
Fonte: Hickin, 1967,

Tinodes aravil (Linnaeus, 1758)

Ndo se apresenta uma descrigio por ndo terem sido capturadas larvas, mas apenas

adultos, desta espécie.

Familia Ecnomidae Ulmer, 1903
Género Ecnomus McLachlan, 1864

Campodeiformes, as larvas desta familia e deste género tém cerca de 8 mm de
comprimento por 1,2 mm de largura. A cabega € amarelada, ovoide e com um desenho
escuro mais ou menos evidente ao longo da sutura do frontoclipeo, onde se podem
encontrar algumas manchas palidas (Fig. 65a). As mandibulas so assimétricas (Fig.
65b), o labio ¢ curto, de forma cénica, e os palpos labiais sdo constituidos por dois

segmentos.

Fig. 65 - E. tenellus: a - face dorsal da cabega; b - mandibulas.
Fonte: Vera, 1978.
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O pronoto, mesonoto e metanoto sdo completamente esclerotizados, sendo o pronoto

ligeiramente mais largo na sua parte anterior (Fig. 66a).

Fig. 66 - E. tenellus: a - pronoto; b - mesonoto.

Fonte: Vera, 1978.

Estas larvas nio apresentam brinquias traqueais, embora possuam uma linha lateral bem

desenvolvida ao longo do abdémen, a qual é provida de uma franja de longos pélos.

As patas tém um tamanho quase igual e o pigépodo ¢ muito desenvolvido, em forma de

pata, com uma unha adunca e dentada ventralmente.

Ecnomus deceptor McLachlan, 1884

Nio se apresenta uma descrigdo por ndo terem sido capturadas larvas, mas apenas

adultos, desta espécie.

Ecnomus tenellus (Rambur, 1842)

A descri¢do desta larva baseia-se nos caracteres taxondémicos de Moretti (1983) e
Edington & Hildrew (1981).

Estas larvas apresentam cerca de 8 mm de comprimento. A cabega € amarelada e de
forma oval, com um padriio escuro, mais ou menos evidente, ao longo da sutura do
frontoclipeo, no qual se destacam algumas manchas pélidas (Fig. 65a). As mandibulas

sdo assimétricas (Fig. 65b) e o segundo segmento dos palpos labiais é longo.
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As patas possuem um tamanho praticamente igual. As traqueobrinquias estio ausentes,
existindo no entanto uma linha lateral carnosa com franjas de longos pélos (Fig. 67a). O
pigépodo ¢ bastante desenvolvido, possuindo uma unha terminal adunca e dentada
ventralmente (Fig. 67b).

Fig. 67 - a - Larva de Ecnomus tenellus; b - Unha da pata anal de E. tenellus.
Fonte: Vera, 1978.

Familia Leptoceridae Leach, 1815

Eruciformes, as larvas desta familia sfio delgadas, com a maxima largura
correspondente ao metanoto (entre 12 a 16 mm) e a minima correspondente ao nono

segmento abdominal (entre 5 a 8 mm).

A cabega ¢ eliptica, raramente oval, as antenas sio relativamente longas e encontram-se
inseridas na margem anterior e possuem cerdas distais evidentes (Fig. 68). Os othos

encontram-se em posi¢do frontal.

Fig. 68 - Larva do género Athripsodes: face dorsal da cabega
Fonte: Vera, 1978.
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O labro apresenta dorsalmente trés entalhes, duas cerdas amareladas e curvadas, ¢ a
ciliagdo apresenta-se varidvel consoante a espécie (Fig. 69a). As mandibulas sio
sobretudo do tipo cortador (Fig. 69b). O cardo maxilar é fortemente esclerotizado e
piloso, e os palpos maxilares possuem quatro segmentos, sendo o primeiro o maior. Os

palpos labiais possuem somente dois segmentos (Fig. 69c).
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Fig. 69 - Larva do género Athripsodes: a - labro; b - mandibula; ¢ - complexo maxilo-

labial.
Fonte: Hickin, 1967.

O pronoto e 0 mesonoto encontram-se completamente esclerotizados (Fig. 70), ao passo
que o metanoto se apresenta membranoso ou com pequenos escleritos. Ndo apresentam

corno prosternal.

Fig. 70 - Pronoto e mesonoto de uma larva do género Athripsodes.
Fonte: Hickin, 1967.

As patas sdo desiguais: as anteriores sdo curtas e grossas, enquanto que as médias e
posteriores sdo mais longas e delgadas, e apresentam espessas franjas natatorias. O
fémur encontra-se dividido em dois segmentos. A tibia e o tarso, por vezes, também se

encontram divididos.
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O primeiro segmento abdominal possui trés protuberancias, apresentando-se as laterais
densamente cobertas de cerdas. Quando presentes, as linhas laterais do abdémen
encontram-se cobertas de pequenos pélos (entre o 3° e o 7° segmentos). Raramente
ausentes, as traqueobrdnquias podem ser simples filamentos ou apresentarem-se
agrupadas. Os apéndices anais so curtos, e as unhas terminais s3o largas e igualmente

curtas.

Género Athripsodes Billberg

As antenas sdo constituidas por um segmento basal robusto e por um segmento terminal

digitiforme, mais curto que nos outros géneros desta familia, e com uma cerda apical.

O aparelho bucal é destacado, as mandibulas apresentam uma denticulagdo variavel,
embora a esquerda se destaque por possuir um tufo interno de cerdas e os palpos

maxilares possuem quatro segmentos.

O metanoto é membranoso ¢ as patas apresentam uma cor amarelada, com as tibias e os
tarsos indivisos. O nono segmento abdominal pode ser evidente ou indistinto.
As brinquias abdominais encontram-se ramificadas, cada uma delas dividida em seis ou

mais filamentos, presentes apenas nos trés primeiros segmentos. O submentum

apresenta forma triangular.

Athripsodes taounate (Dakki & Malicky, 1980)

Néo se apresenta uma descrigdo por ndo terem sido capturadas larvas, mas apenas

adultos, desta espécie.
Ap6s identificagdo dos diferentes individuos capturados construiram-se chaves

dicotémicas, as quais sdo ainda provisérias dado que o material inventariado nfo

permite avangar neste procedimento.
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CHAVE PROVISORIA DE IDENTIFICACAO DE FAMILIAS E GENEROS DE
LARVAS DE TRICOPTEROS E DAS ESPECIES INVENTARIADAS

1. - Garras anais em forma de gancho. Pronoto, mesonoto e metanoto esclerotizados. Os
escleritos de cada segmento toricico, por vezes, encontram-se divididos por finas
suturas transversais. As zonas laterais do abdémen podem possuir uma linha lateral (fila
longitudinal de cerdas delgadas e claras). Caso esta ndo exista, os segmentos

abdominais  encontram-se  densamente  cobertos de  pequenas  cerdas

- Garras anais em forma de gancho. Metanoto e por vezes mesonoto completamente
membranosos, podendo, por vezes, apresentar pequenos pares de escleritos. Sem linha
lateral, tdo pouco existem numerosas cerdas escuras a cobrir o

ADAOMEI. .....eeeveeeiirireeieeeeeereereesssssssssssssssssessnssessessessssessossassssossasssssressrenrrersasesssenssseressssssrsnren 3

2. - Abdémen sem traqueobrinquias localizadas ventralmente. O IX tergito abdominal
ndo apresenta esclerito. As larvas vivem em refiigios fixos € ndo transportam os seus
abrigos. Proeminente franja  lateral de cerdas nos segmentos
abdominais.......ccccevevvinveereeceenneees Ecnomidae Ulmer, 1903 - Ecnomus McLachlan, 1864
Ecnomus deceptor McLachlan, 1884

Ecnomus tenellus (Rambur, 1842)

- Abdomen com filas de traqueobrinquias ramificadas situadas ventralmente. As
larvas vivem em refiigios fixos. O submentum ¢ triangular € o meso ¢ metanoto sido
completos sem suturas transversais. As garras anais terminam com uma escova de
10NgAS CETAas.......ccieriureneerireeneinnere et teeses st sacnas Hydropsychidae Curtis, 1835
- O apotoma frontoclipeal possui um desenho amarelo e pardo. Quatro branquias
anais. No 7° segmento abdominal, cada uma das duas branquias consiste de um penacho
QUPIO...ccrr et eene Hydropsyche Pictet, 1834
a - Branquias presentes no 7° segmento abdominal. Margem anterior do apotoma
COMVEXO.ceureeueenerereeseesenssuasessesssnsossorsessesasestossessessasesessesaneennessasssestestesstsssssstestesesssessssossersesnes b
(b - Prosternitos posteriores claramente visiveis, ligeiramente pigmentados, embora a
regido mediana seja mais escura que as laterais. Manchas claras, orais, aborais e laterais

do apotoma quase completamente unidas, formando uma mancha escura em forma de T
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no centro. Os escleritos laterais da cabega, na sua face dorsal, apresentam uma area de
aspecto granular e cor acastanhada...................... Hydropsyche exocellata Dufour, 1841)

- Branquias presentes no sétimo segmento abdominal. Margem anterior do apotoma
recta ou ligeiramente CONCAVA.........ccveeverceenrereriereereeneeseseeseesseesesssessesseeseessasssessassesnsenns c
¢ - Pronoto e mesonoto com uma banda escura longitudinal no centro; no pronoto esta
banda geralmente une-se a outra banda transversal no extremo anterior...............cccuu.. d
(d - Apotoma escuro apenas.com umas manchas mais claras. Submentum com l6bulos
longos e estreitos. O apotoma apresenta uma distinta mancha aboral e duas manchas
laterais mais difusas.........ccoocvveeerrceenennrecnnennennn. Hydropsyche lobata McLachlan, 1884)

- Bandas longitudinais ausentes no pronoto e mesonoto, embora, por vezes, possa
€Star PrESENTE NO PIOMOLO.....ccuiririrreririrssicssenressaresesssnsestesesenissstesessssessesseseasestsnssssassasnans e

e - Mancha aboral do apotoma sem forma de U, podendo mesmo estar ausente. Partes

laterais do submentum curtas € 1argas...........cocecviviriinnnninincn f
(f - Coloragio da cabeca muito clara. Area oral do apotoma
brilhante........c.cooviviniiiircrnneeeneeenrereeserenens .Hydropsyche bulbifera McLachlan, 1878)
- Mancha aboral do apotoma sem forma de U, podendo mesmo estar ausente. Partes
laterais do submentum 10ngas € ESEILAS..........ccerureririecerennrneniieenneisereseesessesnensesassaeaes g
g - Apotoma largo, com forma pentagonal.............cc.cceveeueeeereeererrnrcrersennssneecsesesesssnesns h
- Apotoma estreito, com forma trianguIar..............cccvcerenncnennecescrnsneensssesseesssssnes i

(i - Apotoma de forma triangular apresentando um ligeiro estrangulamento ao nivel dos
olhos. O submentum apresenta l6bulos estreitos e longos. O desenho do apotoma é
pouco contrastado: as claras manchas laterais e a mancha oral do frontoclipeo estdo

muito estendidas, ocupando quase toda a metade anterior deste. A mancha oral tem a

forma de um V invertido.......... .Hydropsyche pictetorum Botosaneanu & Schmid, 1973)
h - Apotoma com duas manchas redondas nos sulcos
EPIStOMAIS. c.coeeeeenerreercrrrnereereseessessessessessesansns Hydropsyche dinarica Marinkovic, 1979

- Apotoma com duas manchas alongadas nos sulcos epistomais, que se podem
encontrar fundidas com a mancha oral quando
PIESENLL.....ccuerereriirreriteneteresneesessssnmenssssessessanssens Hydropsyche lobata McLachlan, 1884)

3. - Antenas muito longas e proeminentes. O esclerito do mesonoto apresenta-se
ligeiramente pigmentado excepto por um par de escuras linhas curvas na sua metade

posterior, as quais dividem este esclerito em dois. O primeiro segmento abdominal
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possui 3 protuberancias (uma dorsal e duas laterais). As larvas constroem refugios
portateis de diferentes materiais..........ocoevneeviniiiiinininnnennnn Leptoceridae Leach, 1815
- Brinquias abdominais ramificadas, cada uma delas dividida em seis ou mais
filamentos, presentes apenas nos trés primeiros segmentos. O submentum apresenta
forma trian@uIlar............cccoovriieriiiirrne et Athripsodes Billberg
Athripsodes taounate (Dakki & Malicky, 1980)

- Antenas de tamanho normal. O mesonoto é formado por apenas um escleritd ndo

dividido. Auséncia de protuberancias no primeiro segmento abdominal.......................... 4

4. - Mesonoto totalmente membranoso ou com pequenos pares de escleritos. Pronoto
sem lobulos anterior-laterais. IX segmento abdominal com o dorso inteiramente
membranoso. Labro membranoso, com a margem anterior ciliada, larga e recta ¢ a
margem posterior estreita (labro em forma de T). Sem brinquias traqueais, as larvas
constroem redes fixas de seda.........ccooevvercercnreurcunnnnnen. Philopotamidae Stephens, 1829.
- Margem anterior do frontoclipeo com um entalhe assimétrico em forma de U. Coxa

da pata protoracica com cerdas longas e delgadas.................. Chimarra Stephens, 1829
Chimarra marginata (Linnaeus, 1767)

= Labro €SCIErOtIZAGO. ... .ttt saaaeesteseeeeeeessesseassseseressassasssne 5

5. - Abdémen sem linha lateral de pélos. Labro dorsalmente esclerotizado. Corpo da
larva de tamanho médio, cabega tdo larga como comprida. Labio delgado com o apice
agudo, palpos labiais ausentes. Traqueobrinquias ausentes a excep¢do das 5 brinquias
ANAIS...cveeerirrcenerresecnssiestsceseenestsestssessesssssssntsessessssesassessenes Psychomyiidae Walker, 1852
- Cabega com bandas dorsais ligeiramente escuras. Gula triangular situada fora da
capsula cefélica. Unhas das patas anais sem denticulos na margem concava ventral. O
par de escleritos do submentum sdo mais largos que longos. O extremo dorso lateral de
cada mandibula  apresenta uma  protuberincia e  algumas  cerdas
JALETAIS.....ceeeererrtrrrccttce et aene Tinodes Leach, 1815
Tinodes aravil (Linnaeus, 1758)

- Abdomen com linha lateral de pélos. S6 o pronoto esta esclerotizado. Sem
branquias (3 excepgdo das brinquias anais). Frontoclipeo de margens sinuosas,
apresentando uma incisio na margem anterior. Tarsos mais estreitos que as tibias e de

aspecto Cilindrico.........ocvnviicinsnninineninicneneineeaens Polycentropodidae Ulmer, 1903.
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- Segmento basal das patas anais com numerosas cerdas. O nono segmento

abdominal ndo apresenta espinhas ventrais. As garras anais apresentam quatro pequenos

dentes na sua face ventral...........cccooveeveeeriiciicee e Cyrnus Stephens, 1836

Cyrnus monserrati Gonzalez & Otero, 1983
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3.2.3.1 Ordem trichoptera: Taxonomia imaginal

Segundo Malicky (1983) para se proceder & identificagdo dos adultos deve atender-se
numa primeira etapa ao nimero de espordes presentes nas patas,  presenga ou auséncia
de ocelos e ao numero de segmentos dos palpos maxilares dos machos, por forma a
distinguir as diferentes familias e géneros. Para posterior identificagdo das espécies
recorre-se entdo a observagdo dorsal, ventral e lateral das genitalias, uma vez que estas

sdo estruturas tridimensionais.

Néo sdo utilizadas chaves dicotémicas para a classificagio dos tricopteros adultos, uma
vez que 0 seu uso pouco critico pode conduzir a identificacdes erradas. Nas capturas
efectuadas na armadilha luminosa foram identificadas cinco familias de tricopteros
(Hydropsychidae, Ecnomidae, Polycentropodidae, Psychomiidae e Leptoceridae) num

total de sete espécies, cuja descri¢do se segue.

Segundo McLachlan (1880) e Hickin (1967) os individuos adultos da familia
Hydropsychidae, género Hydropsyche caracterizam-se por terem um comprimento que

oscila entre os 10 e os 11 mm.

Os ocelos estdo ausentes, as antenas possuem o primeiro segmento curto e bulboso,
apresentando cada segmento da antena um crista negra em espiral que se torna indistinta
nos segmentos terminais. Os palpos maxilares, pilosos, possuem cinco segmentos,

sendo o ultimo mais longo e ornamentado com suturas transversais.
As patas possuem a seguinte férmula no que respeita aos espordes: 2,4,4 (que significa:
2 espordes na pata anterior, 4 espordes na pata intermédia ¢ 4 espordes na pata

posterior).

Apresentam-se de seguida as genitalias das trés espécies de hidropsiquidos capturadas:
H. lobata (Fig. 71), H. exocellata (Fig. 72) e H. bulbifera (Fig. 73).
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Fig. 71 - Genitalia de H. lobata (macho): a - aspecto dorsal da placa genital; b - aspecto
lateral da placa genital; ¢ - forceps; d - aspecto dorsal do pénis; e - aspecto lateral do
pénis.

Fonte: Malicky,1983.
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Fig. 72 - Genitalia de H. exocellata (macho): a - aspecto dorsal da placa genital; b -
aspecto lateral da placa genital; ¢ - forceps; d - aspecto dorsal do pénis; e - aspecto
lateral do pénis.

Fonte: Malicky,1983.
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Fig. 73 - Genitalia de H. bulbifera (macho): a - aspecto dorsal da placa genital; b -

d
aspecto lateral da placa genital; ¢ - forceps; d - aspecto dorsal do pénis; e - aspecto

lateral do pénis.
Fonte: Malicky,1983.
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A identificagdo das fémeas do género Hydropsyche é muito controversa dado a escassa
esclerotizacdo das genitdlias, pelo que os exemplares de hidropsiquidos fémeas

capturados s6 se identificaram até ao género.

Segundo McLachlan (1880) e Malicky (1983) os individuos da familia Ecnomidae,
género Ecnomus caracterizam-se por possuirem uma cabega pequena e muito pilosa,

sem ocelos.

Os palpos maxilares possuem cinco segmentos, sendo o segmento basal muito curto, € o
segundo, terceiro e quarto segmentos ée comprimento idéntico, embora o quarto
apresente uma forma triangular dilatada. O quinto segmento é o mais longo. As patas

apresentam a seguinte formula no que respeita a presenca de espordes: 3, 4, 4.

Segundo Malicky (1983) a fémea de E. deceptor n3o é conhecida, embora por
associagdo com os machos tenha sido possivel distingui-las. A genitalia de E. deceptor é

bastante caracteristica (Fig. 74)

Fig. 74 - Genitalia de E. deceptor (macho): a - aspecto lateral da placa genital; b -

aspecto ventral da placa genital; ¢ - aspecto dorsal da placa genital.
Fonte: Malicky,1983.

Segundo McLachlan (1880) e Malicky (1983) os individuos da familia Psychomyiidae,
género Tinodes caracterizam-se por possuirem duas largas protuberdncias na cabeca

situadas posteriormente, seguidas de dois pequenos tubérculos.
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Nido possuem ocelos e as antenas sdo de menor tamanho que as asas. Possuem palpos
maxilares com cinco segmentos. O nimero de espordes presentes nas diferentes patas

obedece a formula: 2, 4, 4.

Citada pela primeira vez em Portugal, Tinodes aravil é uma espécie que se distingue de
outras do mesmo género devido & forma dos gonopodos bem como devido a

configuragdo do complexo falico (Terra & Gonzilez, 1992) (Fig. 75).

Fig. 75 - Genitalia de T. aravil (macho): a - aspecto lateral do complexo falico; b -
aspecto ventral do nono segmento; ¢ - aspecto dorsal dos férceps; d - aspecto lateral do
pénis

Fonte: Terra & Gonzilez, 1992.

Segundo Hickin (1967) e Gonzalez & Otero (1983), os individuos da familia
Polycentropodidae, género Cyrnus caracterizam-se por possuirem um tamanho

moderadamente pequeno.

Néo possuem ocelos € as antenas possuem um tamanho variavel. Os palpos maxilares
possuem cinco segmentos, sendo os dois primeiros muito curtos € o quinto apresenta-se
multiarticulado e flexivel, apesar de curto. As asas anteriores s3o castanhas com
manchas irregulares mais palidas. O niimero de espordes presentes nas diferentes patas
obedece a formula: 3, 4, 4. A fémea € desconhecida. A genitdlia de C. monserrati é

muito caracteristica (Fig. 76).
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Fig. 76 - Genitalia de C. monserrati (macho): a - aspecto lateral da genitalia; b - aspecto
ventral do nono esternito e apéndices inferiores; ¢ - aspecto lateral do complexo félico;
d - aspecto ventral da placa ventro-apical do complexo falico; e - aspecto dorsal do

décimo tergito e apéndices superiores.
Fonte: Gonzalez & Otero, 1983.

Segundo Hickin (1967) e Malicky (1983) os individuos adultos da familia Leptoceridae,
género Athripsodes caracterizam-se por possuirem antenas extremamente longas e
delgadas, com o segmento basal bulboso. No macho as antenas chegam a ter trés vezes

o comprimento das asas, embora nas f€émeas sejam mais pequenas.

Nido possuem ocelos e os palpos maxilares tém cinco segmentos longos de aspecto
piloso. Os quarto e quinto segmentos dos palpos maxilares sdo geralmente mais

estreitos que os restantes. O nimero de espordes presentes nas diferentes patas obedece
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a féormula: 1, 2, 2. A f€mea ¢é desconhecida. A Fig. 77 representa a genitalia de A.

taounate.

Fig. 77 - Genitalia de A. taounate (macho): a - aspecto lateral do complexo falico; b -
aspecto ventral do complexo félico; ¢ - aspecto dorsal dos forceps; d - aspecto lateral

dos foérceps; e - aspecto dorsal do décimo tergito e apéndices superiores.
Fonte: Malicky, 1983.
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3.2.3.3 Ordem ephemeroptera: Taxonomia larvar

A descri¢do das familias e géneros baseou-se nos caracteres taxonémicos de Belfiore
(1983), Macan (1979), Alba-Tercedor (1988), Studemann et al. (1992), Puig (1984) e
Edmunds (1984).

Familia Siphlonuridae

As larvas desta familia apresentam o corpo subcilindrico, ligeiramente comprimido
dorsoventralmente. Os olhos estdo dispostos lateralmente e as antenas sdo curtas. Os
angulos posterior-laterais dos segmentos abdominais 8 e 9 s3o geralmente prolongados,
em forma de espinha, formando processos agugados mais ou menos desenvolvidos. A
margem interna dos cercos apresenta longas franjas de cerdas e o paracerco, de tamanho
semelhante aos cercos, possui franjas de cerdas em ambas as margens. As

traqueobréanquias sdo constituidas por uma ou duas lamelas.

Género Siphlonurus Eaton, 1868

O labro superior € subrectangular, ligeiramente deprimido distalmente, as mandibulas
possuem dois grandes caninos e uma prosteca bem desenvolvida e bifida. As maxilas
sdo estreitas ¢ longas, com palpos de trés segmentos. As traqueobrinquias sdo
constituidas, na sua maior parte, por duas lamelas e os prolongamentos posterior-laterais

do 8° e 9° tergitos s3o0 bem desenvolvidos.

Siphlonurus hispanicus Demoulin, 1958

A descrigdo desta espécie baseou-se em Studemann, Tomka & Landolt (1992).

As larvas das espécies de Siphlonurus sdo muito semelhantes. Podem distinguir-se no
Gltimo estado larvar pelos padrdes coloridos (em forma de ferradura) presentes nos
esternitos (Fig. 78). Algumas espécies apresentam formas tipicas do desenvolvimento

do pénis. Em Siphlonurus hispanicus o pénis apresenta na sua face ventral, fortes

espinhas (doze no Gltimo estado larvar) dispostas em curva (Fig. 79 e 80c).
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Siphlonurus hispanicus pertence ao grupo aestivalis, pelo que apresenta as seguintes
caracteristicas: as duas primeiras branquias abdominais sdo duplas, ao passo que as
restantes cinco sdo constituidas por apenas uma lamela; o segundo segmento do palpo
maxilar possui, na sua margem interna, duas filas de cerdas de igual comprimento. O
décimo segmento abdominal possui fortes espinhas na sua margem lateral-posterior
(Fig. 80a e 80b). As espinhas existentes na superficie dos tergitos apresentam um
comprimento e largura semelhantes as espinhas presentes nas margens posteriores dos
mesmos (Fig. 80d e 80e).

Fig. 78 - Abdémen de uma ninfa de S. hispanicus.
Ampliagdo: 20x.
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Fig . 79 - Pénis de uma ninfa de S. hispanicus.

Ampliacdo: 60x.
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Fig. 80 - a: tergitos abdominais; b: esternitos abdominais; c: pénis em desenvolvimento:

1 - aspecto dorsal, 2 - aspecto ventral; d: margem anterior do 4° esternito; e: pélos

presentes na superficie do 4° esternito.

Fonte: Studemann, Tomka & Landolt, 1992.
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Familia Baetidae

O corpo das larvas, geralmente subcilindrico, é comprimido dorsoventralmente ou
ligeiramente deprimido em algumas espécies. Os olhos ocupam uma posig&o lateral. O
labro superior é subquandragular, apresentando uma incisdo mediana sobre a margem

distal.

Os palpos maxilares possuem dois ou trés segmentos, ao passo que os palpos labiais

possuem trés segmentos.

As patas sio pouco robustas. No abdomen existem sete pares de traqueobrinquias,
raramente seis pares, monolamelares ou bilamelares. A margem interna dos cercos
apresenta longas franjas de cerdas e o paracerco, de tamanho semelhante aos cercos,

possui franjas de cerdas em ambas as margens.

Género Baetis Leach, 1815

As larvas deste género possuem um corpo fusiforme, embora em algumas espécies este

possa estar mais ou menos achatado dorsoventralmente ou comprimido lateralmente.

O padrio de pigmentagdo das ninfas, particularmente do pronoto, dos tergitos do
abdémen (Fig. 81), das patas e dos cercos de algumas espécies séo caracteres de grande

importincia para estabelecer diferentes grupos de espécies.
Em alguns casos a forma e a coloragio das inser¢Ses musculares na cabega sdo muito

especificas, como € o caso das espécies Baetis fuscatus ¢ Baetis scambus, tornando-se

assim muito importantes na distingdo destas espécies.
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Fig. 81 - Pigmentacdo dos tergitos abdominais. a - Baetis lutheri; b - Baetis vardarensis;

C - Baetis pavidus; d - Baetis fuscatus; e - Baetis buceratus; f - Baetis vernus.
Fonte: Studemann et al., 1992.

A forma do labro ndo varia muito, 4 semelhanga das cerdas existentes nas suas margens
anterior e lateral. O mesmo n3o se pode afirmar acerca das longas cerdas existentes
atras da margem anterior do labro, as quais sdo de grande valor taxonémico na maioria
das espécies (Fig. 82). Em ambos os lados da linha mediana existe uma longa cerda que
chega atris da margem anterior. Lateralmente existem varias cerdas semelhantes, cujo

numero varia nas diferentes espécies deste género.
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Fig. 82 - Metade direita do labro: a - B. subalpinus; b - B. pavidus; ¢ - B. alpinus; d - B.
atrebatinus.
Fonte: Miiller-Liebenau, 1973,

Geralmente, as mandibulas possuem dois grupos de incisivos na margem distal,
perfazendo um total de sete, trés num grupo exterior e trés ou quatro num grupo interior,
existindo por vezes um pequeno dente entre cada grupo (Fig. 83). A forma dos incisivos
¢, na maioria das espécies, de elevado valor taxonémico. A prosteca da mandibula
esquerda termina com uma série de dentes, que apresentam variagdes entre si, ao
contrario da prosteca da mandibula direita, que é geralmente mais pequena e termina

com um numero irregular de dentes longos e agucados (Fig. 82).

)

Fig. 83 - Area incisiva das mandibulas: a - B. lutheri; b - B. melanonyx; ¢ - B. alpinus; d

- B. muticus.
Fonte: Miiller-Liebenau, 1973.

Dada a importancia das mandibulas na identificacdo das espécies, é muito importante

que as mandibulas se encontrem pouco gastas. Neste género, o comprimento dos palpos
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maxilares também varia consoante as espécies. O numero ¢ a forma das espinhas
existentes no apice dos palpos maxilares tornam também possivel identificar algumas

espécies.

A forma do labio, o nimero e a forma de cerdas nele existentes, o tamanho e a forma da
margem interior do segundo 16bulo do palpo labial, também variam consoante as
espécies deste género, tornando-se caracteristicas de elevado valor taxonémico (Fig.

84).

Fig. 84 - Palpos labiais: a - B. vernus; b - B. buceratus; ¢ - B. lutheri; d - B. digitatus; ¢ -

B. atrebatinus.
Fonte: Miiller-Liebenau, 1973.

Salienta-se ainda a existéncia de outras caracteristicas nos diferentes grupos de espécies
do género Baetis, nomeadamente as escamas que os individuos apresentam sobre os
tergitos e sobre as patas, bem como a forma dos paraproctos, o numero e distribuicdo
dos dentes sobre o bordo interno do paraprocto e a disposi¢do geral das espinhas sobre a

superficie do mesmo (Fig. 85).

Fig. 85 - Paraproctos de ninfas fémeas: a - B. alpinus; b - B. gracilis; ¢ - B. melanonyx;
d - B. muticus.
Fonte: Miiller-Liebenau, 1973.
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A maioria das espécies tem sete pares de traqueobranquias, embora B. niger, B.
digitatus € B. navasi possuam seis pares. Na maioria das espécies a margem das
traqueobranquias tem uma aspecto serrilhado e possui finas e longas cerdas alternando
com dentes. A presenga de espinhas e a sua disposicdo nas margens das
traqueobranquias permite distinguir Baetis rhodani das restantes espécies europeias.
Estas ninfas possuem trés filamentos caudais, embora o paracerco, filamento mediano,
se apresente mais ou menos reduzido consoante as espécies e, por vezes, encontra-se de

tal forma reduzido que néo ¢é reconhecido numa primeira observagio.

A descrigdo das espécies do género Baetis baseou-se nos caracteres taxondémicos

propostos por Miiller-Liebenau (1973); Puig (1984) e Belfiore (1983).

Baetis lutheri Miiller-Liebenau, 1967

O comprimento do corpo da ninfa madura oscila entre 5 a 9 mm. O paracerco é de
comprimento varidvel, segundo Miiller-Liebenau (1969), embora os exemplares
capturados o apresentem muito curto. As ninfas possuem uma pequena espinha no apice

do palpo maxilar (Fig. 86).

Fig. 86 - Palpo maxilar de uma ninfa de B. [utheri.
Ampliagdo: 400x.
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Os palpos labiais (Fig. 87) e as mandibulas (Fig. 88) tém a forma caracteristica deste

grupo.

Fig. 87 - Ornamentagio do apice do palpo labial de uma ninfa B. lutheri.
Ampliacdo: 400x.

Fig. 88 - Mandibula esquerda de uma ninfa B. lutheri.
Ampliacdo: 400x.
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O labro possui uma cerda, a qual se encontra ladeada por mais nove em cada metade
(Fig. 89a). A margem posterior do fémur é provida de cerdas com épice denticulado
(Fig. 89b), as quais formam trés ou quatro filas na zona proximal. As ldminas
paraproctais apresentam alguns denticulos na margem, intercalados por cerdas finas e

algumas cerdas grossas (Fig. 89c). A coloraggo abdominal ¢ tipica do grupo lutheri.

pd
’ /
denticulos =~
a /
b cerdas
c

grossas

Fig. 89 - a - Labro de B. lutheri; b - Cerdas de dpice espiniforme presentes no fémur; ¢ -
Lamina paraproctal de B. lutheri.
Fonte: Puig, 1984.

A margem posterior dos tergitos abdominais apresenta denticulagdes curtas,
arredondadas e com cerdas finas. Sobre a superficie dos tergitos sdo visiveis espinhas

com forma de escamas arredondadas (Fig. 90).

Fig. 90 - Margem posterior e superficie do tergito de uma ninfa de B. lutheri.
Fonte: Miiller-Liebenau, 1973.
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Baetis rhodani Pictet, 1843

O comprimento do corpo da ninfa madura oscila entre 6 € 11 mm. Os cercos apresentam
um comprimento igual, ou ligeiramente inferior, a0 comprimento do abdémen ¢ o
paracerco € mais curto. Nos segmentos basais da antena existem cerdas grossas de dpice

rombo e cerdas cénicas (Fig. 91).

v
e O

rombas

Cerdas
cénicas

Fig. 91 - Cerdas presentes nos segmentos basais das antenas de B. rhodani.

Fonte: Puig, 1984.

Na margem posterior dos tergitos existem cerdas com aspecto de escamas ovais e
alongadas, para além das escamas cOnicas e cerdas finas e grossas que se observam

sobre a superficie dos tergitos ( Fig. 92).
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Fig. 92 - Margem posterior e superficie dos tergitos de B. rhodani.

Fonte: Studemann et al., 1992.

Esta espécie caracteriza-se principalmente pela presenca de espinhas ao longo da
margem externa das traqueobranquias (Fig. 93), caracteristica que a distingue da outra

espécie deste grupo, também presente na Europa, Baetis gemellus.
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Fig. 93 - Traqueobranquias de B. rhodani.

Fonte: Studemann et al., 1992.

A zona mediana dos cercos apresenta-se com uma colora¢do mais escura, nem sempre

visivel.
Baetis fuscatus Linneo, 1871

O comprimento do corpo da ninfa madura oscila entre 5 e 6,5 mm. Os cercos
apresentam um comprimento semelhante ao do abdomen, e o paracerco € ligeiramente

mais curto.

As ninfas desta espécie ndo possuem espinhas no apice do palpo labial e distinguem-se
facilmente pelo facto do ultimo segmento do palpo labial ter uma forma assimétrica,
com a margem interna, tio proeminente como a extremidade distal do segundo

segmento (Fig. 94), caracteristica esta que permite distinguir B. fuscatus de B. scambus.

Fig. 94 - Ultimo segmento do palpo labial de B. fuscatus.
Fonte: Belfiore, 1983.
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A margem posterior dos tergitos possui denticulagdes triangulares e cerdas (Fig. 95).

Denticulagbes Cerdas

Fig. 95 - Margem posterior dos tergitos de B. fuscatus.
Fonte: Puig, 1984.

A coloragio do cranio é mais ou menos uniforme, de forma que néo se diferenciam as
inser¢des musculares. Os cercos apresentam uma franja central de coloragdo mais

escura e a coloragdo do abdémen é caracteristica do grupo lutheri.

Baetis scambus Eaton, 1870

A descrigio desta espécie baseia-se nos caracteres taxonémicos de Puig (1984) e
Studemann ef al. (1992).

O comprimento das ninfas maduras € cerca de 7 a 8,5 mm. Os cercos apresentam um
comprimento ligeiramente inferior ao do abdomen e o paracerco € mais curto que os

cercos.

As ninfas possuem o terceiro segmento do palpo labial arredondado e claramente mais

estreito que o extremo distal do segundo segmento (Fig. 96).

Fig. 96 - Palpos labiais: a - B. fuscatus; b - B. scambus.
Fonte: Studemann et al., 1992.
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A coloragdo craneal ¢ uniformemente escura, & excepgdo das zonas de inser¢do dos

musculos, que se apresentam mais claras (Fig. 97).

Fig. 97 - Padriio da coloragio craneal de B. scambus.
Fonte: Puig, 1984.

Os fémures possuem cerdas de apice grosso (Fig. 98).

Fig. 98 - Cerdas presentes nos fémures de B. scambus.
Fonte: Puig, 1984.

Esta espécie pertence ao grupo fuscatus, pelo que apresenta o mesmo tipo de desenho e

coloragio abdominal (Fig.81). Nos cercos observa-se uma franja central mais escura.

Género Cloeon Leach, 1815

Neste género distinguem-se dois grupos diferentes. O grupo dipterum compreende
espécies com palpos maxilares de trés segmentos e traqueobrénquias bilamelares com a
lamela dorsal relativamente bem desenvolvida. O grupo dipterum agrupa trés espécies
(C. dipterum, C. cognatum e C. inscriptum), das quais s6 uma foi inventariada na bacia
do Guadiana, C. inscriptum. O grupo simile compreende espécies com palpos maxilares
de dois segmentos e traqueobrinquias bilamelares com a lamela dorsal muito pequena e

pouco desenvolvida. Dentro do grupo simile foram inventariadas na bacia do Guadiana
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as seguintes espécies: C. simile, C. praetextum ¢ C. schoenemundi, as quais se
diferenciam principalmente pela forma e desenvolvimento das traqueobrénquias, o que
torna dificil a sua identifica¢do nos primeiros estados. A pigmentagdo dos fémures e dos
filamentos caudais (Alba Tercedor, 1981) sdo outras caracteristicas consideradas para a
separacdo das diferentes espécies, bem como o padrio de coloragdo dos tergitos

abdominais.

As principais caracteristicas deste género residem na forma do palpo labial, cujo
terceiro segmento se apresenta mais ou menos truncado obliquamente no seu extremo
apical (Fig.99b). Os individuos possuem sete pares de traqueobrinquias, dos quais os
seis primeiros pares sio bilamelares. Os incisivos das mandibulas apresentam uma

incisdo mediana (Fig. 99a).

Fig. 99 - Cloeon grupo simile: a - mandibulas; b - palpo labial.
Fonte: Belfiore, 1983.

As espécies deste género apresentam ainda uma coloragdo dos tergitos pouco
contrastante, espinhas presentes nas margens laterais dos tergitos abdominais
(geralmente do quinto ao nono segmento) (Fig. 100a). Os cercos apresentam uma densa
franja de pélos e possuem uma zona de coloragiio mais escura no inicio da zona distal,

bem como uma série de estreitos anéis escuros (Fig. 100b).
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Fig. 100 - Cloeon grupo simile: a - tergitos VII-IX; b - cercos e paracerco.
Fonte: Belfiore, 1983.
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A descrigdo das espécies do género Cloeon baseou-se nos caracteres taxondmicos de
Puig (1984) e Belfiore (1983).

Cloeon inscriptum Bentgsson, 1914

O comprimento do corpo da ninfa madura oscila entre 5,5 mm e 8 mm. As ninfas

possuem um palpo maxilar de trés segmentos (caracteristico do grupo dipterum), com a
parte apical da galea-lacinia sem cerdas.

A lamela superior das traqueobranquias é mais pequena que a inferior e claramente
arredondada (Fig. 101).
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Fig. 101 - Traqueobrinquias das espécies do grupo dipterum a que pertence C.

inscriptum: a - IV traqueobrianquia do segmento; b - traqueobrianquia do VII segmento.
Fonte: Belfiore, 1983.

Os fémures apresentam uma coloragdo uniforme. As unhas tarsais das patas anteriores
tém a margem dorsal praticamente recta e tornam-se progressivamente mais estreitas na

direc¢do da zona apical (Fig. 102).

\

£\
Denticulos

Fig. 102 - Unha tarsal de C. inscriptum.
Fonte: Puig, 1984.

No extremo basal dos cercos e paracerco, pelo menos, os quatro primeiros segmentos
tém um anel escuro no bordo distal. A coloragdo abdominal € caracteristica, com
relevéncia para o décimo tergito que apresenta uma pigmenta¢do mais escura ao longo

da margem distal (Fig. 103).

139



Fig. 103 - Padrdo de pigmentagdo do abdémen de C. inscriptum.
Fonte: Puig, 1984.

Cloeon simile Eaton, 1870
O comprimento do corpo da ninfa madura oscila entre 6 a 8,5 mm. As ninfas possuem

um palpo maxilar de dois segmentos apresentando a parte apical da galea-lacinia 3 a 5

cerdas (caracteristica do grupo simile) (Fig. 104).

Cerdas ~=Palpo

maxilar

Fig. 104 - Macxila de C. simile.

Fonte: Studemann ef al., 1992.

Esta espécie pertence ao grupo simile, 4 semelhanca de C. praetextum e C.
schoenemundi, pelo que as caracteristicas que permitem distingui-la das outras espécies
do mesmo grupo prendem-se sobretudo com a estrutura das traqueobrinquias. As
traqueobranquias dos individuos desta espécie possuem o bordo das lamelas inferiores

claramente ondulado e com cerdas finas e muito curtas. As traqueobrinquias sdo
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bilamelares, encontrando-se a lamela superior muito bem desenvolvida nos primeiros
seis pares (Fig. 105). No sétimo par de traqueobranquias a lamela superior € rudimentar.

As traqueias sdo muito ramificadas (Fig. 105).

Fig. 105 - Traqueobrdnquias de C. simile: a - lamela inferior do 1° par de
traqueobrinquias; b - 7° par de traqueobridnquias; ¢ - lamela superior do 1° par de
traqueobranquias.

Fonte: Puig, 1984.

Cloeon praetextum Bentgsson, 1914

O comprimento do corpo da ninfa madura oscila entre 6 ¢ 8mm. As ninfas possuem um

palpo maxilar de dois segmentos (caracteristico do grupo simile).

As traqueobrinquias s3o bilamelares nos seis primeiros pares. A lamela superior do
sétimo par, quando éxiste, ¢ rudimentar. Nos trés primeiros pares de traqueobranquias a
lamela superior apresenta uma forma diferente da de C. simile, para além de ser mais
estreita. As traqueobrinquias possuem o bordo da lamela inferior sem ondula¢des e sem

cerdas finas e as traqueias estio menos ramificadas que as de C. simile (Fig. 106).
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Fig. 106 - Traqueobranquia de C. praetextum.
Fonte: Puig, 1984.

Cloeon schoenemundi Bentgsson, 1936

O corpo da nirifa madura tem um comprimento entre 9 e 11 mm. Esta espécie pertence
ao grupo simile 4 semelhanca de C. praetextum, pelo que as caracteristicas que
permitem distingui-la das outras espécies do mesmo grupo prendem-se com a estrutura
das traqueobranquias, nomeadamente o facto da traqueobrinquia do sétimo par ser
monolamelar, e as liminas superiores do 5° e 6° par serem rudimentares e apenas
visiveis (Fig. 107). Nos restantes pares de traqueobrinquias a lamela superior estd

presente ainda que seja muito pequena e estreita.

Fig. 107 - Traqueobranquias de C. schoenemundi: a - 6° par; b - 7° par; ¢ - 1° par.

Fonte: Puig, 1984.
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Familia Oligoneuriidae

A cabeca é mais alongada que larga, sendo achatada dorsoventralmente e os olhos tém
uma posigdo dorsal (Fig. 108). As maxilas possuem tufos de filamentos com fungéo
respiratéria. As margens internas dos fémures e das tibias do primeiro par de patas
possuem filas de cerdas largas e fortes, cuja fungdo ¢é filtrar a 4gua. Possuem sete pares
de traqueobrinquias. Os cercos sdo curtos, providos de cerdas nas suas margens

internas, e o paracerco ¢ um pouco mais curto e possui cerdas em ambas as margens

(Fig. 108).

Fig. 108 - Larva de Oligoneuriella rhenana.
Fonte: Belfiore, 1983.

Género Oligoneuriella Ulmer, 1924

Nas ninfas, a regifo clipeo-frontal da cabega est4d prolongada para a frente, formando
uma lamina que recobre completamente o aparelho bucal (Fig. 108). As maxilas e as
margens internas dos fémures e das tibias apresentam as caracteristicas atras referidas

para a familia Oligoneuriidae (Fig. 109a e 109b)
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Fig. 109 - a - Maxilas com filamentos traqueais de Oligoneuriella; b - Fémur e tibia de

Oligoneuriella.
Fonte: Puig, 1984.

Dos sete pares de traqueobrianquias o primeiro par encontra-se em posi¢do ventral e os
restantes em posi¢do lateral-dorsal. As traqueobrinquias s3o constituidas por uma
lamela a qual se liga um tufo de filamentos. Os palpos maxilares e labiais sdo

constituidos por dois segmentos.

Oligoneuriella rhenana Imhoff, 1852

A descrigdo desta espécie baseia-se nos caracteres taxonémicos de Puig (1984) e

Belfiore (1983).

O comprimento do corpo da ninfa madura € de cerca de 15 mm. Na zona proximal do
bordo externo do fémur médio e posterior existem numerosas cerdas natatorias, de
comprimento igual ou superior a largura da zona basal do fémur correspondente. A
margem interna do fémur e da tibia do primeiro par de patas possui filas de cerdas

largas e fortes (Fig. 109b)
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A cabega possui uma disposigdo de olhos e ocelos muito caracteristica (Fig. 110). Esta
espécie possui ainda o labro superior de forma suboval, coberto de longas cerdas. A
mandibula possui dois caninos subcilindricos de édpice denticulado e as maxilas

apresentam um palpo muito desenvolvido, com um grande tufo de branquias (Fig 109a).

Fig. 110 - Aspecto da cabeca de Oligoneurielia.
Fonte: Puig, 1984.

A primeira traqueobranquia encontra-se em posi¢do ventral, e é muito maior que as
traqueobrinquias seguintes (Fig. 111a e 111b). O. rhenana distingue-se das espécies
afins pela forma dos filamentos existentes na margem da primeira lamela

traqueobranquial, que s3o, nesta espécie, relativamente longos e delgados (Fig. 111a).

Fig. 111 - Oligoneuriella rhenana: a - traqueobrianquia do 1° segmento abdominal; b -

traqueobréanquia do 2° segmento abdominal.
Fonte: Belfiore, 1983.

As traqueobrdnquias do 2° ao 7° par encontram-se em posi¢cdo lateral-dorsal. As
margens laterais dos 8° e 9° segmentos séo ligeiramente concavas, com espinhas laterais

largas, pontiagudas e ligeiramente dirigidas para o exterior do corpo (Fig.112).
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Fig. 112 - 8° e 9° segmentos abdominais de O. rhenana.
Fonte: Puig, 1984.

Familia Heptageniidae

Os individuos desta familia caracterizam-se por possuirem a cabega muito comprimida
dorsoventralmente e os olhos em posi¢do nitidamente dorsal. O corpo é achatado
dorsoventralmente. A regido anterior da cabega (frontoclipeo) é muito desenvolvida,

cobrindo o aparelho bucal.

As mandibulas tém a zona distal muito maior que a zona proximal. Os palpos maxilares
e labiais sdo grandes e possuem ambos dois segmentos. As patas sdo muito robustas. Os
sete pares de traqueobrinquias sdo constituidas por uma lamela e, em alguns casos, por

um grupo de filamentos traqueais.

O paracerco € tio desenvolvido como os cercos. Na Europa podem encontrar-se os
géneros Epeorus, Rhithrogena, Ecdyonurus e Heptagenia. Na bacia do Guadiana sé

foram capturados exemplares de Ecdyonurus.

Género Ecdyonurus Eaton, 1865

Os individuos deste género tém as margens laterais e frontal da cabega expandidas, sem
franjas de cerdas nos bordos. Os angulos posteriores do pronoto estdo prolongados para

trds, com duas expansdes laminares mais ou menos desenvolvidas que envolvem o
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mesonoto. As traqueobranquias sdo compostas por uma lamela e por um grupo de
filamentos traqueais. A lamela do 1° par de traqueobrdnquias ¢ sempre mais pequena

que as dos restantes pares. O paracerco tem comprimento igual ao dos cercos.

A descrigdo das espécies do género Ecdyonurus baseou-se nos caracteres taxonémicos
de Belfiore (1983) e Puig (1984).

Ecdyonurus aurantiacus Burmeister, 1839
O comprimento do corpo da ninfa madura varia entre 9 ¢ 10 mm.

A relagdo entre a largura maxima do labro e a largura na sua zona de insergdo oscila

numa média de 2,50 (Thomas, 1968 in Puig, 1984) (Fig. 113).

Fig. 113 - Labro de E. aurantiacus.
Fonte: Puig, 1984.

As glossas tém a margem apical mais ou menos rectilinea e quase perpendicular ao

plano de simetria da larva (Fig. 114).

Fig. 114 - Glossas de E. aurantiacus.
Fonte: Belfiore, 1983.
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As expansdes protoracicas das ninfas t€m um comprimento entre 4 a 5 vezes o

comprimento total do protorax.

As espinhas estdio presentes sobre a superficie dorsal do fémur como representadas na

Figura 115b. As unhas tarsais possuem trés denticulos, raramente quatro (Fig. 115a).

Fig. 115 - Ecdyonurus aurantiacus: a - unha tarsal; b - espinhas presentes no fémur

posterior.
Fonte: Belfiore, 1983.

Ecdyonurus dispar Curtis, 1834

O corpo da ninfa madura tem um comprimento que oscila entre 10 e 15 mm.

As glossas tém a margem apical em forma de V invertido (Fig. 116).

Fig. 116 - Glossas de E. dispar.
Fonte: Beifiore, 1983.

A relagio entre a largura maxima do labro e a largura na sua zona de insergdo, é em
média 1,85 (Thomas, 1968 in Puig, 1984) (Fig. 117).
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Fig. 117 - Labro de E. dispar.
Fonte: Puig, 1984.

O comprimento das expansdes laterais protoricicas é um terco maior que o
comprimento total do protérax (Fig. 118). A relagio existente entre 0 comprimento

méaximo do protdrax e a metade da largura do pronoto é iguala 1.

Fig. 118 - Expansdes laterais protoracicas de E. dispar.
Fonte: Puig, 1984.

As unhas tarsais possuem trés ou quatro denticulos (Fig. 119).

Fig. 119 - Unha tarsal de E. dispar.
Fonte: Puig, 1984.
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Familia Ephemerellidae

O labro superior é de forma subquadrangular, com margens anteriores sinuosas. As
maxilas possuem palpos de trés segmentos, muito robustos. Ndo possuem
traqueobrinquias no 2° segmento abdominal, se existirem no 1° segmento s3o vestigiais,
podendo, ou ndo, encontrar-se presentes no 3° segmento. As traqueobranquias situam-se
dorsalmente sobre o abdémen, e as do 3° ao 7°, ou do 4° ao 7° segmentos, sdo
constituidas por uma lamela oval dorsal que possui numerosos e pequenos lobulos
ventrais (Fig. 120a). Varios pares de tubérculos encontram-se frequentemente presentes

nos tergitos abdominais (Fig. 120b).

Fig. 120 - Género Serratella: a - traqueobranquias; b - abdémen de Serratella ignita.
Fonte: a- Edmunds, 1984; b- Puig, 1984.

Género Serratella Edmunds, 1959

As traqueobranquias estdo presentes do 3° ao 7° segmentos. Os filamentos caudais tém
comprimentos desiguais. A margem do fémur posterior ndo possui tubérculos. Estes
também se encontram ausentes na parte dorsal da cabega, térax e abdémen. Os
filamentos caudais possuem espirais de espinhas no apice de cada segmento. Os palpos

maxilares apresentam um tamanho reduzido, podendo mesmo estar ausentes.

Serratella ignita Poda, 1971

A descri¢do desta espécie baseou-se nos caracteres taxonomicos de Belfiore (1983),
Puig (1984) e Edmunds (1984).
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O comprimento do corpo da ninfa madura varia entre 6 ¢ 8,5 mm (Fig. 123).

As unhas das patas sio fortes, com denticula¢bes curtas e de tamanho semelhante
(Fig.121).

Fig. 121 - Unbha tarsal de Serratella ignita.
Fonte: Puig, 1984.

O palpo maxilar possui trés segmentos, apresentando o terceiro segmento uma forma

conica de apice arredondado (Fig. 122).

Fig. 122 - Maxila de Serratella ignita.
Fonte: Puig, 1984.

As lamelas protectoras das traqueobrinquias apresentam uma zona pigmentada em
forma de trevo. As traqueobrdnquias sd3o constituidas por uma lamela oval, com

numerosos lébulos ventrais, cujo nimero vai progressivamente diminuindo a partir da
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primeira traqueobranquia. Sdo visiveis espirais de colora¢io mais escura nas patas e nos
cercos e paracerco, sendo estas ultimas formadas por espirais de espinhas no apice de

cada segmento.

Fig. 123 - Ninfa de Serratella ignita.
Ampliagdo: 16x.

Género Eurylophella Tiensuu, 1935

Neste género as branquias estdo presentes nos segmentos abdominais 4-7.

- 1raqueobranquia

4° segmento

Tragueobranquia

7° segmento

Fig. 124 - Abdomen de Eurylophella spp.
Fonte: Puig, 1984.
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As branquias presentes no 4° segmento abdominal sdo operculares, cobrindo em grande
parte as branquias presentes do 5° ao 7° segmentos, de forma que apenas um tergo
destas se encontra visivel (Fig. 124). Os tergitos abdominais (do 1° ao 9° ou do 1° ao

10°) apresentam pares de tubérculos nas suas margens médio-posteriores (Fig. 124).

Eurylophella iberica Keff & Terra, 1977

A descrigdo desta espécie baseou-se nos caracteres taxondémicos de Keffermuller &
Terra (1977).

O comprimento da ninfa madura € cerca de 10,5 mm. Apresenta pequenas

protuberancias na cabega.

As antenas sdo palidas junto a base e 0 corpo apresenta uma cor cinzento amarelada,
com um padrdo de manchas mais escuras, castanhas ou negras, o qual ¢ muito distinto
nos tergitos abdominais. Cada tergito possui um par de manchas triangulares na zona

anterior e outras pequenas manchas marginais.

A zona dorsal do fémur apresenta estrias longitudinais e obliquas, cobertas por espinhas

ovais, as quais assumem um aspecto mais alongado nos fémures anteriores.
Espinhas pequenas e largas, juntamente com espinhas agucgadas, dispdem-se na margem
anterior dos fémures e no segundo e terceiro par de patas sdo ainda visiveis na

superficie dorsal, paralelamente aos extremos.

Nas unhas tarsais existem oito dentes com comprimento semelhante (Fig. 125).
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Fig. 125 - Unha tarsal da pata média de E. iberica.
Ampliagdo: 20x.

Os pares de tubérculos presentes nos tergitos abdominais apresentam algumas
variagdes: no primeiro segmento s3o pequenos e obtusos, embora no segundo se
apresentem mais longos, agucados e ligeiramente divergentes; no oitavo segmento
apresentam-se muito pequenos e convergentes, a semelhanga do nono tergito onde, no

entanto, sdo mais largos.

Familia Caenidae

Nos individuos desta familia os palpos maxilares possuem trés segmentos. N&o

possuem pterotecas metatoracicas.
As branquias do 2° segmento abdominal sdo laminas operculares subrectangulares que

se apresentam parcialmente sobrepostas e cobrem os restantes pares de branquias, as

quais tém forma de delgadas lamelas subdivididas distalmente em varios 16bulos mais
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ou menos ramificados. O par de branquias presentes no 1° segmento abdominal
apresenta-se modificado num apéndice filiforme, composto de dois segmentos.

Os tergitos encontram-se prolongados em &ngulos posteriores formando processos
agucados, mais ou menos desenvolvidos. Os cercos e paracerco tém o mesmo tamanho

e possuem espinhas em torno do 4pice de cada segmento.

Género Caenis Stephens, 1835

No género Caenis o pronoto pode apresentar duas formas: subrectangular ou com o
angulo anterior projectado para diante. A cabega n3o possui quaisquer tipos de
tubérculos e o segundo segmento das antenas apresenta um comprimento igual ao

terceiro. Os palpos maxilares e labiais possuem sempre trés segmentos.

A margem posterior do ultimo esternito abdominal pode ser uniformemente
arredondado ou pode apresentar uma maior ou menor incisdo mediana. Quer a forma do
pronoto, quer a forma da margem posterior do {iltimo esternito abdominal sdo de grande

importancia taxonémica para distinguir as diferentes espécies.

Sobre a superficie ventral do 2° par de traqueobrdnquias, paralelamente a margem

externa, encontra-se presente uma fila de pequenas cerdas.

As patas anteriores possuem cerdas cuja forma e disposicio sio de utilidade

taxonémica. Para C. luctuosa a estrutura do fémur e das patas anteriores € caracteristica.
Caenis luctuosa Burmeister, 1839

A descrigdo desta espécie baseou-se nos caracteres taxonomicos de Belfiore (1983) e
Puig (1984). O comprimento do corpo da ninfa madura oscila entre 5 e 6,5 mm (Fig.

130).

O pronoto das ninfas é mais largo na parte anterior que na parte posterior e os dngulos

anterior-laterais estio mais ou menos prolongados para diante (Fig. 126).
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Fig. 126 - Pronoto de Caenis luctuosa.
Fonte: Malzacher, 1984.

Uma s6 fila de pequenas cerdas em forma de leque encontra-se presente na superficie

ventral do segundo par de traqueobranquias, junto 3 margem externa (Fig. 127).

st
S HINRA

Fig. 127 - Pormenor da face ventral da 2° traqueobranquia de Caenis luctuosa.

Fonte: Studemann et al., 1992.

As margens externas do fémur anterior sdo tipicamente sinuosas (Fig. 128a) e o ultimo
esternito abdominal apresenta uma profunda depressdo em forma de V (Fig. 128b).

" c—

.

Fig. 128 -Caenis luctuosa: a - margens externas do fémur anterior; b - Gltimo esternito

abdominal.
Fonte: Puig, 1984.
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A face dorsal do fémur anterior apresenta uma fila de cerdas idénticas, e bem alinhadas
(Fig. 129).

Fig. 129 - Fémur da pata anterior de Caenis luctuosa.

Fonte: Studemann et al., 1992.

Fig. 130 - Ninfa de Caenis luctuosa.
Ampliacdo: 6x.
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Familia Leptophlebiidae

Os individuos desta familia apresentam o corpo subcilindrico ou ligeiramente achatado.
Os palpos maxilares e labiais possuem trés segmentos. A hipofaringe apresenta 16bulos
laterais arredondados ou projectados distalmente, com um prolongamento subcénico.
Possuem sete pares de traqueobranquias. O primeiro par encontra-se modificado e € de
importdncia taxonomica para distinguir os diferentes géneros. As traqueobrinquias
presentes do 2° ao 7° segmentos abdominais, em posigdo lateral, podem ser bifidas,
constituidas por lAminas sobrepostas, com as margens providas de longas prolongagdes
filiformes, ou ainda constituidas por duas lamelas iguais que apresentam incisdes mais

ou menos profundas as quais dividem a parte distal em trés 16bulos desiguais.

Género Choroterpes Eaton, 1881

As ninfas deste género sdo inconfundiveis devido a forma muito caracteristica das suas
traqueobranquias. A excep¢do do 1° par, que é rudimentar, todas as traqueobranquias
sdo constituidas por duas ldminas sobrepostas, as quais apresentam duas incisdes mais
ou menos profundas, que dividem a parte distal em trés l6bulos de diferente tamanho
(Fig. 131a 3 131b).

Fig. 131 - Traqueobrinquias de Choroterpes: a - 1® traqueobrdnquia; b - 4°
traqueobranquia.

Fonte: Studemann et al., 1992.
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Choroterpes picteti Eaton, 1871

A descrigdo desta espécie baseou-se nos caracteres taxonémicos de Belfiore (1983) e

Puig (1984).

O comprimento do corpo da ninfa madura é cerca de 8 mm. A hipofaringe apresenta um
lobulo central caracteristico, com uma depressdo mediana em forma de V, e com as
margens laterais prolongadas num Iébulo em forma de corno dirigido para diante (Fig.
132). Os l6bulos laterais da hipofaringe estdo prolongados e possuem o extremo

arredondado.

Fig. 132 - Hipofaringe de C. picteti.
Fonte: Puig, 1984.

Os segmentos distais dos palpos labiais e dos palpos maxilares (Fig. 133a e 133b)

apresentam uma forma caracteristica de grande interesse taxonomico para diferenciar

Y

esta espécie de outras do mesmo género.

Fig. 133 - C. picteti: a - palpo labial; b - palpo maxilar.
Fonte: Soldan & Thomas, 1983.

O primeiro par de traqueobranquias é rudimentar, sendo constituido por uma tnica

lamela de forma lanceolada (Fig. 131a). Os restantes pares de traqueobranquias sdo

constituidos por duas laminas em forma de folha, sobrepostas e com duas fendas mais
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ou menos profundas que dividem a sua parte distal em trés lobulos desiguais (Fig.
131b).

O abdémen, acastanhado, possui, nos tergitos, claras manchas de forma triangular com

o vértice dirigido na direc¢do da cauda (Fig. 134).

Fig. 134 - Ninfa de C. picteti.
Ampliagdo: 16x.
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As unhas tarsais possuem, na sua margem interna, dois grupos de denticulos separados

entre si (Fig. 135).

= denticulos

Fig. 135 - Unha tarsal de C. picteti.

Fonte: Puig, 1984,

A ornamentagdo das margens dos tergitos é muito caracteristica e permite distinguir esta

espécie de outras do mesmo género (Fig. 136).

Fig. 136 - Ornamentagdo dos tergitos de C. picteti.

Cortesia de M.* Angeles Puig.



Choroterpes atlas Soldan-Thomas, 1983

A descrigdo desta espécie baseou-se nos caracteres taxondémicos de Soldan & Thomas

(1983).

A cabega de Ch. atlas ¢ palida e possui dois pares de bandas longitudinais escuras que
ndo atingem a margem posterior do pronoto. O mesonoto e metanoto sdo amarelos
palidos. Os tergitos abdominais sdo escuros com manchas triangulares claras. Estas
manchas, ao contrario de Ch. Picteti, sio difusas nos tergitos abdominais 7 e 8, sendo os

tergitos 9 e 10 muito claros, quase brancos.

Os incisivos medianos presentes nas mandibulas so aproximadamente tdo largos como

os exteriores, ambos providos de trés dentes arredondados (Fig. 137).

Fig. 137 - Mandibulas de C. atlas.
Fonte: Soldan & Thomas, 1983.

Os segmentos distais dos palpos labiais apresentam duas filas de cerdas (2+4),
apresentando uma forma triangular com o apice agucado (Fig. 138a) e os segmentos

distais dos palpos maxilares também apresentam uma forma caracteristica (Fig. 138b).

Fig. 138 - C. atlas: a - palpo labial; b - palpo maxilar
Fonte: Soldan & Thomas, 1983.
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As patas sdo amarelas claras, sem quaisquer manchas escuras distintas, embora a unha

tarsal seja diferente da de C. picteti (Fig. 139).

Fig. 139 - Unha tarsal de C. atlas.
Fonte: Soldan & Thomas, 1983.

O 1° par de branquias € muito estreito, ligeiramente curvado e agugado no apice (Fig.
140a). Do 2° ao 7° par de branquias estas apresentam-se estreitas, com a lamela dorsal
duas vezes mais longa que larga. As projec¢des medianas da lamela dorsal sZo estreitas

Fig. 140b e 140c).

Fig. 140 - C. atlas: a - 1* traqueobranquia; b - lamela dorsal da 3* traqueobranquia; c -
lamela ventral da 3* traqueobranquia. Ch. picteti: d -1* traqueobranquia; e - lamela
dorsal da 3* traqueobranquia; f - lamela ventral da 3* traqueobranquia.

Fonte: Soldan & Thomas, 1983.

Esta espécie parece estar fortemente relacionada com Ch. Picteti, da qual se pode
distinguir pelas seguintes caracteristicas: a forma dos caninos presentes nas mandibulas;
o tamanho e a forma dos segmentos distais dos palpos labiais e maxilares, bem como o

numero e a diferente disposi¢do das cerdas nestes segmentos; a coloragdo do abdomen;
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a largura das branquias (Fig. 140); pelo padrdo das extremidades dos tergitos (Fig. 136 e
Fig. 141); e pelo tipo de cerdas presentes no fémur (Fig. 142), uma vez que as cerdas
presentes nas patas de C. atlas apresentam uma forma serrilhada (Fig. 142) ao contrério

das de C. picteti que sio lisas.

Fig. 141 - Padrdo de ornamentagio dos tergitos de C. atlas.

Cortesia de M.* Angeles Puig.

Fig. 142 - C. atlas: cerdas da margem dorsal do fémur anterior.

Cortesia de M." Angeles Puig.
Género Thraulus Eaton, 1881
As traqueobranquias, a excepgdo do primeiro par, que ¢ formado por uma lamela bifida,

sdo constituidas por duas lamelas sobrepostas, cuja margem ¢é provida de longas

prolongagdes filiformes.
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Thraulus bellus Eaton, 1881
A descri¢do desta espécie baseou-se nos caracteres taxonémicos de Puig (1984).
O comprimento do corpo da ninfa madura é de cerca de 9 mm. A hipofaringe tem

caracteristicas semelhantes a de Ch. Picteti, embora com os l6bulos laterais prolongados

e terminados em ponta (Fig. 143).

LObulc(
lateral

Lébulo
mediano

Fig. 143 - Hipofaringe de T. bellus.
Fonte: Puig, 1984.

As traqueobranquias do 1° par s3o formadas por uma ldmina dividida em duas na quase
totalidade do seu comprimento (bifida) (Fig. 144a). As restantes sdo compostas por duas
lamelas de forma oval, providas nas suas margens de longos prolongamentos filiformes
(Fig. 144b).

a

AVAN

Fig. 144 - T. bellus: a - 1* traqueobranquia; b - 4* traqueobranquia.
Fonte:Belfiore, 1983.
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Ap6s identificagdo dos diferentes individuos capturados construiram-se chaves
dicotémicas, as quais sdo ainda provisérias dado que o material inventariado ndo

permite avangar neste procedimento.

CHAVE DE IDENTIFICACAO DE FAMILIAS E GENEROS DE LARVAS DE
EFEMEROPTEROS E DAS ESPECIES INVENTARIADAS

1 - Traqueobranquias que nio se apresentam providas de duas laminas muito estreitas e
compridas possuindo nas suas margens filamentos que lhes conferem um aspecto

plumoso. Cabega muito comprimida dorsoventralmente e olhos em posigio nitidamente

- Traqueobranquias que ndo se apresentam providas de duas ldminas muito estreitas e
compridas possuindo nas suas margens filamentos que lhes conferem um aspecto

plumoso. Cabega pouco ou nada comprimida e olhos em posi¢do lateral ou lateral-

2. - Cabega mais comprida que larga. Maxilas com filamentos traqueobranquiais.
Margens internas dos fémures e tibias do primeiro par de patas com duas filas de cerdas
cOmMPridas € fOrtes........ceeuirviinirienrneecinerreeceeseeceeseessaesaesseesesenessaesaesanas Oligoneuriidae 3
- Cabega mais larga que comprida. Maxilas sem filamentos traqueobranquiais.
Fémures e tibias sem cerdas largas e fortes nas suas margens

INEEITIAS. ...cueeereerecreereenesresserseseesersrssessessesessssssssessessessessssessassasansassssssssenes Heptageniidae 4

3. - Margens laterais-basais da cabega sem prolongamentos lobulares. As espinhas das
margens do 2° ao 6° tergito sio compridas, ultrapassando largamente o tergito
correspondente. O primeiro par de traqueobranquias abdominais estfio inseridas na face
VENLTAL.....oorrieriierrereeneeeetrntescaessnessserssesssessasessessassssessnsenans Oligoneuriella (Ulmer, 1924)
(Parte basal da margem posterior dos fémures das patas médias e posteriores com
numerosas cerdas natatorias, as quais tém um comprimento igual ou superior 3 largura
da zona basal do fémur. Espinhas laterais do nono segmento abdominal dirigidas para
fOTa......eeeeecc s Oligoneuriella rhenana Imhoff, 1852)
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4. - Primeiro par de traqueobridnquias colocadas em posi¢do nitidamente lateral e
distanciadas uma da outra na face ventral. Paracerco bem desenvolvido.
Traqueobranquias formadas por uma ldmina com um grupo de filamentos traqueais na
sua base. Angulos posteriores do pronoto prolongados para tras em ambos os lados do
mesonoto. Nos casos em que as prolongagdes do pronoto sdo rudimentares os cercos
tém um comprimento semelhante ao do corpo da ninfa e as traqueobranquias do sétimo
par nZo possuem filamentos na base..........cccceeververreereeeecrernnee Ecdyonurus Eaton, 1868
(- Sétimo par de traqueobrinquias sem filamentos traqueais; expansdes laterais
protoracicas bem desenvolvidas; unhas tarsais com trés a quatro dentes. A margem
apical das glossas apresenta forma de V invertido.......Ecdyonurus dispar (Curtis, 1834)
- Sétimo par de traqueobrdnquias sem filamentos traqueais; expansdes laterais
protoracicas bem desenvolvidas; unhas tarsais com trés a quatro dentes. A margem

apical das glossas apresenta-se rectilinea e quase perpendicular ao plano de simetria da

Jarva.....ceeeiiieet e Ecdyonurus aurantiacus Burmeister, 1839)
5. - Cercos com cerdas s6 nas Margens iNEIMAS........cccevceresersienrmssmsersuesnsnssnssenesessessssesesns 6
- Cercos com cerdas em ambas @S MATEZENS......ccccveveeereerrerseesseecsassessemsersssesssssssssssessns 10

6. - Antenas compridas, cujo comprimento é trés vezes maior que a largura da cabega.
Angulos posterior-laterais do 8° e 9° segmentos abdominais geralmente nio prolongados
em ponta. Glossas compridas € eStreitas........cocerveeirerrrsrnreeneretrssesnsssessseseene Baetidae 7

- Antenas curtas, cujo comprimento € geralmente menor que duas vezes a largura da
cabega. Angulos posterior-laterais dos 8° e 9° segmentos abdominais prolongados em

ponta. Glossas CUrtas € Jargas.......ccccocuriiniercinecnnerceeeee e rec e e s e e see s sreses s e e srasa e e nnns 8

7. - Terceiro segmento dos palpos labiais sempre mais curto que o segundo, com o que

parece uma escotadura na zona de uniio de ambos os

SEEMENTOS.....cceertirirseraiesuersnsenssssnsssssessassessessnssesssesessesssssassessssasssssnsnsoses .Baetis Leach, 1815
(a. - Apice do palpo maxilar com uma pequena espinha.............c..oeeurevveerveerenereessnssenssnes b
- Apice do palpo maxilar Sem eSPINNAs.............covvevveeerreerereessessensesssssseessesssessassensees c
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b. - Traqueobrinquias com espinhas na sua margem externa; margem posterior dos
tergitos com cerdas muito grossas, denticulagdes triangulares e cerdas
FIN8S..c.eeeiricteteieece ettt e see et e seesee e seesaens Baetis rhodani Pictet, 1843-45

- Traqueobrinquias sem espinhas na sua margem externa; paraglossas com menos de
quatro filas de cerdas apicais na sua superficie ventral e mandibulas com os dentes
exteriores bem diferenciados. Os fémures possuem na sua margem externa longas
cerdas com 4pice espiniforme; as ldminas paraproctais apresentam escassas
denticulagdes e grupos de cerdas finas; paracerco

TEAUZIAO......cecveerrreetieeieerererrrereseesreesneeseseaseseeses .Baetis lutheri Miiller-Liebenau, 1967

¢. - Prosteca da mandibula direita normal; ninfas com sete pares de traqueobrinquias;
superficie dos tergitos abdominais com escamas e denticulagdes; cercos e paracerco
com uma zona mais escura; padrdo de coloragdo dos tergitos abdominais muito
contrastante. Terceiro segmento do palpo labial com uma largura maxima
aproximadamente igual a4 da margem distal do segundo segmento; inser¢des musculares
do Cranio pouCO VISIVEIS......c.cereerererereerrurresessesennsersensennsene .Baetis fuscatus (Linneo, 1871)
- Prosteca da mandibula direita normal; ninfas com sete pares de traqueobranquias;
superficie dos tergitos abdominais com escamas e denticulagdes; cercos e paracerco
com uma zona mais escura Terceiro segmento do palpo labial claramente mais estreito
que a margem distal do segundo segmento; inser¢Ges musculares do cranio claras sobre

UM fUNAO ESCUTO.......ccccvenrrerrerrerrereeeneereneseeeieraeeseosssesenes .Baetis scambus Eaton, 1870)

- Sem escotadura na zona de unifio do segundo e terceiro segmentos dos palpos
labiais Terceiro segmento dos palpos labiais truncado distalmente. Sem pterotecas
metatoricicas. As traqueobrinquias dos primeiros seis pares sio bilamelares, embora
em  alguns €asos a lamela superior  do sexto  par seja

TUQIMENLAT......c.covemreeneereeeererrtnieteeesesreesenesesssssessassesessssssssssssssonns Cloeon (Leach, 1815).
(a. - Palpo maxilar com dois segmentos; parte apical da gilea-lacinia com uma linha de

trés a cinco cerdas; lamina traqueobranquial superior do primeiro par mais pequena que

a inferior, ambas terminadas em ponta................oeeeeererveveeenenenerenneenenne. grupo simile ¢
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- Palpo maxilar com trés segmentos; parte apical da galea-lacinia sem cerdas; ldmina
traqueobranquial superior do primeiro par mais pequena que a inferior, ambas
Arredondadas..........cueieveircnenencreenesene s e srenennen grupo dipterum b
(b - Fémures com coloragdo clara uniforme; unhas tarsais das partas anteriores com a
margem dorsal praticamente rectilinea; no extremo basal dos cercos e paracerco os
primeiros segmentos apresentam um anel escuro na sua margem distal; o décimo tergito
possui uma Zona pigmentada na sua margem
distal.......ooeiuiiriin e Cloeon inscriptum Bentgsson, 1914)
c. - Traqueobrinquia do sétimo par monolamelar; traqueobranquia do sexto par com a
lamina superior rudimentar.............ccccoevrerernrenene. Cloeon schoenemundi Bentgsson, 1936

- Traqueobrinquia do sétimo par bilamelar; traqueobrinquia do sexto par com a
lamina superior bem desenvolvida.............ccccceerreercrrreveereererieeeseree et d
d. - Traqueobranquias com o bordo da ldmina inferior ondulado e com cerdas finas e
CUTLAS. .. .ueereieererrnneaeseesssnnenersssssssensesssssnsesssssssnnssssesessssssressessansans Cloeon simile Eaton, 1870

- Traqueobrinquias com a margem da lamina inferior lisa e sem

CETAAS....ceiniieirisriteiesrreesrasesseseesssesssonsanesssessesasnens Cloeon praetextum Bentgsson, 1914)

8. - Traqueobridnquias monolamelares ou bilamelares. Ndo apresentam nenhum dos
seguintes caracteres: margens internas das patas anteriores com cerdas compridas, coxas
anteriores com um comprido prolongamento em almofada ou unhas anteriores
BIfIdAS. ...cueviiieiinnctiiitte ettt ettt sttt n e nen Siphlonuridae 9

9. - Traqueobrinquias dos segmentos 1-2 subtriangulares, mais largas na zona terminal.
Unhas das patas médias e posteriores ligeiramente mais longas que as das patas
ANEETIOTES......c.coerrucrercrnetereseesessessssessesessssenssssssssssessesessessnsesnoses Siphlonurus Eaton, 1868
(Elevado nimero de espinhas na face ventral do l6bulo penial em desenvolvimento,
dispostas em curvatura; nas larvas maduras sdo caracteristicos os padrdes castanho-
avermelhados em forma de ferradura presentes nos

ESTEITULOS. ....c..cotrurereerrerensentarenseessesersesaeesaenanes Siphlonurus hispanicus Demoulin, 1958)

10. - Traqueobrdnquias do segundo segmento abdominal transformadas em duas

grandes ldminas subquadrangulares que como opérculos recobrem as seguintes........... 11
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- Traqueobranquias presentes ou ausentes no segundo segmento abdominal, mas

quando existem ndo recobrem totalmente as SEGUINLES........cccerrrererrerererrerererersereresserenn. 13

11. - Pterotecas metatoracicas ausentes. As lamelas operculares do segundo par de
traqueobranquias estfio parcialmente SObrepostas.............ccceeeereeecerereneerseennne Caenidae 12
- Com pterotecas metatordcicas. As laminas operculares ndo estdo

SODTEPOSIAS......ccuirirtierererreeaerinsestasesestnessssssssessesseserssssssesenssssssnsesssensresaess outros individuos.

12. - Cabega sem tubérculos. O segundo segmento das antenas tem um comprimento
semelhante ao terceiro. Os palpos maxilares e labiais possuem trés segmentos
...................................................................................................... Caenis (Stephens, 1835)
(A margem posterior do Gltimo esternito abdominal apresenta um profundo entalhe; a
margem anterior do pronoto ¢ ligeiramente mais larga que a posterior; fila de pequenas
cerdas situadas na face ventral da lamina opercular; face dorsal do fémur com um fila
transversal de cerdas idénticas, compactas e bem
alinhadas.........c.cceevreeevervrriinrresereercerre e Caenis luctuosa (Burmeister, 1839))

13. - Os segmentos abdominais 1 a 7 ou 1 a 6 possuem traqueobranquias laterais
geralmente bifidas ou com duas laminas iguais dispostas
1ateralmente. .....cccvivieiiiiiiciinieeteteres et ere st ereerenaes Leptophlebiidael4

- Sem traqueobrdnquias no segundo segmento abdominal e sdo vestigiais ou nio
existem no primeiro segmento. As traqueobranquias est3o situadas dorsalmente sobre o
abdomen. As traqueobrinquias dos segmentos 3 a 7 ou 4 a 7 constam de uma lamela

oval dorsal que possui numerosos pequenos l6bulos ventrais............ Ephemerellidae 15

14. - Hipofaringe cujo 16bulo médio apresenta um entalhe central que se prolonga
lateralmente em duas protuberdncias com forma de corno. Traqueobranquias 2 excepgdo
do primeiro par que ¢ rudimentar, constituidas por duas ldminas sobrepostas, as quais
apresentam dois entalhes mais ou menos profundos que dividem a parte distal em trés

10bulos deSIGUAIS.......cceuiireeincetricreinice ettt e saeseaes Choroterpes (Eaton, 1881)

(a. - Padrio de coloragdo dos tergitos abdominais 2 a 5 castanho escuro com uma

mancha triangular mais clara. Margem dorsal do fémur anterior com cerdas
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espiniformes; primeiro par de traqueobranquias presentes; nono tergito da fémea com
um entalhe médio (aspecto truncado ao M.O.)............ Choroterpes atlas Soldan-

Thomas, 1983
- Padrdo de coloragdo dos tergitos abdominais 2 a 5 castanho escuro com uma
mancha triangular mais clara Fémur anterior sem cerdas espiniformes; tergitos com
cerdas em forma de escama...........cceverinrenncnnininsiennenne Choroterpes picteti Eaton, 1871).
- Hipofaringe cujo lobulo médio apresenta um entalhe central que se prolohga
lateralmente em duas protuberdncias com forma de corno. Traqueobrdnquias, a
excepgdo do primeiro par que é formado por uma pequena lamina bifida, constituidas
por duas liminas sobrepostas cuja margem € provida de longas prolongagdes
FHI OIINIES. ... veeieeeerecreeeerttesessrreeessressssaresesssssessssnesssssensssnnnsonsases Thraulus (Eaton, 1881)
(Thraulus bellus Eaton, 1881)

15. - Com traqueobranquias nos segmentos abdominais 3 a 7. Primeiro segmento
abdominal sem raqUEODTANQUIAS ........coueveerierierierinrensnriniininisiesseressrsesessssssssesasens 16
- Com traqueobrinquias nos segmentos abdominais 4 a 7. Primeiro segmento
abdominal com traqueobranquias rudimentares. Abdémen com pares de tubérculos nas
margens médio-posteriores dos tergitos 1 a 9 ou 1 a 10......Eurylophella Tiensuu, 1935
(Margem dorsal do fémur com nervuras largas e obliquas, cobertas por espinhas ovais,
as quais sdo mais alongadas nos fémures das patas

ANLETIONES.....orueeeserernssssresessessesseses Eurylophella iberica Keffermuller & Terra, 1977))

16. - Cabega e térax sem tubérculos. Palpo maxilar reduzido ou ausente. Com ou sem
tubérculos pares nos tergitos abdominais. Filamentos caudais com anéis de espinhas na
zona terminal de cada segmento ou com cerdas esparsas, podendo mesmo ndo ter
NENNUMES...covevieiierierreesessissrosssssressssessssessssasessossssssrasssssssnnsascesars Serratella Edmunds, 1959
(As laminas protectoras das traqueobrinquias tém uma zona pigmentada em forma de
trevo; os tergitos 2 a 8 apresentam pequenos tubérculos nas suas margens posteriores; as
unhas das patas s3o fortes e de tamanho semelhante na sua face
INEETTIA. ... ceveererrereenreeereesnessesssseessenssesenssnessesssesssasnesanssses Serratella ignita (Poda, 1761))
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4. MONITORIZACAO DE TRICOPTEROS

No 4dmbito deste trabalho efectudmos também a monitorizagdo das populagdes de
tricopteros adultos e de larvas, recorrendo respectivamente 4 armadilha luminosa e ao

arrasto com rede de m3o.

A monitorizagdo desta importante taxocenose bentonica constitui a primeira abordagem
a dindmica populacional deste grupo, que podera conduzir i defini¢do do ciclo

biologico dos diferentes taxa que o compdem.

Em Portugal ndo sdo conhecidos trabalhos sobre a monitorizagdo de adultos e larvas de

tricopteros, pelo que néo € possivel comparar os resultados obtidos neste estudo.

A monitorizag¢do foi conduzida no Rio Degebe, que é um rio temporario do Sul de
Portugal, o qual apresenta um regime tipicamente mediterrinico, com influéncia
marcante na distribui¢do das espécies ao longo do ano. O Rio Degebe ¢, segundo a
nomenclatura de Boulton & Suter (1986) e Lake et al. (1986), considerado um rio

temporario, uma vez que sazonalmente apresenta caudal superficial.

A interrup¢do do caudal causa importantes alteragdes estruturais e funcionais nas
comunidades biolégicas (Boulton & Suter, 1986), que s3o determinantes e
indispensaveis se quisermos compreender melhor os padrdes ecolégicos e os processos

de funcionamento dos ecossistemas.

Segundo uma perspectiva ecologica, os rios temporarios caracterizam um sistema que
durante parte do ano se apresenta limitado pela interrupgdo do caudal, ou por situagdes
extremas originadas pela perda de 4gua, pelo que estio sujeitos a uma grande
variabilidade do regime hidrolégico (Williams, 1987 in Pinto, 1993).
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4.1 MATERIAL E METODOS

4.1.1 AREA DE ESTUDO

O Degebe é um rio temporario que se situa na zona Sul-Mediterranica, constituida
essencialmente por planicies e peneplanicies (altitude entre 50 e 400m). Este rio € o

principal afluente da margem direita do rio Guadiana em territério Portugués.

A bacia hidrografica do rio Degebe localiza-se entre 38° 13' e 38° 46' de latitude Norte e
7° 29' e 7° 46' de longitude Oeste (Fig. 145), constituindo a segunda maior bacia
afluente do Guadiana em territorio Portugués, com 1527 km2, logo a seguir a do rio

Ardila (3634 km2) que se desenvolve na margem esquerda do Guadiana.

O rio Degebe nasce a 325 m de altitude, préximo de Evora e desagua a uma altitude
média de 75 m, percorrendo uma distancia de 79 Km no sentido NO-SE. O desnivel

entre a nascente e a foz é de 250 m, o que lhe imprime um declive médio de 0,3%.

Figura 145 - Localizagdo geografica do Rio Degebe
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4.1.1.1 Climatologia

Com base nos dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia e
Geofisica referentes a estagdo meteorologica de Evora, referentes a um periodo de 35
anos (de 1961 a 1996), apresenta-se uma caracterizagdo sumaria do clima na area em

estudo.

A precipitagdo total anual atingiu neste periodo (de 1961 a 1996) uma média de 578
mm, ocorrendo a maior queda pluviométrica nos meses de Inverno, como alids € natural

em regides de influéncia mediterranica.

As precipitagdes médias mensais (Fig. 146) indicam uma grande irregularidade, na
distribuigio ao longo do ano, verificando-se um periodo estival de caréncia de chuva, o
qual abrange os meses de Junho, Julho, Agosto e Setembro, com precipita¢do inferior a
30mm). A chuva concentra-se no periodo de Outubro a Abril, o qual corresponde, em

média, 80% do total anual de precipitagdo.

Precipitagdo (mm)
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Figure 146 - Precipitagdo média mensal para a estagdo meteorolégica de Evora entre

1961 e 1996.
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No que se refere & temperatura do ar, para 0 mesmo periodo de 35 anos (entre 1961 ¢
1996), verifica-se que as temperaturas médias mensais mais elevadas ocorrem nos
meses de Julho e Agosto, e as mais baixas em Janeiro (Fig. 147). Nos meses de Verio, a

amplitude térmica mensal ¢ superior a dos meses de Inverno.
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Figura 147 - Temperaturas médias mensais para a estagdo meteorolégica de Evora entre
1961 e 1996.

O Rio Degebe insere-se no piso bioclimatico mesomediterranico (Rivas-Martinez &
Amaiz, 1984). O clima ¢ do tipo mediterranico sub-hiimido. Na Tabela V apresentam-se

as principais caracteristicas deste tipo de clima.

Tabela V - Caracteristicas climaticas da Bacia Hidrografica do Rio Degebe

Zona NO Zona SE
Temperatura média anual (°C) 14-16 >16
Insolag&o anual média (horas de sol) 2800-3000 > 3000
Radiag&o solar anual média (Kcal/cm2) 150-155 155-160
Precipitagéo anual média (mm) 500-1000 500-1000

Fonte: Veiga da Cunha er al. (1980)
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4.1.1.2 Hidrologia

O rio Degebe apresenta, ao longo do ano, uma acentuada variabilidade no seu regime
hidrolégico, resultado directo das condigBes pluviométricas da regido em que se insere.
Os meses de Inverno caracterizam-se por um acentuado regime torrencial, assistindo-se
no Verdo a um periodo de seca com consequente interrup¢io do caudal superficial

(Pinto, 1993).

A variabilidade anual do caudal do Degebe é patenteada pelos dados relativos ao

escoamento expressos na Tabela VL.

Tabela VI - Caracteristicas hidrolégicas do Rio Degebe

Rio Degebe
Escoamento anual médio (mm) 100-200
Coeficiente de variago do escoamento anual 0,7-0,8

Fonte: Veiga da Cunha et al. (1980)

4.1.1.3 Geomorfologia e geologia

A bacia hidrogréfica do rio Degebe estende-se na zona de Ossa Morena, que embora
constituida essencialmente por peneplanicie, inclui alguns relevos com declive elevado,
dos quais se destacam a Serra de Ossa e a Serra de Portel. Grande parte da bacia
desenvolve-se a cotas compreendidas entre os 200 e os 400m, atingindo mesmo valores

inferiores a 200m préximo ao vale do Degebe.

Na primeira fase do seu trajecto o rio Degebe percorre uma zona de peneplanicie de
granitos alcalinos. No seu trogo intermédio o rio atravessa vales mais ou menos
encaixados, resultantes do abaixamento do nivel de base durante o periodo Quaternario
(Barros & Carvalhosa, 1967). Nesta zona predominam os solos xistosos do PrecAmbrico
e Paleozébico. Para jusante, o Rio Degebe encaixa-se profundamente num vale que se
desenvolve a jusante do fosso de Monte Trigo. A estacdo de amostragem onde foi
realizada a monitorizagio dos adultos e larvas de tricopteros localiza-se no trogo

intermédio do Rio Degebe.
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A mancha geolégica mais representada na bacia hidrografica do rio Degebe ¢
constituida por rochas metamérficas de caracter xistento com reduzida permeabilidade,
que tiveram origem em sedimentos e vulcanitos do Paleozéico inferior. Os macigos
graniticos s3o contemporaneos da orogénese hercinica. O magmatismo que acompanhou
essa orogénese originou as rochas granitéides de permeabilidade reduzida, de que sdo
exemplos os granitos de Evora, os quartzodioritos e os porfiros quartziferos. Os

depositos de cobertura predominantemente detriticos correspondem a depositos dos
periodos Terciario e Quaternério, constituidos por calhaus rolados, cascalheiras, areias,

depositos argilosos e areno-argilosos de permeabilidade variavel.

No final da orogénese hercinica a zona de Ossa Morena sofreu deformagSes que
conduziram a uma intensa fracturagio. Uma das fracturas mais importantes € a falha de
desligamento esquerdo da Messejana que atravessa a bacia hidrografica no sentido NE-
SW. Na bacia hidrografica esta falha apresenta componente de abatimento do bloco
Norte, proporcionando a formag@o de uma 4rea deprimida onde se depositou um terrago

fluvial-fosso de Monte Trigo.

4.1.2 METODOLOGIA DA MONITORIZACAO

4.1.2.1 Adultos

A monitorizagdo de adultos e larvas foi efectuada na estagdo de amostragem da Ponte
do Albardio, com uma periodicidade semanal, durante o periodo de Margo a Outubro
de 1997.

MALICKY (1975) sugere para a recolha de tricopteros adultos o uso de uma armadilha
luminosa, que consiste numa lampada de mercurio colocada sobre um recipiente com
4dgua e detergente por forma a reduzir a tensdo superficial e facilitar a imersdo dos
individuos. O método utilizado para as recothas foi ligeiramente diferente, uma vez que
se utilizou uma armadilha luminosa com um dispositivo que permitia fechar o recipiente

e impedir a fuga dos tricopteros. Apés a captura os insectos foram submetidos a uma

177



congelagdo rdpida e posteriormente conservados em dlcool a 70%. A armadilha

luminosa foi colocada geralmente a 2 metros do Rio Degebe.

O tratamento dos espécimes adultos para posterior identificagdo encontra-se descrito no

ponto 3.1.2.2.

4,1.2.2 Larvas

Para a recolha das larvas foi utilizado o0 método descrito no ponto 3.1.2.1.

4.1.2.3 Tratamento dos resultados

Foram calculados os indices de abundancia relativos para cada espécie e elaboraram-se
graficos representativos da ocorréncia das diferentes espécies ao longo das vinte e seis

semanas de amostragem.

Para além de se ter interpretado a ocorréncia das diferentes espécies ao longo das vinte e
seis semanas de amostragem que se distribuiram pelo periodo de oito meses, tentou-se
relacionar a captura dos individuos adultos de tricopteros com as varidveis ambientais

escoamento, temperatura e precipitagdo.

Segundo Guinand ef al. (1996) a escolha entre uma analise de componentes principais
(PCA) e uma analise de correspondéncia canonica (CCA) deve depender dos problemas
ecoldgicos e dos objectivos em questdo, ndo perdendo de vista a estandardizagdo dos
dados.

Tradicionalmente a PCA ¢ usada em dados quantitativos, quando a alteragdo da
abundéncia de espécies se revela importante. Contrariamente a CCA ¢é considerada mais
apropriada quando se possuem dados qualitativos e se pretende dar menos realce a

variagdo das abundancias (Guinand et al., 1996).
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Uma vez que os nossos dados eram quantitativos optou-se pela andlise de componentes
principais (PCA), a qual consiste numa técnica de ordenagio no espaco de descritores
quantitativos (Legendre, 1998). A analise de componentes principais (PCA) é uma
técnica de andlise multivariada ndo probabilistica que num espago hipervolumétrico
encontra zonas preferenciais de variabilidade num sistema de eixos, os quais passam

sempre pelo mesmo ponto, s3o perpendiculares e de variabilidade decrescente.

Para efectuar a analise de componentes principais (PCA) utilizou-se o Canoco versdo
4.0. Foi elaborada uma tabela com uma matriz do tipo n x p, apresentando como
colunas as variaveis, nomeadamente as semanas de amostragem, as abundéncias das

diferentes espécies e os valores de temperatura, precipitagdo € escoamento.
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4.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre Margo e Outubro de 1997 foram colectados com a armadilha luminosa um total de
802 individuos adultos e 284 larvas (Anexo V), pertencentes a cinco familias, num total
de sete espécies de tricopteros: Hydropsyche lobata, Hydropsyche exocellata,
Hydropsyche bulbifera, Ecnomus deceptor, Tinodes aravil, Cyrnus monserrati e

Athripsodes taounate.

Os hidropsiquidos revelaram-se a familia dominante compreendendo 84,6% do material
capturado. As fémeas do género Hydropsyche ndo foram identificadas até a categoria
espécie, uma vez que, o principal caracter taxonémico para a sua identificacdo ¢ a
genitalia, a qual, ndo se encontra suficientemente quitinizada. Segundo Malicky (1983)

e Terra (1980) ndo € possivel identificar as fémeas deste género.

Presentes durante todo o periodo de amostragem as fémeas adultas do género
Hydropsyche apresentam o seu pico em meados do més de Julho (Fig. 148). Entre estes
individuos poderdo encontrar-se ndo s6 exemplares de H. lobata, H. exocellata e H.
bulbifera (uma vez que os machos constam das nossas capturas), como também outras
espécies de hidropsiquidos cuja identificagdo ndo tera sido possivel dado s6 terem sido

capturadas fémeas.
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Fig. 148 - Ocorréncias de Fémeas do género Hydropsyche.
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Fig. 149 - Ocorréncias de H. lobata (machos) entre Margo e Outubro de 1997.
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Segundo Terra (1977) H. lobata é uma espécie com um longo periodo de voo, desde os
finais de Margo até final de Outubro, o que é corroborado pelos resultados da
monitorizagdo (Fig. 149). Por outro lado, enquanto Terra (1977) verifica a existéncia de
um pico do numero de capturas no més de Julho, nés verificamos a ocorréncia de dois
picos no nimero de capturas, nomeadamente na ultima semana de Abril e outro na
primeira semana de Julho (Fig. 149). Segundo Garcia de Jalon (1986) que estudou o
ciclo de vida desta espécie na Bacia do Douro (Espanha), H. lobata voa sobretudo na
Primavera, embora em zonas de temperatura média mais elevada o faga também no
Inverno. O facto de haver semanas em que ndo sdo registadas capturas de adultos de H.
lobata pode relacionar-se com o facto de s6 terem sido capturadas fémeas, cuja
identificagdo até a espécie ndo parece ser possivel, uma vez que as larvas foram

capturadas durante todo o periodo de amostragem.
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Fig. 150 - Ocorréncias de H. exocellata (machos) entre Margo e Outubro de 1997.

H. exocellata parece ter um periodo de voo mais curto que H. lobata, uma vez que sO
comegou a ser capturada na armadilha luminosa nos finais de Abril, tendo o periodo de
capturas prolongado-se até ao inicio de Outubro (Fig. 150). E desconhecido o

voltinismo desta espécie em Portugal. Garcia de Jalon (1986), na bacia do Douro

182



(Espanha), classificou esta espécie como multivoltina, tendo capturado adultos durante

todo o ano, com dois picos, um na Primavera e outro no Veréo.

Mais uma vez o facto de haver lacunas semanais no que respeita & presenga de
individuos adultos desta espécie pode ficar a dever-se ao facto de sé terem sido
capturadas fémeas, cuja identificagdo neste género ¢ bastante discutivel. No entanto, no
caso particular de H. exocellata, existe um periodo em que ndo foram capturadas larvas,
a partir da 10* semana de amostragem, que coincide com um periodo de elevado
escoamento no Rio Degebe (Anexo VI). O aumento do caudal e da velocidade da
corrente podera ter sido responsavel pelo arrastamento das larvas desta espécie. Este
facto ndo se verificou com H. lobata, pelo que se podera colocar a hipotese de esta

ultima espécie estar melhor adaptada a zonas com maiores velocidades de corrente.
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Fig. 151 - Ocorréncias de H. bulbifera (machos) entre Margco e Outubro de 1997.

E desconhecido o voltinismo de H. bulbifera em Portugal. Segundo Garcia de Jalon
(1986) H. bulbifera, na Bacia de Douro (Espanha) apresenta um ciclo univoltino,
embora com um periodo de voo variavel de uns rios para outros. De acordo com o

mesmo autor, em alguns rios temporarios esta espécie voa desde os finais do Inverno até
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a época de seca estival. No Rio Degebe as capturas tiveram inicio em Margo e

perduraram apenas até¢ meados de Abril (Fig 151).

E. deceptor representou cerca de 8,3% das capturas efectuadas com armadilha luminosa,
sendo a segunda espécie mais abundante (Anexo V), logo a seguir a H. lobata. Segundo
Terra (1977), que estudou o ciclo de vida desta espécie no Rio Ave, E. deceptor
apresenta um longo periodo de voo, desde inicio de Maio até principios de Outubro,
com um pico no inicio de Julho. No Rio Degebe as capturas de E. deceptor (Fig. 152)
tiveram inicio em Junho e permanecem até inicio de Outubro, apresentando um pico de
capturas em finais de Julho, a semelhanga das observag¢des de Hickin (1967) em

Inglaterra.
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Fig. 152 - Ocorréncias de E. deceptor entre Margo e Outubro de 1997.
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Fig. 153 - Ocorréncias de T. aravil entre Margo e Outubro de 1997.

T. aravil, no Rio Degebe apresenta uma distribui¢do muito peculiar (Fig. 153). Ndo sdo
conhecidos estudos sobre o ciclo de vida desta espécie. Os nossos resultados permitem
colocar duas hipéteses. Pode tratar-se de uma espécie bivoltina, uma vez que ¢
capturada em finais de Margo e inicio de Abril, s6 voltando a sua presenga a ser
registada na armadilha luminosa em finais de Setembro, principios de Outubro, no final
do periodo de amostragem (Fig.153), parecendo estar assim associada a periodos de
maior escorréncia. A segunda hipotese passa é de se tratar de uma espécie com um
longo periodo de voo, que se inicia no final do Verdo, inicio do Outono, para se manter
até ao inicio da Primavera, nio havendo dados suficientes para corroborar esta hipotese,

uma vez que ndo foram efectuadas amostragens no Inverno.
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Fig. 154 - Ocorréncias de C. monserrati entre Margo e Outubro de 1997.

C. monserrati (Fig. 154) ¢ uma espécie que no Rio Degebe apenas foi capturada na
armadilha luminosa entre finais de Maio e finais de Julho, apresentando um curto
periodo de voo, associado aos meses de temperaturas mais elevadas (Anexo VI). Néo

h4, no entanto, quaisquer estudos que corroborem estas observagdes, uma vez que 0

voltinismo desta espécie é desconhecido.
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Fig. 155 - Ocorréncias de A. taounate entre Margo e Outubro de 1997.

Relativamente a espécie A. taounate (Fig. 155) o seu periodo de voo abrange os meses
de Abril, Maio, Junho, Julho, Agosto € Outubro, com um pico de capturas no final de
Maio. Ndo ha qualquer estudo em Portugal que corrobore esta observagdo. Apenas
Hickin (1967) refere o periodo de voo de varias espécies do género Athripsodes em
Inglaterra, embora em nenhuma delas este se estenda além do més de Setembro e tenha

inicio antes do més de Maio.
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Fig. 156 - Anadlise de componentes principais das diferentes espécies de tricopteros

adultos capturados e das varidveis ambientais temperatura, escoamento e precipitagio.

Ap6s a analise da PCA (Fig. 158) verifica-se que o primeiro eixo explica cerca de 52%
da variabilidade (apresenta um eigenvalue de 0.520), e o segundo eixo explica cerca de
21% da variabilidade (com um eigenvalue de 0.211). Conjuntamente os dois primeiros

eixos explicam mais de 70% da variancia.

Indexada ao primeiro eixo encontra-se a espécie H. lobata, a mais abundante nas nossas

capturas, ndo se verificando uma relagdo da abundancia dos individuos com os valores
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de temperatura, escoamento ou precipitagdo. Na parte negativa do primeiro eixo ha uma
concentragio de semanas de amostragem que representam todas aquelas em que ndo

foram capturados individuos adultos de H. lobata.

H. exocellata é uma espécie que também aparece ligada ao primeiro eixo, embora se
encontre associada 2 sexta semana de amostragem, uma vez que foi nessa data que se
verificou 0 maior niimero de capturas de individuos dessa espécie. Mais uma vez as
capturas desta espécie nio aparentam ter qualquer relagio com os valores de

temperatura, precipita¢@o ou escoamento.

J4 as espécies E. deceptor e C. monserrati parecem estar estreitamente relacionadas com
a temperatura, por oposigdo  precipitagdo ¢ escoamento, o que se pode explicar na
medida em que as capturas dos individuos destas espécies foram maiores nos meses de
temperaturas mais elevadas. No entanto efectuada uma regressdo verificou-se que a
temperatura apenas se revela significativa para a distribuigdo de E. deceptor. A décima
oitava semana de amostragem encontra-se afastada das restantes, na medida em que se
caracteriza por ter tido as temperaturas mais elevadas (Anexo VI) assim como pelo

facto da espécie capturada com maior abundancia ter sido E. deceptor.

A espécie A. taounate aparenta estar relacionada com o escoamento e a precipitagéo, ¢
portanto indexada ao segundo eixo, embora isto ndo tenha sido confirmado por uma
regressdo, uma vez que nenhuma destas varidveis ambientais se verificou significativa
na distribuicdo desta espécie ao longo das vinte e seis semanas de amostragem. Pode
colocar-se a hipotese de a localizagio desta espécie se encontrar associada 2
precipitagio e escoamento por oposi¢do 4 temperatura, estando assim correlacionada
negativamente com esta ultima varidvel ambiental. A décima semana de amostragem
esta estreitamente associada a A. taounate pois foi nessa data que se verificou 0 maximo
de capturas de individuos dessa espécie, que coincidiu também com a ocorréncia de

elevadas precipitagdes e escoamentos (Anexo VI).
As espécies H. bulbifera e T. aravil ndo parecem estar relacionadas com quaisquer

varidveis ambientais, o que foi confirmado pelas regressdes, embora pela sua

localizagdo paregam estar correlacionadas negativamente com a temperatura.
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H. bulbifera apenas foi capturada nas primeiras semanas de amostragem (finais de
Margo e inicio de Abril) (Fig. 150), ao passo que T. aravil foi capturada nas primeiras e
tiltimas semanas de amostragem (Margo e¢ Abril e finais de Setembro, inicio de
Outubro) (Fig. 152), o que parece associar estas espécies a meses de temperaturas mais
amenas e de escorréncia e precipitagdo maiores. Da mesma forma se explica o facto de
se encontrarem associadas a estas espécies a quarta, sétima, vigésima quinta e vigésima
sexta semanas de amostragem, quando as capturas dos individuos destas espécies se

concentraram.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A conservagio dos recursos biologicos prende-se com o desenvolvimento e aplicagdo
das metodologias que visem o conhecimento da estrutura e dindmica das suas

comunidades.

Torna-se premente travar os processos destrutivos, encontrando estratégias alternativas
que possibilitem um desenvolvimento sustentado, sem inviabilizar as actividades
tradicionais que estio na base da economia das populagdes rurais, preservando assim

todo o patrimonio natural.

Na Bacia Hidrogréfica do Guadiana, encontram-se profundas marcas da ac¢do humana,
sendo de salientar a existéncia de barragens que regularizaram alguns cursos de dgua, os
impactos provocados pela agricultura e pastoreio, ¢ outras formas de poluicdo dos

cursos de dgua, que estdo a conduzir a transformagfo desses ecossistemas.

Este trabalho contribuiu para a inventariagdo, taxonomia e cartografia das espécies de
tricopteros e efemerépteros da Bacia Hidrografica do Rio Guadiana. Por outro lado
contribuiu também para um maior conhecimento da biodiversidade nos corredores

ripicolas.

Na Bacia Hidrogrifica do Guadiana foram inventariadas treze espécies de tricopteros
distribuidas por seis familias (Hydropsychidae, Ecnomidae, Polycentropodidae,
Leptoceridae, Psychomiidae e Philopotamidae). As espécies capturadas com maior
distribui¢io pertencem a familia Hydropsychidae (H. lobata, H. exocellata e H.

bulbifera), sendo espécies caracteristicas de meios léticos.

As espécies H. dinarica, H. pictetorum e Tinodes aravil sdo citadas pela primeira vez no

Sul de Portugal.
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Neste trabalho foram inventariadas ainda dezanove espécies de efemerdpteros
distribuidas por sete familias (Baetidae, Leptophlebidae, Caenidae, Heptageniidae,

Ephemerellidae, Oligoneuriidae e Siphlonuridae).

As espécies capturadas com maior distribuicdo na Bacia Hidrografica do Guadiana
foram Choroterpes picteti (familia Leptophlebidae) e Caenis luctuosa (familia
Caenidae). A espécie C. picteti, presente em dez estagdes de amostragem, ¢ aquela que
melhor caracteriza os rios mediterrdnicos, que apresentam flutuagSes sazonais de
caudal. Por outro lado, C. luctuosa revelou-se uma espécie capaz de suportar diferentes

regimes hidrolégicos, assim como meios com diferentes graus de eutrofizagdo.

A espécie Ecdyonurus aurantiacus é citada pela primeira vez em Portugal na Bacia
Hidrografica do Guadiana. Como resultado deste trabalho de inventariagdo ¢é ainda
citada pela primeira vez para a Peninsula Ibérica a espécie Choroterpes atlas. Salienta-
se por fim a existéncia de uma nova espécie de Baetis do grupo rhodani, que sera

descrita num futuro proximo.

Adicionalmente este trabalho permitiu formular outro tipo de questSes pertinentes que

se consideram de todo o interesse e que n3o foram afloradas:

e Utilizar a base de dados da Fauna e Flora do Alentejo (UNIBA) como uma
ferramenta de apoio a uma gestio dos diversos ecossistemas (neste caso em
particular dos cursos de 4gua).

e A necessidade de se proceder a uma monitorizagdo das populagdes de tricopteros €
efemerépteros em Portugal com vista ao conhecimento da estrutura e dindmica das
suas comunidades, com o objectivo de se criarem e desenvolverem metodologias
que permitam a conservacdo destes recursos.

e A necessidade de se desenvolverem na regidio do Alentejo, estudos do impacto
provocado pela regularizagdo dos cursos de agua nas comunidades de tricopteros e
efemeropteros.

e A importincia de se continuar a inventariagdo de tricopteros e efemerdpteros com o
objectivo de se construirem chaves dicotémicas para a classificagdo da fauna

portuguesa.
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Os ecossistemas naturais propiciam-se a uma gesto onde os interesses de conservagao,
cientificos, culturais e economicistas podem ser satisfeitos. Para isso, no entanto, €
indispensavel que todos os factores fisicos ¢ sociais sejam considerados, valorados e
integrados, de forma a maximizar o aproveitamento de todo o potencial dos cursos de
4gua, tanto no respeitante ao meio natural, como as estruturas econdmicas e sociais que

the estdo associadas.

A solugdio destes problemas terd necessariamente que passar por decisdes a nivel
governamental, tanto no qué respeita 4 reformulagio das leis que regulamentam a
exploragio dos cursos de agua, como na fiscalizagdo do cumprimento dessas leis,
formando técnicos competentes, que garantam a eficicia de quaisquer medidas

conservacionistas.
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ANEXO1

Apresenta-se a tabela das abundancias dos individuos inventariados na Bacia

Hidrografica do Guadiana. Salienta-se que s6 sdo referidas as abundincias dos

individuos capturados no estado larvar, para além do que os valores estagdo 3 (Ponte do

Albarddo, Rio Degebe) sdo resultado de uma monitorizagio semanal e nio de uma

inventariacdo trimestral como nas restantes esta¢des.

Espécies Estacdes

10

11

Tricépteros

Hydropsyche lobata

19

203

28

Hydropsyche exocellata

16

41

14

27

22

Hydropsyche bulbifera

35

47

Hydropsyche dinarica

Hydropsyche pictetorum

Hydropsyche spp.

22

10

Ecnomus deceptor

Ecnomus tenellus

Ecnomus spp.

Cyrnus monserrati

Athripsodes taounate

Tinodes aravil

Chimarra marginata

Efemeropteros

Baetis fuscatus

Baetis rhodani

Baetis grupo rhodani

Baetis lutheri

10

N AW

Baetis scambus

Cloeon inscriptum

16

Cloeon schoenemundi

Cloeon praetextum

11

Cloeon simile

Choroterpes picteti

11

10

48

12

Choroterpes atlas

(%]

Thraulus bellus

Caenis lctuosa

420

20

13

Ecdyonurus dispar

17

Ecdyonurus aurantiacus

Serratella ignita

W | | ~—

Eurylophella iberica

Oligoneuriella rhenana

Siphlonurus hispanicus

QN OO =] W] W] N
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ANEXO II

At

@ Hydropsyche lobata
® Pontos de Amostragem

'Rio Guadiana
[ Bacia Hidrogréfica 0 0  4dim
[ Concelhos A s

Fig. 1 - Distribui¢éo de H. lobata na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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ANEXO II (continuagio)

@ Hydropsyche exocellata

@ Pontos de Amostragem

" Rio Guadiana
[[] Bacia Hidrografica 0 20 adm
[_] Concelhas e

Fig. 2 - Distribuig¢do de H. exocellata na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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ANEXO II (continuagio)

@ Hydropsyche bulbifera
® Pontos de Amostragem

Rio Guadiana
[[] Bacia Hidrogréafica 0 20 agim
1 Concelhos e

Fig. 3 - Distribuig@o de H. bulbifera na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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ANEXO II (continuaciio)

@ Hydropsyche pictetorum
@ Pontos de Amostragem
. Rio Guadiana
[ Bacia Hidrografica 0 20 4d<m
[ Cencelhos R, i

Fig. 4 - Distribuigdo de H. pictetorum na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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ANEXO 1I (continuagio)

@ Chimarra marginata
@ Pontos de Amastragem
~ Rio Guadiana
[ Bacia Hidrografica 0 20 4gm
[ Concelhos e

Fig. 5 - Distribui¢do de C. marginata na Bacia Hidrogréfica do Guadiana.
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ANEXO 1I (continuagiio)

@& Fcromus spp.
® Pontos de Amostragem
Rio Guadiana
[ Bacia Hidrografica 0 20 4gffm
[_] Concelhos e S|

Fig. 6 - Distribui¢do de Ecnomus spp. na Bacia Hidrogréafica do Guadiana.
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ANEXO II (continuagio)

@ Choroterpes picteli
@® Pontos de Amostragem

Rio Guadiana
[ Bacia Hidrografica 0 20 agfm
[ Concelhos e

Fig. 7 - Distribui¢iio de C. picteti na Bacia Hidrogréfica do Guadiana.
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ANEXO II (continuagio)

@ Caenis luctuosa
® Pontos de Amostragem

Rio Guadiana
[ Bacia Hidrografica 0 20 agim
[ Concelhos s

Fig. 8 - Distribuigdo de C. luctuosa na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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ANEXO II (continuacio)

@ Baetis lutheri
@ Pontos de Amostragem
Rio Guadiana
[ Bacia Hidrografica 0 20 adtm
[ Concelhos e

Fig. 9 - Distribui¢do de B. lutheri na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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ANEXO II (continuacio)

@ Baetis grapo rhodar
@ Pontos de Amostragem
Rio Guadiana
[ Bacia Hidrografica 0 20 4gm
[ Concelhos e

Fig. 10 - Distribui¢do de Baetis grupo rhodani (n. sp.) na Bacia Hidrografica do
Guadiana.
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ANEXO II (continuacio)

@ Baetis fiscatus
@ Pontos de Amostragem
Rio Guadiana
[ Bacia Hidrografica 0 20 aim
[] Concelhos s F———

Fig. 11 - Distribuigdo de B. fuscatus na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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ANEXO II (continuagio)

@ Cloeoninscripium
® Pontos de Amostragem

Rio Guadiana
[] Bacia Hidrografica 0 20 4dfm
[_] Concelhos N i

Fig. 12 - Distribuigdo de C. inscriptum na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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ANEXO II (continuacio)

® Clogon pragtextum
@ Pontos de Amastragem
Rio Guadiana
[ Bacia Hidrografica 0 20 4gffm
[ Concelnos e =]

Fig. 13 - Distribui¢do de C. praetextum na Bacia Hidrografica do Guadiana.



ANEXO II (continuacio)

® Cloeon schoenemunds

@ Pontos de Amostragem
Rio Guadiana
[ Bacia Hidrografica 0 20 40Km
[ Concelhos e =]

Fig. 14 - Distribui¢do de C. schoenemundi na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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ANEXO II (continuagio)

@ Ecdyonurus aurantiacus
® Pontos de Amostragem
Rio Guadiana
[ Bacia Hidrogréfica 0 20 4fm
[] Concelhos i ==

Fig. 15 - Distribuigdo de E. aurantiacus na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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ANEXO 1I (continuagiio)

@ Ecdyonurus dispar
@ Pontos de Amostragem

Rio Guadiana
[ Bacia Hidrografica 0 20 4gim
[ Concelhos B iy T

Fig. 16 - Distribui¢do de E. dispar na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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ANEXO II (continuacio)

@ Serrateliaigmia
@ Pontos de Amostragem
Rio Guadiana
Bacia Hidrogréfica 0 20 4gfm

[ Concelhos e =]

Fig. 17 - Distribuigdo de S. ignita na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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ANEXO II (continuagio)

@ Choroterpes atlas
® Pontos de Amostragem
Rio Guadiana
[ Bacia Hidrogréfica 0 20 4gtm
[ Concelhos e ===

Fig. 18 - Distribuigdo de C. atlas na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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ANEXO 1I (continuagio)

o Thraulus bellus

® Pontos de Amostragem

.~ Rio Guadiana
[ Bacia Hidrogréfica 0 3 - 4gm
[] Concelhos R WEAGRATEC

Fig. 19 - Distribui¢do de 7. bellus na Bacia Hidrografica do Guadiana.
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ANEXO III

LISTA FAUNISTICA DOS TRICOPTEROS DE PORTUGAL
Fam. Rhyacophilidae Setphens, 1836

Rhyacophila adjuncta McLachlan, 1884
Rhyacophyla fasciata Hagen, 1859
Rhyacophila intermedia McLachlan, 1868
Rhyacophila lusitanica McLachlan, 1884
Rhyacophila martynovi Mosely, 1930
Rhyacophila melponeme Malicky, 1976
Rhyacophila meridionalis E. Pictet, 1865
Rhyacophila mocsaryi Klapélek, 1898
Rhyacophila munda McLachlan, 1862
Rhyacophila obelix Malicky, 1979
Rhyacophila obliterata McLachlan, 1863
Rhyacophila occidentalis McLachlan, 1879
Rhyacophila pulchra Schmid, 1952
Rhyacophila relicta McLachlan, 1879
Rhyacophila rupta McLachlan, 1879
Rhyacophila terpsichore Malicky, 1976
Rhyacophila tristis Pictet, 1834

Fam. Glossosomatidae Wallengren, 1891

Glossoma privatum McLachlan, 1884
Catagapetus maclachlani Malicky, 1975
Synagapetus diversus McLachlan, 1884
Synagapetus lusitanicus Malici<y, 1980
Synagapetus marlierorum Botosaneanu, 1980
Agapetus delicatulus McLachlan, 1884
Agapetus fuscipes Curtis, 1834
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ANEXO I1I (continuagio)

Agapetus incertulus McLachlan, 1884
Agapetus laniger Pictet, 1834

Agapetus segovicus Schmid, 1952
Ptilocopelus extensus McLachlan, 1884

Fam. Hydroptilidae Stephens, 1836

Stactobia furcata Mosely, 1930

Stactobia intermedia Gonzalez & Terra, 1981
Stactobia maclachlani Kimmins, 1949
Stactobia moselyi Kimmins, 1949
Stactobiella risi Felber, 1908

Orthotrichia angustella McLachlan, 1865
Ithytrichia clavata Morton, 1905
Ithytrichia lamellaris Eaton, 1873
Oxyethira archaica Malicky, 1975
Oxyethira falcata Morton, 1893

Oxyethira frici Klapélek, 1891

Oxyethira iglesiasi Gonzalez & Terra, 1982
Oxyethira unidentata McLachlan, 1884
Hydroptila angulata Mosely, 1922
Hyadroptila cintrana Morton, 1904
Hydroptila cornuta Mosely, 1922
Hydroptila dejaloni Botosaneanu, 1980
Hydroptila fuentaldeala Schmid, 1952
Hydroptila giudicellorum Botosaneanu, 1980
Hydroptila idefix Malicky, 1979
Hydroptila juba Enderlein, 1929
Hydroptila sparsa Curtis, 1834

Hydroptila tineoides Dalman, 1819
Hydroptila vectis Curtis, 1834
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ANEXO III (continuagio)

Hydroptila vichtaspa Schmid, 1959

Hydroptila vilaverde Malicky & Gonzalez, 1981
Agraylea sexmaculata Curtis, 1834

Allotrichia galaica Gonzalez & Malicky, 1980
Allotrichia pallicornis Eaton, 1873

Fam. Philopotamidae Stephens, 1829

Philopotamus amphilectus McLachlan, 1884
Philopotamus montanus Donovan, 1813
Philopotamus perversus McLachlan, 1884
Philopotamus variegatus Scopoli, 1763

Wormaldia beaumonti Schmid, 1952

Wormaldia cantabrica Gonzalez & Botosaneanu, 1983
Wormaldia corvina McLachlan, 1884

Wormaldia lusitanica Gonzélez & Botosaneanu, 1983
Wormaldia mediana McLachlan, 1878

Wormaldia occipitalis Pictet, 1834

Wormaldia variegata Mosely, 1930

Chimarra marginata Linnaeus, 1767

Fam. Hydropsychidae Curtis, 1835

Diplectrona felix MacLachlan, 1878
Hydropsyche angustipennis Curtis, 1834
Hydropsche bulbifera McLachlan, 1878
Hydropsyche dinarica Marinkévic, 1979
Hydropsyche exocellata Dufbur, 1841
Hydropsyche instabilis Curtis, 1834
Hydropsyche lobata McLachlan, 1884
Hydropsyche pellucidula Curtis, 1834
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ANEXO I (continuagio)

Hydropsyche pictetorum Botosaneanu & Schmid, 1973
Hydropsyche siltalai Dohler, 1963
Hydropsyche tibialis McLachlan, 1884

" Hydropsyche urgorrii Gonzalez & Malicky, 1980
Cheumatopsyche lepida Pictet, 1834

Fam. Polycentropodidae Ulmer, 1903

Pseudoneureclipsis lusitanicus Malicky, 1980
Plectronemia geniculata McLachlan, 1871
Plectronemia inflata McLachlan, 1884
Plectronemia laetabilis McLachlan, 1880
Polycentropus corniger McLachlan, 1884
Polycentropus flavomaculatus Pictet, 1834
Polycentropus intricatus Morton, 1910
Polycentropus kingi McLachlan, 1881
Polycentropus telifer McLachlan, 1884
Polycentropus terrai Malicky, 1980

Cyrnus cintranus McLachlan, 1884

Cyrnus monserrati Gonzilez & Otero, 1983
Cyrnus trimaculatus Curtis, 1834

Cyrnus iniquus Navas, 1916

Cyrnus lusitanicus Navas, 1934

Fam. Psychomyiidae Curtis, 1835

Psychomya ctenophora McLachlan, 1884
Psychomyia pusilla Fabricius, 1781
Paduniella vandeli Décamps, 1965

Lype auripilis McLachlan, 1884

Lype phaeopa Stephens, 1836
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ANEXO III (continuacio)

Lype reducta Hagen, 1868

Metalype fragilis Pictet, 1834

Tinodes aravil Terra & Gonzalez 1992
Tinodes assimilis, McLachlan, 1865
Tinodes antequeruelus Schmid, 1952
Tinodes foedella McLachlan, 1884
Tinodes maculicornis Pictet, 1834
Tinodes unicolor Pictet, 1834

Tinodes waeneri Linnaeus, 1758

Fam. Ecnomidae Ulmer, 1903

Ecnomus deceptor McLachlan, 1884
Ecnomus tenellus Rambur, 1842

Fam. Phryganeidae Leach, 1815

Agrypnia varia Fabricius, 1793

Fam. Brachycentridae Ulmer, 1903

Brachycentrus montanus Klapalek, 1892
Brachycentrus subnubilus Curtis, 1834
Oligoplectrum maculatum Fourcroy, 1785
Micrasema longulum McLachlan, 1876
Micrasema minimum McLachlan, 1876
Micrasema moestum Hagen, 1868
Micrasema morosum McLachlan, 1868
Micrasema servatum Navas, 1918

Micrasema togatum, Hagen, 1863
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ANEXO 111 (continuacio)

Fam. Limnephilidae Kolenati, 1848

Ironoquia dubia Stephens, 1837

Drusus bolivari McLachlan, 1880
Anomalopterygella chauviniana Stein, 1874
Limnephilus affinis Curtis, 1834
Limnephilus auricula Curtis, 1834
Limnephilus bipunctatus Curtis, 1834
Limnephilus guadarramicus Schmid, 1955
Limnephilus hirsutus Pictet, 1834
Limnephilus ignavus McLachlan, 1865
Limnephilus lunatus Curtis, 1834
Limnephilus marmoratus Curtis, 1834
Limnephilus politus McLachlan, 1865
Limnephilus rhombicus Linnaeus, 1758
Limnephilus sparsus Curtis, 1834
Limnephilus subcentralis Brauer, 1857
Limnephilus vittatus Fabricius, 1798
Grammotaulius nigropunctatus Retzius, 1783
Grammotaulius submaculatus Rambur, 1842
Anabolia nervosa Curtis, 1834
Potamophylax albergaria Malicky, 1976
Potamophylax cingulatus Stephens, 1837
Halesus radiatus Curtis, 1834

Enoicyla pusilla Burmeister, 1839
Stenophylax crossotus McLachlan, 1884
Stenophylax mucronatus McLachlan, 1880
Stenophylax permistus McLachlan, 1895
Stenophylax vibex Curtis, 1834
Micropterna fissa, McLachlan, 1875
Micropterna nycterobia McLachlan, 1875
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ANEXO III (continuacio)

Micropterna sequax McLachlan, 1875
Micropterna testacea Gmelin, 1789
Mesophylax aspersus Rambur, 1842
Allogamus auricollis Pictet, 1834
Allogamus laureatus Navas, 1918
Allogamus ligonifer McLachlan, 1876
Allogamus mortoni Navas, 1907
Chaetoperyx atlantica Malicky, 1975
Chaetopteryx lusitanica Malicky, 1974
Chaetopteryx villosa Fabricius, 1798

Fam. Goeridae Ulmer, 1903
Lithax niger Hagen, 1859
Silo grellsii E. Pictet, 1865
Silo nigricornis Pictet, 1834
Lacarsia partita Navas, 1917

Fam. Uenoidae Iwata, 1927

Thremma gallicum McLachlan, 1880
Thremma tellae Gonzalez, 1978

Fam. Lepidostomidae Ulmer, 1903

Lepidostoma hirtum Fabricius, 1775

Crunoecia irrorata Curtis, 1834

Fam. Leptoceridae Leach, 1815

Athripsodes albifrons Linnaeus, 1758
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ANEXO III (continuacio)

Athripsodes bessae Malicky & Terra, 1984
Athripsodes braueri E. Pictet, 1865
Athripsodes cuneorum McLachlan, 1884
Athripsodes inaequalis McLachlan, 1884
Athripsodes taounate Dakki & Malicky, 1980
Athripsodes tavaresi Navas, 1916
Athripsodes verai Gonzalez & Garcia de Jalon, 1987
Ceraclea albimaculata Rambur, 1842
Ceraclea macronemoides Malicky, 1975
Ceraclea nibenica Gonzalez & Terra, 1988
Ceraclea sobradieli Navas, 1917
Mpystacides azurea Linnaeus, 1761
Mystacides longicornis Linnaeus, 1758
Triaenodes ochreellus McLachlan, 1877
Erotesis schachti Malicky, 1982

Erotesis melanella McLachlan, 1884
Oecetis notata Rambur, 1842

Oecetis alexandreri Kmmansta, 1976
Oecetis testacea Curtis, 1834

Oecetis tripunctata Fabricius, 1793

Setodes argentipunctellus McLachlan, 1877
Setodes puntactus Fabricius, 1793
Leptocerus lusitanicus McLachlan, 1884
Adicella melanella McLachlan, 1884
Adicella meridionalis Morton, 1906
Adicella reducta McLachlan, 1865

Fam. Sericostomatidae Stephens, 1836

Schizopelex festiva Rambur, 1842

Sericostoma pyrenaicum E. Pictet, 1865
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ANEXO 111 (continuacio)

Sericostoma baeticum E. Pictet, 1864

Sericostoma vittatum Rambur, 1842
Fam. Beraidae Wallengren, 1891

Beraea alva Malicky, 1975

Beraea dira McLachlan, 1875

Beraea malatebrera Schmid, 1952

Beraea pullata Curtis, 1834

Beraea terrai Malicky, 1975

Beraeodes minutus Linnaeus, 1761

Ernodes articularis Pictet, 1834

Fam. Helicopsychidae Ulmer, 1906

Helicopsyche lusitanica McLachlan, 1884

Fam. Odontoceridae Wallengren, 1891

Odontocerum albicorne Scopoli, 1763

Odontocerum lusitanicum Malicky, 1975

Fam. Calamoceratidae Ulmer, 1905

Calamoceras marsupus Brauer, 1865

232



ANEXO IV

LISTA FAUNISTICA DOS EFENMEROPTEROS DE PORTUGAL
Fam. Siphlonuridae

Siphlonurus hispanicus Demoulin, 1958

Siphlonurus lusoensis Puthz, 1977
Fam. Baetidae

Baetis alpinus Pictet, 1843-45

Baetis atrebatinus Eaton, 1870

Baetis estrelensis Miiller-Liebenau, 1974
Baetis fuscatus Linneo, 1761

Baetis lutheri Miiller-Liebenau, 1967
Baetis maurus Kimmins, 1938

Baetis melanonyx (Pictet, 1843-45)

Baetis muticus Linneo, 1758

Baetis navasi Miiller-Liebenau, 1974
Baetis nigrescens Navas, 1931

Baetis pavidus Grandi, 1949

Baetis rhodani Pictet, 1843-45

Baetis scambus Eaton, 1870

Centroptilum luteolum (Miiller, 1976)
Centroptilum sp. A Miiller-Liebenau, 1974
Centroptilum sp. B. Miiller-Liebenau, 1974
Cloeon dipterum Linneo, 1761

Cloeon simile Eaton, 1870

Cloeon schoenemundi Bentgsson, 1936
Cloeon inscriptum Bentgsson, 1914

Procloeon concinnum (Eaton, 1883-88)
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ANEXO 1V (continuagiio)

Fam. Oligoneuriidae

Oligoneuriella rhenana (Imhoff, 1852)

Fam. Heptageniidae

Epeorus alpicola Eaton, 1871

Epeorus sylvicola (Pictet, 1865)
Rhitrogena diaphana Navas, 1917
Ecdyonurus dispar (Curtis, 1834)
Ecdyonurus forcipula (Pictet, 1843-45)
Ecdyonurus venosus (Fabricius, 1775)

Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776)

Fam. Ephemerellidae

Serratella ignita (Poda, 1761)
Eurylophella iberica Keffermiiller & Terra, 1978

Fam. Caenidae
Caenis luctuosa Burmeister, 1839
Fam. Leptophlebiidae
Calliarcys humilis Eaton, 1881
Choroterpes picteti (Eaton, 1871)
Thraullus bellus Eaton, 1881
Paraleptophlebia submarginata Stephens, 1835

Habroleptoides modesta Hagen, 1864
Habroleptoides nervulosa Eaton, 1883-88
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ANEXO 1V (continuacio)

Habrophlebia fusca Curtis, 1832

Fam. Ephemeridae

Ephemera glaucops Pictet, 1843-45
Ephemera hispanica Rambur, 1842
Ephemera lineata Eaton, 1870
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ANEXO V

Apresentam-se as tabelas com as abundéncias de adultos e larvas de tricopteros que

foram objecto de monitorizagéo.

Semanas de | Fémeas de H. H. H. E. T. C A.

amostragem | Hydropsyche | lobata exocellata | bulbifera | deceptor | aravil | monserrati | taounate
14-03-97 1 3 2
29-03-97 16
08-04-97 9 2
14-04-97 32 17 10 4 1
20-04-97 13
29-04-97 51 50 9
04-05-97 28 17
10-05-97 1 1 1
15-05-97 8 1 1
29-05-97 5 3 18
07-06-97 2 4 1
11-06-97 5 2 1
19-06-97 3
29-06-97 13 4 5
05-07-97 62 48 1 12
12-07-97 5 3 7 1
18-07-97 75 2 3 6 4
26-07-97 9 24
10-08-97 4 1 1
19-08-97 5 13 6
28-08-97 14 4
03-09-97 17 1
10-09-97 37 10 2 4
20-09-97 14 1 3
06-10-97 18 17 2 1 6 i
22-10-97 4 10

Totais 446 201 20 12 67 15 13 28

Total de tricopteros adultos capturados na armadilha luminosa: 802
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ANEXO V (continuacio)

Semanasde | H. lobata | H. exocellata | H. bulbifera | Ecnomus spp.
amostragem
14-03-97 9
29-03-97 2 22
08-04-97 15 6 12
14-04-97 10 3 1
20-04-97 10 6
29-04-97 18 4
04-05-97 25 6
10-05-97 8 1
15-05-97 5 1
29-05-97 7
07-06-97 4
11-06-97 12
19-06-97 11
29-06-97
05-07-97 9 1
12-07-97 2
18-07-97 5
26-07-97 2 7
10-08-97 10
19-08-97 11 2
28-08-97
03-09-97 1 1 1
10-09-97 12 4
20-09-97 1 1
06-10-97 11
22-10-97 3 2
Totais - 203 41 35 5

Total de larvas de tricOpteros capturadas: 284
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ANEXO VI

Os graficos seguintes representam a variagdo da temperatura, precipitagdo e escoamento
ao longo das vinte e seis semanas de amostragem na estagdo da Ponte do Albardio (Rio

Degebe).
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ANEXO VI (continuagiio)
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