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Indistria e ambiente no século XIX*

Ana Cardoso de Matos

O desenvolvimento econémico dos vérios paises, ao por em causa o equili-
brio ecolégico, desencadeou uma série de estudos sobre as questdes ambientais.
As preocupagdes com a alteragido do meio ambiente obrigaram a repensar a Vi-
sdo antropocéntrica da histdria, pois, como defendem Manuel Ganzalez de Molina
e Juan Martines Alier, a histéria como ciéncia social n&o pode permanecer alheia
a estas preocupacdes. Dai que preconizem a introdug@o de varidveis ambientais
na anélise histérica, considerando mesmo que “en la realidade la Histora Ecolo6-
gica no deberfa existir mds que como un estilo alternativo de ampliar la
compreensién de la histéria, cuyo sentido e razén de ser desapareciera cuande su
discurso hubiese sido asumido por la comunidad de los historiadores™

A histéria econémica, nomeadamente a histéria industrial, articula o desen-
volvimento de determinadas regides com as condi¢es naturais com que as mes-
mas foram dotadas e com os recursos naturais disponiveis. As perspectivas e temas
susceptiveis de abordar na interligagdo destas duas dreas sdo, pelo seu caracter
interdisciplinar, extremamente interessantes. Refira-se, entre outros, a contami-
nagfio atmosférica, a evolugdo tecnoldgica e a gestdo dos recursos energéticos ou
as formas de propriedade e o uso dos recursos naturais’. Em Portugal, trabalhos
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* A primeira versio foi apresentada no XVIII Encontro da Associagdo Portuguesa de Histéria
Econémica e Social, 'Agores, 1997 e incorpora investigagdo realizada no dmbito do projecto
Praxis XXI — Engenheiros ¢ engenharia portugueses (do final do século XVIII até 1931).

Manuel Gonzalez de Molina e Juan Martinez Alier, “Introduccitn”, Historia y Ecologia, Madrid,
Ayer, 1993, p.14, ¢

3. Martinez Alier, “Temas de historia econémico-ecolégico” in Manuel Gonzalez de Molina ¢
Juan Martinez Alier, Historia y Ecologia, ob. cit., pp. 19-48.
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como os de Jorge Pedreira demonstraram a importéncia das condigdes geogrifi-
cas e ecoldgicas da implantacdo da inddstria, nomeadamente pelo maior acesso
as matérias-primas ou aos cursos de dgua’. '

Os estudos histdéricos sobre a agronomia portuguesa, como € o caso do es-
tudo de Maria Carlos Radich que refere “a estreita ligacdo da silvicultura com a
botédnica, a geologia, a pedologia, a climatologia e de algum modo a relagdo
estreita com a ciéncia do meio, ainda ndc nomeada, pelo que se apurou, € por-
ventura nascente no século XIX™, contribufram para tornar mais evidente a
interligacdo entre a evolugdo agricola e 0 meio ambiente.

Alguns estudos de histéria urbana t€m incidido sobre questdes ambientais,
quer pelo impacto que o desenvolvimento das cidades tiveram sobre as condi¢des
naturais do espago em que as mesmas se implantaram, quer pelas consequéncias
que esse desenvolvimento teve sobre as regides circunvizinhas®. O incremento da
construgdo urbana exigin uma procura crescente de produtos como a madeira, a
cal ou as areias; a implementag@o das infra-estruturas urbanas obrigou a desviar
cursos de 4gua ¢ a criar sistemas de esgotos, que contribuiram para poluir os rios;
a concentracdo industrial nas cidades aumentou a poluicao atmosférica.

Os trabalhos de arqueologia industrial tém obrigado a reflectir sobre as
interligacdes existentes entre os bens patrimoniais € o ambiente envolvente, quer
numa perspectiva histérica, quer numa perspectiva actual da sua preservagio.
Nesse sentido o II Encontro Ibérico sobre o Patriménio Industrial, realizado em
Lisboa em 1994, incluiu uma secgio sobre “Patriménio Industrial ¢ Ambiente”.
Da reflexdo realizada nesta drea tém surgido novas propostas de investigacio,
nomeadamente a questdo da contaminacdo do ar e da dgua resultante do funcio-
namento ou da desactivagio de determinadas exploracdes industriais, com parti-
cular incidéncia para as mineiras, a que se associam propostas de valorizacio que
procuram inverter a situagdo de degradac¢dio ambiental: -

Por seu lado, a histéria da ciéncia e da tecnologia tem inserido nas suas te-
méticas as relagdes entre a indistria e o ambiente. Interesse que se tem reflectido
nos encontros dos investigadores destas areas como foi o caso do Encontro Inter-

Entre outros refira-se o seguinte trabalho Jorge Miguel Viana Pedreira, Estrutura industrial ¢
mercado colonial. Portugal e Brasil (1780-1830), Lisboa, Difel, 1994,

Maria Carlos Correia Mendes Radich de Oliveira Baptista, A Agrenomia Portuguesa no século
XIX. A imagem da natureza nas propostas tedricas, Lisboa, 1987, dissertacfic de doutoramento
apresentada no Instituto de Agronomia da Universidade Técnica de Lisboa.

Christine Meisner, Joel Arthur Tarz, “The 1mp0rtauce of an urban perspective in enviromental
history”, Journal of Urban History, vol. 20. n.° 3, May 1994, pp. 299-310.

Este Encontro foi organizado pela Associagdo Portuguesa de Arqueologia Industrial conjunta-
mente com a Junta da Andaluzia ¢ pelo CEHOPU.
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nacional de Histéria da Ciéncia, realizado em Liége, em Julho de 1996, que in-
cluiu uma sec¢do sobre “Industrial environment. Perspectives in the science
technology and politics of pollution in the age of industry”, ou o caso do En-
contro do ICOHTEC, realizado em Praga, em Agosto de 2000.

Na sequéncia da importancia que as questoes ambientais 18m assumido nas
ciéncias humanas e sociais, o trabalho de Maria Inés Mansinho e Luisa Schmidt
— “A emergéncia do ambiente nas ciéncias sociais: andlise de um inventdrio bi-
bliografico™, procura fazer um inventdrio do trabalho que desde os finais do
século passado foi desenvolvido no dmbito destas ciéncias.

Muitas das situa¢des de grande poluigdio que se encontram em alguns rios
portugueses e a alteragdo do revestimento florestal verificado em algumas zonas
do pafs, s6 podem ser claramente compreendidas se ilustradas pela historia da
nossa industrializagdo e dos reflexos que a mesma teve no ambiente.

Neste trabalho procura-se fazer uma primeira abordagem as seguintes ques-
tdoes: a forma como o desenvolvimento industrial oitocentista, que assentou no
aproveitamento dos recursos naturais, quer enquanto matérias-primas, quer en-
quanto forca energética, contribuiu para pdr em causa o equilibrio do binémio
capacidade/impacte e criar novas formas de poluigfio; e a forma como 0s homens
de oitocentos percepcionavam o0s problemas ambientals, a0 mesmo tempo que
se procura fazer um levantamento de algumas das medidas tomadas pelo P;stado
no sentido de minorar a contaminac¢éo ambiental decorrente da industrializagao.

1. Os recursos hidricos do pais
1.1. O aproveitamento energético e a alteracdo dos cursos dos rios.

Até a generalizagio da méquina a vapor os recursos hidricos foram um ele-
mento determinante na implantagdo e distribui¢fio espacial dos estabelecimentos
fabris®. Esta dependéncia geogréfica era particularmente visivel em algumas in-
diistrias como era o caso dos lanificios, dos curtumes ou da industria papeleira.
Por um lado, porque a dgua era fundamental para o desenrolar das vérias fases

7 Sobre as comunicag¢Bes apresentadas veja-se o XX International Congress of History. Book of
Abstracts-Symposia, Liége, 1997, pp.525-543..

¢ Andlise Social, 4* série. Vol. XXIX, n.> 125/126, 1994, pp. 44-81.

° Para Portugal também a importincia dos recursos hidrdulicos como factor de localizagio dos
estabelecimentos industriais tém sido frequentemente realgada. Refira-se, como exemplo, Jorge
Pedreira, Estrutura industrial... , ob. cit., ou, José Maria Amado Mendes, A Area Econémica de
Coimbra. Estrutura e Desenvolwmenm Industrial, 1867-1927, Coimbra, 1984, pp. 286/7.
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do processo de produgdo, por outro lado, porque os cursos dos rios eram um
factor energético importante.

Nos pafses em que se verificava a escassez de carvio a energia hidréulica
teve até ao final do século XIX um papel importante!®, quer pela ampliagio da
sua secular utilizacao nos pisdes, quer pela utilizagdo mais intensiva da roda hi-
driulica ou pela sua substitui¢do por sistemas que permitiam um maior aprovei-
tamento energético, como foi o caso da turbina.

A abundéancia de 4gua foi um dos factores que esteve na base do desenvol-
vimento de uma importante inddstria de lanificios na Covilha!l. A generalizagdo
do maquinismo movido pela forga hidrdulica foi, alids, um dos eixos caracteris-
ticos da inddstria da Covilha, regido com dificuldades de acesso A méquina a va-
por pelo custo de transporte dos maquinismos e do carvao de pedra®. Apesar disso
no inicio do século XX havia quem considerasse a indistria da Covilhd condena-
da por ndo poder concorrer com as fabricas SItuadas no litoral onde era possivel
obter o carvdo por baixo prego®. _

A utilizag¢fo industrial da energia hidrdulica era, no entanto, condicionada
pelas condi¢des geo-morfolégicas, sendo a escolha dos locais de instalagio dos
estabelecimentos fabris determinada pelas possibilidades de utilizacdo desta fon-
te de energia. Deste facto decorria a desvantagem de determinadas zonas, que a
natureza ndo dotara de recursos hidrdulicos. Por seu lado, as dificuldades de
comunicagdo determinaram que as potencialidades energéticas das localidades
distanciadas dos centros de maior consumo ou de orlgem das matérias-primas
fossem muitas vezes desaproveitadas.

O aproveitamento energético dos rios era, contudo, dificultado pela irregu-
laridade dos caudais. A variagio do caudal dos rios ao longo do ano ndo permitia
assegurar uma producdo continua com a mesma intensidade. A redugdo signifi-
cativa dos caudais de muitos rios na época de estio inviabilizava o funcionamen-

' Como Jordi Nadal e Albert Carreras verificaram para a Catalunha até finais do século XIX, a
energia hidradlica continuou a proporcionar a forca motriz necessdria aos texteis e determinou
a localizag@o de muitos estabelecimentos fabris. Antonio Parejo Barranco, Industria Dispersa e
Industrializacion en Andalucia. El textil antequerano, 1750-1900, Malaga, Universidad de Malaga/
Ayuntamiento de Antequera, 1987, p. 267.

! Na ribeira que descia a serra do lado do sul funcionavam, em 1760, 14 pisdes e cinco oficinas
de tingir, e na ribeira da Carpinteira, que descia a serra do lado do norte funcionavam trés
dornas de tingir azul de pastel ¢ um pisdo com duas perchas. Luis Fernando Carvalho Dias,
“Fébricas da Covilhd", Histdria dos Lanificios. Documentos, vol. 1, Lishoa, s.d., p. 29.

? David Justino, A formag¢do do Espag¢e Econdmico Nacional. Fortugal 1810-1913, Lisboa, Vega,
1988, vol. 1, p. 107.

B Anténio José Arroyo, Relatdrios sobre ¢ ensino elementar industrial e comercial, Lisboa, Im-
prensa Nacional, p. 133.
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to das rodas hidraulicas. Por isso, para assegurar o fluxo de dgua necessério para
movimentar as rodas que transmitiam o movimento aos maquinismos, que funcio-
navam no interior dos estabelecimentos fabris, construiram-se frequentemente junto
a esses estabelecimentos agudes. Alguns destes agudes constituiram verdadeiros
marcos na historia da hidraulica portuguesa como foi o caso do agude da Real
Fébrica de Fiagdo de Tomar ™. .

Face as dificuldade do aproveitamento-'éonstante e regular dos motores hi-
draulicos algumas fabricas optaram por os conjugar com a maquina a vapor, apro-
veitando desta forma as vantagens que cada um podia oferecer. No primeiro caso,
o menor dispéndio de capital e resolugio da dependéncia em relagio aos com-
bustiveis nem sempre abundantes. No segundo, a independéncia das condu;oes
naturais.

Em 1881 eram vérias as fabricas que tinham posto em pritica a conjugacdo
dos dois tipos de energia. Na fabrica de algoddo de Padronello, situada no Por-
to, por exemplo, a roda hidrdulica instalada em 1858 e que desenvolvia a forga
de 40 c/v trabalhava durante todo o ano, mas nos meses de estiagem era auxili-
ada por uma locomével Pantin de 18 c/v V.

Apesar destes inconvenientes, ao longo do século XIX o aproveitamento da
energia hidraulica, frequentemente considerada como a “hulha branca”, continuou
a ser regularmente defendido, fazendo-se a sua articulagio com a falta de com-
bustivel existente no pafs. Em 1857, numa altura em que o fontismo iniciara os
grandes trabalhos de viacdo constatava-se que, “sé Portugal, pais pouco
carbonifero, se tem empenhado em empresas dispendiosas pelo emprego do va-
por, deixando ao mesmo tempo desaproveitados muitos motores naturais impor-
tantes e topograficamente vantajosos. A falta de boas vias de comunicagéo pode
ter justificado esta como aberraciio das empresas, mas hoje que a viagéo publica
tem obtido algum melhoramento, (...) Serd laborar em grande erro, persistir d’ora
avante em atrair e acercar as fabricas da capital, onde a mado de obra nio pode
deixar de sair mais cara”. Neste artigo, que saiu no Leiriense, relembrava-se o
caso de Alcobaca, onde os exames técnicos feitos na queda da Fervenga tinham
permitido verificar 'que a mesma tinha a poténcia de um motor de 50 c¢/v, mesmo
na época de maior estiagem, atingindo em Abril os 108 c/v 'S,

4 Jorge Custédio e Luisa Santos, “A Real Fabrica de Fiagdo de Tomar ¢ a 1.* geragiio europeia e
americana de fabricas hidriulicas”, I Encontro nacional sobre o Patriménio Irdustrial. Actas e
comunicagdes, vol. 11, Coimbra, Coimbra Editora, 1990, p. 582 e 583.

5 Inguérito Industrial 1881. Distrito Administrativo do Porte.., p.108.

1 O artigo “Motores hidrdulicos. Preferéncia que na inddstria portuguesa se deve dar ao seu em-
prego” foi transcrito no Jornal da Associagdo Industrial Portuense, vol. V, n.° 10, Margo de
1857, pp. 158-60. '
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No Ministério das Obras Publicas, Comércio e Inddstria, onde, a partir de
1852, os funciondrios com uma formagao técnica e cientifica passaram a ter maior
expressdo!”, tinha-se consciéncia de que “a d4gua como motor € um precioso agente
num pafs falto de combustivel”®. Opinido partilhada por Andrade Corvo que
defendia que “os aperfeicoamentos dos motores a vapor ndo tém feito esquecer
aos homens de ciéncia os motores hidrdulicos, tdo simples, tdo seguros €
econémicos sempre que se pode dispor de uma corrente ou de uma qued-a.‘de dgua”.
Reconhecia, no entanio, que o completo aproveitamento desta energia dependia
nio sé dos conhecimentos de hidrografia e de meteorologia como das “modifica-
¢oes que a ciéncia das construgdes pode fazer no regime das suas [rios] dguas™®®.

Com o fim de melhorar o aproveitamento energético dos rios algumas 1no-
vacGes foram sendo introduzidas nas rodas hidréulicas, as quais em grande parte
decorreram do desenvolvimento de ciéncias como a mecénica e a hidrografia e
da afirmaciio crescente da engenhatia como uma drea profissional com compe-
téncias proprias. :

- Se muitas da invengdes ¢ inovagdes tecnolégicas de aproveitamento indus-
trial da energia hidrdulica realizadas nas primeiras décadas do século XIX, no-
meadamente as ligadas 3 moagem?, ndo tiveram aplicac@o, algumas outras
traduziram-se por uma maior rentabilidade deste recurso energético. Num dos
mais importantes estabelecimento hidrdulico de inicios do século XIX, a Real
Fébrica de Papel de Alenquer, os cilindros eram accionados por rodas hidrauli-
cas, nas quais o lente de hidrdulica da Real Academia de Fortificagoes, Artilharia
e Desenho, José Theresio Michelotti, aumentou o nimero de penas, adaptagdo
tecnolégica que se traduziu num acréscimo da forga desenvolvida por estas rodas
¢ possibilitou o aumento do nimero de cilindros®.

Virios estudos sobre o aproveitamento da energia hidréulica foram realiza-
dos por engenheiros. Como exemplos refira-se o caso do artigo “Nota sobre a
questdo hidrdulica”, da autoria de Luis Feliciano Marrecas Ferreira, publicado

17 Pedro Tavares de Almeida, A construciio do Estado Liberal. Elite Politica e Burocracia na Re-
generacdo (1851-1890 ), Lisboa, 1995, dissertagio de doutoramento.

8 Boletim do Ministério das Obras Piublicas, Comércio e Indisiria, n.° 3 Margo de 1854, p. 213.

19 Annaes das Sciencias e Lettras, Lisboa, Imprensa Nacional, Tomo I, 1857, pp. 159 e 162.

2 Caso do moinho de 4gua inventado por Filipe Arnaud ou do moinho de Anténio Joaquim de
Santa Anna. Sobre ¢ assunto veja-se Jaime Alberto do Couto Ferrreira, Farmhas mainhos ¢
moagens, Lisboa, Ancora, 2000, pp. 69-74.

2 As rodas francesas tinham 24 penas enquanto estas tinham 32. A instalacio destas rodas exigiu
importantes obras d¢ engenharia. Ana Cardoso de Matos ¢ Maria Lufsa Ferreira Nunes dos San-
tos, A Real Fdbrica de Papel de Alenquer: um projecto de engenharia industrial e um espago
de introducdo de novas tecnologias (1802-1829), comunicagio apresentada ao 24.° Congresso
do TPH, Porto, 1998. Jorge Pedreira, A estrutura industrial, ob. cit., pp. 223 ¢ 244,
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