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A recuperacio pos-fogo dos carvalhais marcescentes do
Alentejo e Algarve

Marizia Menezes Dias'? Pereira & Nuno Guiomar'?

RESUMO: Os incéndios florestais constituem um dos principais factores de perturbagio dos
ecossistemas portugueses. Estudos sobre a dindmica da vegetagdo pds-incé€ndio sdo
fundamentais uma vez que fornecem indicadores sobre a resiliéncia dos ecossistemas,
aptiddo das estagdes e vegetagdo potencial, elementos cada vez mais relevantes para o
planeamento e gestdo do territorio, em particular no que se refere a defesa da floresta contra
incéndios. Neste trabalho pretende-se avaliar o estado actual dos carvalhais marcescentes
cujos habitats foram afectados por incéndios florestais de média e grande dimensdo,
registados no Alentejo em 1993 e 2001, e no Algarve em 1995 e 2003. O objectivo consistiu
na identificagdo dos habitats da Quercus faginea subsp. broteroi € da Quercus canariensis,
na drea natural da Quercus suber e das etapas de recuperagao pds-fogo das séries climatofilas
alentejanas e algarvias. Os estudos decorreram em trés fases. Na primeira efectuaram-se os
inventarios fitossociologicos (em 1995, 2000, 2005 ¢ 2010 no Alentejo, € em 2009 e 2010 no
Algarve) e identificaram-se as diferentes comunidades vegetais dos habitats seleccionados.
Na segunda organizaram-se ¢ definiram-se os diagramas das séries climatofilas de acordo
com as caracteristicas edaficas, bioclimatologicas e biogeograficas. A terceira fase consistiu
na andlise exploratdria de dados e na aplicagdo de processos de aquisigdo de conhecimento,
através da integragdo de dados do regime de incéndios, das caracteristicas potenciais dos
incéndios e de caracterizag@o biofisica. As prospecgdes de campo também permitiram avaliar
o estado de conservagdo e a biodiversidade destes carvalhais marcescentes, além de
identificar os principais factores que contribuiram para o declinio/degradagdo destas
formagdes. Os resultados obtidos permitiram concluir acerca da resiliéncia destas
comunidades aos incéndios, mas também sobre a resisténcia de algumas estruturas e
comunidades ao mesmo fendmeno, em particular o observado nos carvalhais marcescentes
de Quercus canariensis. Com base nestes dados e em estudos anteriores (PEREIRA &
GUIOMAR, 2009), serdo apresentadas propostas que tém como objectivo a conservagio e a
manutengdo da biodiversidade.

Palavras chave: Incéndios, Quercus canariensis, Quercus faginea subsp. broteroi, séries de
vegetagao.

! Dcpartamento de Paisagem, Ambiente e Ordenamento, Universidade de Evora, Rua Romio Ramalho 59, 7000 Lvora. Portugal
? Instituto de Ciéncias Agrérias e Ambientais Mediterranicas, Universidade de Fvora. Nucleo da Mitra, Apartado 94, 7002-774 Evora,
mariziacmdp3@gmail.com
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ABSTRACT: Forest fires are a major disturbance factor in portuguese ecosystems. Studies
on the post-fire vegetation dynamics are essential since they provide indicators about the
ecosystems resilience, the characteristics of the stations, and natura) potential vegetation,
elements increasingly relevant in landscape planning and management, particularly in the
defence of forests against fires. This work aims to evaluate the current state of marcescent
oak habitats affected by medium and large forest fires in Alentejo in 1993 and 2001, and in
Algarve in 1995 and 2003. The purpose was to identify the habitats of Quercus faginea
subsp. broteroi and Quercus canariensis, in the natural occurrence range of Quercus suber,
and the stages of post-fire recovery of the climatic series in Alentejo and Algarve. The
studies were conducted in three phases. In the first, the phytosociological surveys were
completed (1995, 2000, 2005 and 2010 in Alentejo, 2009 and 2010 in Algarve), and the
different plant communities found in the selected habitats identified. Second, they were
organized and the diagrams correspondent to the climatic series defined according to edaphic
characteristics, bioclimatology and biogeography. The third stage consisted of exploratory
data analysis and in the application of knowledge acquisition processes through the
integration of records concerning the fires regimes, the characteristics of potential fire
hazards and the biophysical characterization. Field surveys have also allowed to evaluate the
state of conservation and biodiversity of marcescent oak communities, and to identify the
main factors that contributed to their decline. The results have enlightened the resilience of
these communities after forest fires, and also the resistance of some structures and
communities to the same phenomenon, namely the marcescent oaks of Quercus canariensis.
Based on these results and in previous studies (PEREIRA & GUIOMAR, 2009), some
proposals on the conservation and management of these habitats biodiversity are presented.

Keywords: Fire, Quercus canariensis, Quercus faginea subsp. broteroi, vegetation series.

INTRODUCAO

Os ecossistemas mediterrdnicos caracterizam-se pela presenga sucessdes secundarias com espécies
esclerdfilas perenifdlias, e que estdo muitas vezes relacionadas com perturbagdes resultantes de acgédo
antrépica durante largos periodos de tempo (AERTS, 1995; VOGIATZAKIS ef al., 2006). Entre os
factores de perturbagdo, os incéndios florestais assumem especial importancia, evidenciada tanto pelo
desenvolvimento das respostas adaptativas que se observam nas espécies vegetais, como no
estabelecimento de algumas comunidades arbustivas monoespecificas (THANOS et al., 1996;
CARCAILLET et al., 1997).

Alguns autores descrevem a rapida recuperagdo da estrutura € composi¢do destas comunidades pioneiras
como um processo de recolonizag@o por auto-sucessdo, uma vez que muitas das espécies dominantes
estdo presentes no local antes do fogo (ZEDLER et al., 1983; KEELEY, 1986; TRABAUD, 1998;
TARREGA et al., 2001). Todavia, a escassez de auto-sucessdes depois do fogo tem sido recentemente
reportada em diferentes comunidades vegetais dominadas por espécies que se propagam por semente
(DIAZ-DELGADO et al., 2002; PAUSAS et al., 2004; EUGENIO & LLORET, 2004; RODRIGO et al.,
2004; DE LUIS et al., 2006), verificando-se a substituigio de algumas espécies perante o aumento da
recorréncia de incéndios (DE LUIS er a/., 2006).

Com este trabalho pretende-se apresentar os resultados da segunda fase do projecto ”Os estddios de
recuperagio de areas ardidas em sobreirais do sul de Portugal (Alentejo e Algarve)” de dreas ardidas e
ndo ardidas (referéncias) que apresentaram mais de S0 % de carvalhos marcescentes: o carvalho
cerquinho (Quercus faginea subsp. broteroi), o carvalho de Monchique (Quercus canariensis) e o
hibrido Q. x marianica (= Quercus faginea subsp. broteroi x Quercus canariensis).

O estudo decorreu em trés fases. Na primeira efectuaram-se 0s inventarios fitossociolégicos, analisaram-
se as comunidades vegetais e identificaram-se as séries climatéfilas do Alentejo e Algarve, de acordo
com as caracteristicas edaficas, bioclimatolégicas e biogeograficas. Na segunda compararam-se as etapas
de recuperagido da vegetagdo pds-fogo com as das 4reas ndo ardidas (referéncia). A terceira fase consistiu
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na procura de estabelecimento de factores diferenciadores e explicativos das variagdes dos padrdes de
regeneragdo da vegetagdo pos-incéndio.

A solidificagdo deste conjunto de conhecimentos relacionados com a resposta da vegetagdo face a um
conjunto de perturbagdes ¢ fundamental para determinar ciclos de intervengdo em matéria de gestdo de
combustiveis, ¢ informagao essencial a todo o processo de gestdo de incéndios florestais.

MATERIAL E METODOS

Para a identifica¢do das floras regionais alentejanas e algarvias recorreu-se as floras de AEDO et al.
(1999, 2000), AEDO & HERRERO (2005), ALCARAZ ef al. (1991), AMARAL FRANCO (1971,
1984), AMARAL FRANCO & ROCHA AFONSO (1994, 1998, 2003), BENEDI et al. (2009),
CASTROVIEJO et al. (1986, 1990, 2000, 2003, 2003 a, 2005, 2007), DEVESA et al. (2007), MUNOZ
GARMENDIA & NAVARRO (1998), NIETO FELINER & JURY (2003), PAIVA et al. (2001),
PEREIRA COUTINHO (1939), VALDES et al. (1987 a, b, ¢).

Na analise da vegetagcdo natural seguiu-se o método da escola de Ziirich-Montpellier ou classico
sigmatista (BRAUN-BLANQUET, 1979 e GEHU & RIVAS-MARTINEZ, 1981).

RESULTADOS

1. Caracterizacgao biofisica

Na regido alentejana de Guadalupe (38° 56’ N ¢ 08° 03" W) efectuaram-se inventarios floristicos na area
ardida nos anos de 1995 (antes do fogo), 2000, 2005 ¢ 2010, de modo a analisar de forma sistematica a
recuperagdo e a evolugdo do sobreiral com carvalho cerquinho (Quercus faginea subsp. broteroi). A area
estudada pertence ao Concelho ¢ Distrito de Evora e Provincia do Alto Alentejo. Do ponto de vista
litologico predominam os gnaisses granitoides e migmatitos, num relevo ondulado cuja altitude
varia entre os 380 a 420 m. Quanto a pedologia dominam os solos litélicos ndo hiimico de gnaisses ou
rochas afins com as fases delgada, pedregosa e de afloramentos rochosos de granitos ou quartzodioritos.
Esta inserida no andar mesomediterranico e pertence a Regido Mediterranica, a Sub-provincia Luso-
Extremadurense, ao Sector Marianico-Monchiquense e ao Subsector Araceno-Pacense.

No Algarve, o estudo concentrou-se na Serra de Monchique (37°19” a37° 17" N e 08° 36’ a 08° 29’ W)
em sobreirais com carvalhos marcescentes € em bosquetes de carvalho de Monchique. De acordo com
MALATO-BELIZ (1982) a localizagdo geografica e a altitude do macigo montanhoso monchiquense sao
responsaveis pela diversidade floristica e por manchas de vegetagdo muito particulares. As areas
estudadas que se localizam, entre Marmelete e Alferce, pertencem ao Concelho de Monchique, Distrito
de Faro e Provincia do Algarve. A estrutura rochosa da serra ¢ constituida por rochas eruptivas de
sienitos feneliticos, com uma faixa envolvente de natureza xistosa (MALATO-BELIZ, 1982), num
relevo muito ondulado com planaltos e vales encaixados onde as altitudes oscilam entre os 200 a 550
m. Dominam os solos litélicos ndo htimicos de sienitos ¢ os esqueléticos de xisto com afloramentos
rochosos. Biogeograficamente pertence a Regiio Mediterranica, a Sub-provincia Luso-Extremadurense,
ao Sector Marianico-Monchiquense, ao Subsector Baixo Alentejano-Monchiquense.

2. Composicao floristica

A partir dos elencos floristicos das areas ardidas estudadas foram analisados os tipos fisiondmicos
determinados pelo sistema de Raunkjaer adaptado por BRAUN-BLANQUET (1979) e KENT &
COKER (1995). Em Guadalupe, nos quatro anos inventariados (1995, 2000, 2005 e 2010) verifica-se
que os fitotipos mais abundantes s@o os fanerofitos e os teréfitos seguidos dos hemicriptofitos, criptofitos
e caméfitos. Chama a atengdo as auséncias de plantulas e/ou arbustos de Quercus faginea subsp.
broteroi, nos inventarios floristicos de 2010 (Grafico 1).
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Grifico 1 - Distribuigao relativa dos tipos fisionomicos por ano em Guadalupe

Da composi¢do floristica destacam-se seis espécies com o estatuto de endemismo curopeu, ibérico e
lusitanico. Em 1995 foram identificados dois europeus (Cistus psilosepalus e Lavandula luisieri); em
2000 e 2005 o mesmo numero de endemismos e as mesmas espécies, quatro ewopeus (Cistus
psilosepalus, Lavandula luisieri, Teucrium scorodonia e Anarrhinum bellidifolium), um ibérico (Silene
scabriflora) e um lusitanico (A/lium puinatum); em 2010 verifica-se a auséncia de alguns endemismos,
mas mantém-se os dois endemismos europeus (Cistus psilosepalus e Lavandula [luisie)i) comuns na
regido e um ibérico (Silene scabriflora).

Na Serra de Monchique analisou-se as quatro facies (seca, seca ardida, himida e hiumida antropogénica)
dos sobreirais com carvalhais marcescentes e os bosquetes do carvaltho de Monchique. No primeiro caso,
constata-se que nas quatro facies dominam os faneréfitos, os hemicriptéfitos e os teréfitos e, com
percentagens mais baixas, encontram-se os criptéfitos e os caméfitos (Grafico 2).
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Grafico 2 - Distribuigio relativa dos tipos fisiondmicos por ficies na Serra de Monchique

Do elenco floristico identificam-se cinco endemismos europeus e endémicos. As facies seca e seca
ardida apresentaram o mesmo numero de endemismos e espécies: dois europeus (Lavandula luisieri e
Pterospartum tridentatum) e dois ibéricos (Avenula sulcata subsp. occidentalis e Paeonia broteri); na
humida, dois europeus (Lavandula luisieri e Teucrium scorodonia) e a humida antropogénica, um
europeu (Teucrium scorodonia) € um ibérico (Paeonia broteri). Os bosquetes de carvalho de Monchique
sdo comparados com os sobreirais ardidos mais proximos porque apresentam efectivos de Quercus
canariensis que resistiram aos fogos. Verifica-se que nas duas situagdes os fanerdfitos, os
hemicriptofitos e os teréfitos sdo dominantes, seguidos pelos caméfitos e criptofitos que apresentavam
percentagens mais baixas (Grafico 3).
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Grafico 3 - Distribuigdo relativa dos tipos fisionomicos no bosquete de Quercus canariensis

Da flora identificada encontram-se sete endemismos europeus e ibéricos. No bosquete de Quercus
canariensis, dois europeus (Pterospartum tridentatum e Teucrium scorodonia) e dois ibéricos
(Sanguisorba hybrida e Adenocarpus complicatus) e no sobreiral ardido o mesmo numero de
endemismos, dois europeus (Lavandula luisieri e Pterospartum tridentatum) e dois ibéricos (Avenula
sulcata subsp. occidentalis e Paeonia broteri).

3. Fitogeografia
Na andlise da distribuigdo geografica das espécies do elenco floristico de Guadalupe (1995, 2000, 2005 e
2010) as espécies mediterranicas e europeias sdo dominantes (Grafico 4).
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Na Serra de Monchique, os elencos floristicos dos sobreirais com carvalhais marcescentes estdo
dominados por espécies mediterranicas, europeias, ibéricas (facie humida) e atlanticas (ficie humida
antropogénica) (Grafico 5).
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Grafico 5 -Distribuigao relativa das espécies de acordo com a sua ﬁtogeograﬁa (Serra de Monchique)
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Nos bosquetes de carvalho de Monchique e nos sobreirais ardidos predominam as espécies
mediterranicas e europeias (Grafico 6).
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Grifico 6 - Distribuigdo relativa das espécies de acordo com a sua fitogeografia no bosquete de Quercus
canariensis

4. Séries de vegetacio
Foram identificadas trés séries climatofilas para os territérios estudados, uma para Guadalupe e duas para
a Serra de Monchique.

1. Série termo-mesomediterranica, gaditano-algarviense e luso-extremadurense, sub-himida-himida,
silicicola do sobreiro (Quercus suber). Asparago aphylli-Querceto suberis sigmetum.

A etapa madura dos sobreirais de Guadalupe pertence a associagdo Asparago aphylli-Quercetum
suberis que constitui a comunidade florestal dominante sob a forma de bosquetes densos (Figura
1). Além do sobreiro (Quercus suber) em maioria nestas forma¢des, € comum a presencga de
carvalhos cerquinhos (Quercus faginea subsp. broteroi) nas zonas mais abrigadas. Em 2010
verifica-se uma redugdo drastica de efectivos deste carvalho devido, provavelmente a cortes para
aproveitamento de madeira. A degradagdo dos sobreirais favorece o desenvolvimento de medronhais de
Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis que no processo regressivo mais avangado, sdo substituidos por
estevais de Cistus ladanifer e Cistus salvifolius ou por estevais/urzais de Halimio ocymoidis-Cistetum
psilosepali. Nas orlas mais frescas dos medronhais encontram-se pequenas manchas de herbaceas vivazes da
Pimpinello villosae-Origanetum virentis, enquanto que nas areas mais abertas e soalheiras predominam
arrelvados terofiticos da Tuberarietea guttatae.

dAsparaye apiglil-Quercetion suberts

Phillyreo angusnfonae-Arbaatum unadonis

S 2000 2003
A

Com Cistus iadanifare  Haibnfo ocymoichs-Cistenam  Comy Clstus ladosfer e

Crsrus salvifolius e peiosepall Cinug sahvpfolng e
Halimio ocy midis- altmte ocymrous-
Clstetiom prtiozepalt Clmtum priorgxud

[ /-
Pimpmeiio vidlozos-Origawatum virenis /
] /
/
/
N\ /

Tubarariasea gummmae

Figura 1 - Sucessdo das comunidades veg%tais dos sobreirais de Guadalupe
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Este regresso 2 situagdo original é particularmente evidente na analise de ordenagdo dos inventarios

(Figura 2).

12

06

-1.0
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Figura 2 - Ordenagdo dos inventarios efectuados em Guadalupe

2. Série termomediterranica, luso-extremadurense, sub-hiimida a humida, silicicola do sobreiro (Quercus
suber). Teucrio baetici-Querceto suberis sigmetum.

De distribuigao algibica e serrano-monchiquense (NETO et al, 2009) estes sobreirais pertencem a
Teucrio baetici-Quercetum suberis, em franca recuperagio apos os incéndios de 2003 que devastaram a
Serra de Monchique (Figura 2). Actualmente existem pequenas areas reliquiais com sobreirais que néo
foram atingidos pelo fogo. As primeiras etapas de substituigdo destes sobreirais sdo os medronhais de
Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis que povoam as encostas do macigo montanhoso enquanto as
segundas etapas sdo representadas pelos tojais da Cisto-Ulicetum minoris e pelos urzais-estevais da Erico
australis-Cistetum populifolii. As orlas herbaceas umbréfilas estio dominadas por espécies vivazes da
Trifolio-Geranietea em mosaico com os arrelvados densos que secam no Verdo da Stipo giganteae-

Agrostietea castellanaea.

Teucrio baenci-Quercensm suberiz

!

Phuillyreo angparifoiias- drbutotem unedonts

/N

Cisto-Liicetum minorts Erteo ausoraiis-Cisterion popuiffaln

NN /

Trifolio-Geraniatea

o

Stipo grgantece-Agrogtee cansiianoea

Figura 3 - Sucessdo das comunidades vegetais dos sobreirais da Serra de Monchique

3. Série mesomediterrdnica, luso-extremadurense, hiperhimida, silicicola do carvalho de Monchique
(Quercus canariensis). Euphorbio monchiquensis-Querceto canariensis sigmetum.
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A etapa madura dos carvalhais do carvalho de Monchique € representada pela Ewuphorbio
monchiquensis-Quercetum canariensis, que forma bosquetes densos em vales muito encaixados com
ambiente fresco e himido (Figura 3). A presenga dominante do Quercus canariensis, a localizagdo
topografica e a fisionomia paisagistica dos bosquetes (galerias) contrastam com os sobreirais ardidos
da Teucrio baetici-Quercetum suberis dos festos, encostas soalheiras e areas mais secas. As primeiras
etapas de substitui¢do correspondem aos medronhais de Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis nas zonas
mais abertas ¢ menos humidas e os adelfeirais de Rhododendron ponficum e Frangula alnus) nas mais
sombrias ¢ muito humidas. A degradagdo destes matagais proporciona em alguns locais o
estabelecimento de urzais-estevais de Erico australis-Cistetum populifolii com elevada quantidade de
Cistus populifolius subsp. major. No interior das galerias encontram-se pequenas manchas de espécies
vivazes da Trifolio-Geranietea, enquanto que nas orlas exteriores e zonas mais expostas predominam
arrelvados da Stipo giganteae-Agrostietea castellanaea.
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Figura 4 - Sucessio das comunidades vegetais dos carvalhais de Monchique

CONCLUSAO

Foi realizada uma analise de componentes principais, envolvendo um conjunto de variaveis de
caracterizagdo biofisica (hipsometria, declives, solos, precipitagdo média anual) ¢ dados de recorréncia
de incéndios. Os dados resultaram de operagdes de sobreposi¢do em sistemas de informagdo geografica.
Da analise efectuada verifica-se que apenas 33,1% da variagao € explicada pelas variaveis utilizadas, e
que o primeiro eixo explica 93,9% da variagao.
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Figura 5 - Diagrama da andlise de componentes principais
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De salientar que espécies cuja germinagio da semente € favorecida pelo fogo (essencialmente Cistus
spp.) se concentram no quadrante superior esquerdo, assim como algumas de rebentagdo obrigatéria pos-
fogo (Arbutus unedo, Phillyrea angustifolia, Daphne gnidium), mas que por norma regeneram face a esta
perturbagdo com grandes indices de desenvolvimento. Embora as analises efectuadas permitam aquilatar
diferengas significativas, as analises destas ocorréncias carecem de novas abordagens analiticas, em
particular através da associagdo de informag@o sobre os atributos funcionais das espécies que se
relacionam com o fogo. Por outro lado, justifica-se a andlise individual de cada incéndio pois foram
encontradas trés situagdes completamente distintas:

1. Em Guadalupe regista-se um periodo intermédio em que foram identificados os estevais/urzais
Halimio ocymoidis-Cistetum psilosepali. No entanto da degradagdo dos sobreirais, foram
identificados estevais dominados por Cistus ladanifer e Cistus salviifolius, que constituem a
etapa regressiva mais avangada dos medronhais de Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis.
Poderdo estar envolvidos nesta situagéo factores relacionados com a competi¢do entre espécies
através de mecanisimos como a alelopatia, ou relacionados com intensidade de uso do solo antes do
incéndio. Regista-se ainda a elevada decrepitude dos sobreiros nesta area.

2. NaSermra de Monchique, embora o ultimo incéndio tenha sido particularmente severo nas areas
analisadas, verifica-se a elevada resiliéncia destas comunidades. De salientar apenas a clara
tendéncia para o dominio de espécies como a Genista triacanthos no estrato arbustivo, no pos-
incéndio.

3. O bosquete de Quercus canariensis referido € um caso de resisténcia ao fogo, nao
propriamente da espécie em si (embora se tenham identificado alguns exemplares queimados
com regeneragdo de toiga), mas siim da comunidade, que pese embora se encontre num vale
encaixado, o estrato arbustivo praticamente inexistente e a presenca de densa folhada que
conserva alguma humidade no Verdo, ndo permitiram que o incéndio fosse tdo severo nesta
area como o ol nas areas adjacentes.

Neste sentido parece-nos relevante que as extensas areas silvicolas sejam de Eucaliptus globulus
intercaladas por mosaicos compostos por espécies de folhosas, para permitir a alteragdo do
comportamento do incéndio nos locais onde a probabilidade de sucesso dos meios de combate ¢ maior.
Neste sentido importa inverter a tendéncia para a destruigdo fisica do habitat do carvalho de Monchique
(Quercus canariensis). Outra acgdo fundamental consiste em controlar a invasdo da acdcia mimosa
(cacia dealbata), que estd presente em grande parte da drea ardida. Estas acgdes devem ser incluidas
nos planos que definem as estratégias de prevengdo e combate a incéndios florestais, nos diferentes
dominios: gestdo estratégica de combustiveis, sensibilizacdo das populagdes e recuperagdo de areas
ardidas.
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