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A Estatistica na investigacio cientifica:
Submissio, supremacia ou parceria inseparavel?

Carlos A. Braumann, braumann@uevora.pt

Departamento de Matemdtica, Escola de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Evora
Centro de investigacdo em Matematica e Aplicacdes, Instituto de Investigacdo e Formagdo Avancada,
Universidade de Evora

Quero comecar por agradecer aos Editores deste numero do Boletim o convite para dar um contributo
sobre o relevante tema da lideranga estatistica. Trata-se de uma tematica de que s6 agora ouvi falar, mas
onde reconhego conexdes com alguns episodios da minha experiéncia pessoal. Como leigo da matéria,
limitar-me-ei a falar de alguns exemplos dessa experiéncia e das reflexdes certamente muito amadoras
que me suscitaram, contando com a benevoléncia do leitor amigo.

Muitos projetos de investigagdo cientifica, diria mesmo quase todos (mas néo todos), exigem tratamento
estatistico adequado, quer ao nivel do planeamento, quer da execugdo e recolha de dados, quer da analise
e conclusdes, quer ainda da divulgacdo dos resultados e projetos de futuro aprofundamento da
investigacdo. No decorrer do projeto, as analises preliminares e intermédias podem ainda, com o auxilio
da Estatistica, apoiar processos de reajuste ou de prossecucdo de avenidas alternativas ou
complementares. Se o projeto visa dar apoio a um processo de decisdo com consequéncias sobre a vida
de pessoas, comunidades ou empresas e servigos, o estudo das consequéncias das possiveis decisdes
pode ainda envolver a utilizagdo de modelos que permitam a analise de cenarios ou condigdes
alternativas, modelos cuja validacdo e avaliagdo do grau de incerteza dos resultados exige normalmente
métodos probabilisticos e estatisticos.

Estes factos s3o do conhecimento da comunidade cientifica e s3o reconhecidos pelas revistas cientificas
e outras publicagdes conceituadas na avaliagdo dos artigos cientificos submetidos para publicagéo.

Mas sera que desse conhecimento se extraem, por parte dos investigadores e das entidades que financiam
a investigacdo, as naturais consequéncias sobre a necessidade de garantir um acompanhamento
estatistico competente e permanente em todas as etapas do projeto: antes, durante e depois? Quantas
equipas de investigagdo conhecemos em que um ou mais investigadores com competéncias estatisticas
adequadas integrou de pleno direito a equipa em todas estas etapas? Algumas certamente, mas serdo
porventura muito mais as outras, com consequéncias que podem ser muito negativas sobre a qualidade
e/ou a eficiéncia da investigagdo, o bom aproveitamento dos financiamentos nela aplicados e a bondade
das decisoes que dela possam decorrer.

Nos programas de formagao superior de onde saem os futuros investigadores das varias areas cientificas
ja € normal haver pelo menos uma cadeira de iniciacdo a Estatistica e, portanto, ¢ comum os projetos de
investigacdo contarem com investigadores com tal formagfo. Isso € importante para eles terem os
conhecimentos basicos de Estatistica e poderem compreender e¢ dialogar com os estatisticos
propriamente ditos. O problema surge quando se convencem de que essa formagéo é suficiente e que
estdo habilitados a desempenhar com qualidade as competéncias estatisticas necessarias. Alguns, mais
sabios e por isso mais humildes, saberdo que tal ndo ¢ suficiente e terdo adquirido eles proprios uma
formag@o estatistica mais avangada ou integrardo nas suas equipas pessoas com formagao estatistica
adequada. E os outros?

26 Boletim SPE



Parece-nos, assim, importante que saibamos veicular aos nossos formandos as sérias consequéncias da
arrogéancia de considerar a Estatistica como meia dazia de receitas que se dominam com pouco esfor¢o
e de a investigacdo dispensar o apoio de especialistas estatisticos. Mas ha outros riscos que podem ser
tanto ou mais sérios.

O mais tipico € fazer toda a investigagdo sem qualquer apoio estatistico especializado e depois pedir o
apoio estatistico competente: “Eis aqui a investigacdo que fizemos e os dados recolhidos e precisavamos
que fizesse o tratamento estatistico.” Tem a virtude de evitar erros graves que, sem esse apoio, poderiam
ocorrer, mas ndo evita possiveis consequéncias negativas sérias que seriam evitaveis se o
acompanhamento estatistico tivesse ocorrido durante todo o processo.

Esta é uma situacdo muito generalizada. Tenho varios exemplos da minha vida académica em que
investigadores de variadas institui¢des (de ensino superior ou de outra natureza) me contactaram a
posteriori. Vou-me referir a dois desses exemplos alheios a minha instituicdo em que essa atitude
prejudicou gravemente a investigacdo, com desperdicio do esfor¢co nela envolvido e com
desapontamento dos investigadores sobre as expetativas que tinham criado. Fa-lo-ei, naturalmente,
poupando o leitor dos pormenores e com a devida cautela para manter o anonimato das pessoas
envolvidas ¢ suas instituigdoes.

Um dos exemplos refere-se a um extenso, diria até enciclopédico, estudo de caracterizagdo das centenas
de castas de determinada espécie vegetal de interesse econdmico, com informagdes completas sobre
cada casta em termos de crescimento, floracdo, producdo, caracteristicas morfométricas, etc., que
decorreu durante 3 anos consecutivos (naturalmente, com caracteristicas climaticas variaveis de ano para
ano). So havia um pequeno problema: a amostra anual de cada casta tinha tamanho um. Embora isso néo
invalide a utilidade deste estudo, remete-o para um carater muito mais preliminar do que porventura
seria a inten¢@o dos investigadores.

O outro exemplo refere-se ao estudo da influéncia das visitas escolares a museus na melhoria da
avaliacdo dos estudantes de certa disciplina. O estudo envolvia um nimero elevado de estudantes, creio
(ja ndo me recordo bem dos pormenores) que do 2° ou 3° ciclo do ensino basico. Apos a realizacédo de
uma prova escrita de avaliacdo da disciplina versando determinada matéria nela lecionada, os estudantes
iam visitar um museu relacionado com a matéria e realizavam depois outra prova de avaliagdo sobre a
mesma matéria. A ideia era comparar as classificacdes das duas provas por um método estatistico
adequado (e dai o pedido de apoio a posteriori de um estatistico) para ver se havia uma melhoria
significativa da classificacdo apos a visita ao museu, sustentando assim a tese de que tais visitas podiam
contribuir para melhorar o sucesso escolar. Havia de facto uma melhoria significativa ¢ de magnitude
assinalavel da classificagdo. A questdo era se tal se devia a visita a0 museu ou ao facto de os alunos
estarem a fazer uma prova de avaliacdo pds-visita que era igualzinha a que tinham feito antes da visita.
Serd que ndo haveria sempre uma melhoria significativa ao repetirem uma prova cujas perguntas ja
conheciam, houvesse ou ndo visita a0 museu? E note-se que esta divida nada tem a ver com a Estatistica,
¢ antes uma questfo de senso comum, mas os investigadores estavam tdo seguros da sua tese que nem
sequer a puseram. O que tem a ver com a Estatistica era a necessidade de ter havido um delineamento
experimental adequado que permitisse isolar a influéncia da visita a0 museu na classificagdo (por
exemplo, grupos de controlo que néo tivessem feito a visita e/ou fizessem provas diferentes). Nenhum
delineamento adequado foi utilizado e, portanto, a divida, para quem a tem, tera de ficar para ja sem
resposta.

O que podera estar por tras desta atitude de so obter apoio estatistico a posteriori? Sera por presungdo
de que tudo se pode fazer com a Estatistica, ou porque ela ¢ realmente poderosa (e é mas ndo faz
milagres) ou porque ela pode sempre “torturar os dados” até que eles confessem o que queremos? Sera
porque sé entdo se apercebem de possiveis dificuldades e 14 vai de chamar o 112 para ver se ainda se
salva o doente. Ou sera que ndo se apercebem de qualquer dificuldade, mas simplesmente acham que
fica bonito, esta na moda e da mais credibilidade integrar alguma componente estatistica, qual flor na
lapela que até pode facilitar a publicagdo dos resultados numa revista cientifica conceituada?

Haja ou ndo haja apoio estatistico continuado ou s6 a posteriori, também ndo ¢ inédito haver estudos
com pouca relevancia cientifica em que se aproveita a credibilidade que a Estatistica conquistou para
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criar uma cortina de fumo sobre a irrelevancia do estudo, quando néo mesmo sobre os seus erros. Todos
jé ouviram falar dos prémios IgNOBEL. Nalguns casos explora-se, consciente ou inconscientemente o
facto de, se tivermos muitas varidveis, mesmo sem qualquer relagdo entre elas, e as correlacionarmos
duas a duas, vamos sempre encontrar algumas correlagdes significativas que, principalmente se forem
surpreendentes, podem ser incorretamente exploradas.

Claro que também ja tive experiéncias muito positivas. A mais recente tem a ver com o estudo do
crescimento de bovinos mertolengos e de raga alentejana, no ambito da A¢do E (modelos de crescimento)
do Grupo Operacional PDR2020-1.0.1-FEADER-031130 - GOBovMais — Productivity improvement in
the system of bovine raising for meat (financiado pelo PDR 2020). Essa A¢ao decorre no CIMA sobre
a coordenacdo do Colega Gongalo Jacinto e a colaboracdo da Colega Patricia Filipe e minha, em estreita
parceria com as associagcdes de produtores das ragas envolvidas, a ACBM e a ACBRA, e colegas
zootécnicos.

Nesta A¢fo houve oportunidade de desenvolver modelos estocasticos de crescimento dos animais em
ambiente sujeito a variabilidade aleatdria e de os utilizar para otimizar o lucro dos produtores. Para a
concecdo dos modelos e estimag@o dos parametros usaram-se dados ja disponiveis na base de dados
GENPRO, facultados pelas associagdes de produtores. Mas, dada a informacéo disponivel abranger
essencialmente idades jovens, o que dificulta a estimacdo de certos pardmetros, houve necessidade de
conduzir experiéncias de crescimento até¢ idades mais avangadas. Para tal usaram-se os modelos e
estimativas provisorias dos parametros em estudos de simulagido que deram indicagdes sobre a efetiva
necessidade de novos dados em termos de animais envolvidos, frequéncia das suas pesagens e idades
abrangidas. Com isso, foi possivel desenhar as experiéncias de crescimento de forma a permitir a
estimacdo dos parametros com a qualidade necessaria e com contencdo dos custos associados. A
estatistica esteve presente ao longo de todo o processo. Mas ndo em posi¢do de supremacia nem de
submissdo, antes de didlogo colaborativo. Por exemplo, quando se verificaram dificuldades nas
experiéncias devido a problemas de agressividade entre os animais de certas idades nelas envolvidos,
foi facil encontrar um compromisso ¢ ajustar o desenho das experiéncias.

Ha, com efeito, vantagens claras na participag@o da estatistica em todas as fases do projeto. Nao falaria
tanto na necessidade de lideranca estatistica, preferindo antes falar da necessidade de uma verdadeira
parceria estatistica. Quando ela ndo existe, a Estatistica ¢ certamente uma vitima, mas, de facto, as
principais vitimas s3o a investigagdo em causa ¢ os investigadores que nela participam, bem como as
areas cientificas em que ela decorre e os financiadores e os possiveis beneficiarios dos seus resultados.
Como membros da SPE, como atores na formacao estatistica de futuros investigadores de multiplas areas
cientificas, como parceiros de investigacdo de projetos cientificos nos mais variados dominios, como
membros interventivos da comunidade académica e da sociedade, podemos contribuir para difundir a
necessidade da Estatistica como parceira inseparavel.
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