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== FONTE SISMICA
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=4 SOLUCOES EM FUNGAO DOS DADOS
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Movimentos elasticos em campo préximo

Visdo global da ruptura; Escassez de dados

Movimentos elasticos em campo longinquo

Abunddncia de dados Falta de defini¢dio da ruptura

Deformagdo Cosismica

Visdo global e detalhada da ruptura Sem defini¢do temporal
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Proeos’rd de trabalho —
-

0 Desenvolver algoritmo para a caracterizacdo espago-temporal de
deslizamentos, que permitisse a inversdo a partir de dados

O Sismicos campo préximo
o Sismicos dist@ncias telesismicas’
0 Geodésicos

0 Problema directo com:

o Capacidade de sintetizar sismogramas para qualquer dimensdo da fonte, isto
é, considerar fases tardias;

O Permitir o uso fungdes de Green em campo préximo calculadas a partir
estruturas 3D, isto &, considerando anisotropias horizontais;

0 Problema inverso:

O Aplicar um método de inversdo global ou semi-global que permita estabilidade
em problemas ndo lineares
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AND ASSESMENT OF INFLUENCE OF
MODEL PARAMETERS ON WAVEFORMS

(Aplicagcdo desenvolvida de acordo com
Flaterina Zadonina Kristekova et al, 2006).

Thesis submitted to University of Evora for the degree of Masters in
Earth, Atmosphere and Space Sciences
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& Resultados Intermédios

Resultado no dmbito da tese de
Doutoramento de Ruben Chaves:

Modela¢do de processos internos activos
através de dados de observagdo geodésica
de deformag¢do da superficial

- . ¢ e
(Interferograma de fase abrangendo o
sismo de Bam (Irdo), 2003.
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eferminagao da direcgcao e velocidade de ruptura do
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== O PROBLEMA DE INVERSAO

Ax=u
denote  u-Ax=r
minimize f=2|rj| = zrj* +r;, r=r+r;
LINEAR PROGRAMMING PROBLEM
Minimize f=E ri+r;
subject to

AX+rf+r =u

Ecl.xl. =M,

x;, =0, rj” =0, r; =0
Das & Kostrov (1990, 1994)



= PROGRAMACAO LINEAR

o9

Prova-se que:

PRIMAL

CcX — min
subject to:
Ax=Db

x;, =0

xER"

Das & Kostrov

Zj2A /

DUAL -1=z,=1
bx — max uz — max
subject to: Alz=<0
Aly=c Alz=<0
-1
yER"
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u! (1) = E E E (Sk,l O*G jktm (t))xk,l,m

k=1 =1 m=1

I =Xx,V,z (direccao do movimento); j= ponto de observacao;
k = instantes de discretizacao temporal da ruptura

[=cada uma das fontes pontuais; m= cada uma das direc¢oes do slip

u = Ax
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== A FONTE USADA
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INVERSAO LINEAR
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== COMPARACAO DE MODELOS
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Modelo Original Modelo reconstruido por NNLS

0.0 -0.8s 0.8-1.6s

0.78-1.56s 1.56-2.34s

Distance along dip (km

Distance along dip (km)

Distance along dip (km)
Distance along dip (km)
Distance along dip (km)
Distance along dip (km)

Distance along strike (km) Distance along strike (km) Distance along strike (km)

Distance along strike (km) Distance along strike (km) Distance along strike (km)

34-3. 12-3.95 Total
2.34-3.12s 3124}797\ Total

|
[

Batatios
|
o N

it
Distance along dip (km)
s o

®

-

)

S

>

@
)

€
<
2
T
o
=4
o
©
@
o
<
s
2
o

Distance along dip (km)
Distance along dip (km)

€
=
2
S
o
<
°
©
@
S
c
b
2
[=]

Distance along dip (km)

®

Distance along strike (km) Distance along strike (km) =6

Complete STF

-4 -2 o 2 4 ¥ k-
Distance along strike (km) Distance along strike (km) Distance along strike (km) 6 4 2 0 2
Distance along strike (km)

< gE+18

Complete STF

1,5E+19

o
m
+
-
©

E+18 1E+19 |

E+18

N.m.s™)

~— 5E+18 -

Moment

Moment
rate (N.m.s™)
N D

rate

0 0,5 1 1,5 2 25 3,5 4 4,5 5 0 T T T T T T T T T
Time (s) 0 0,5 1 15 2 2,5 3 35 4 45 5

Time (s)

w



== COMPARACAO DE MODELOS
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== |_IBERTACAO DE MOMENTO
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CONVERGENCIA
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Teses de Doutoramento em curso:

Ruben Santos
Modelag¢Go de processos internos activos através de dados de observag¢do geodésica de deformagdo

da superficial;

Ekaterina Zadonina
Prediction of seismic ground motions in broadband frequencies for highly populated areas of the
Western part of Ibero-Maghrebian zone.
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Método que actua no espaco completo de solugdes;

A facilidade de convergéncia e o tempo de cdlculo sdo vantagens relativamente
ao simplex primal usado por outros autores;

Permite introduzir com facilidade qualquer outros constrangimentos;

Os resultados obtidos com a situagdo sintética mostra a capacidade para
reconstiruir o modelo usado.
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o
Aplicar a situacdes reais;

Prepar o codigo de forma a poder ser usado a partir de dados dados
geodésicos;

Paralelizar o cédigo de forma a poder ser utilizado no cluster;

Estudar a possibilidade de compactar definicdo da matriz de inversdo (matriz A)

Agradecimentos:
Projecto SISMOD//LISMOT - FCT, PTDC/CTE-GIN,/82704,/2006;
CGE/SEISMOLITOS.



