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RESUMEN

UNA NUEVA CIUDAD AGRiICOLA
EL VIVIR DEL METABOLISMO ARQUITECTONICO

Ecuador desempefia un papel central en la conservacion de la naturaleza. En linea con la
geometria orfogonal de los Incas, y la adaptacion al territorio de los Cafiaris, este proyecto
redefine el limite entre dreas protegidas y productivas. De acuerdo al movimiento del Metabo-
lismo japonés, propongo reinterpretar la ciudad agricola en Machachi. Un centro de investi-
gacién crea un espacio de conocimiento agroecoldgico, que pretende apoyar los obijefivos

constitucionales relativos a la soberania alimentaria.

Vivir y producir son procesos complementarios que pueden permitir formar una comunidad
autosuficiente, incluyendo el desarrollo gastronémico con productos locales y orgdnicos. Los
sistemas agricolas industriales de Ecuador se enfrentan a un descenso productivo. Este cen-
fro de invesfigacion, pretende complementar el conocimiento sobre agricultura sostenible y
apoyar los sistemas alimentarios alternativos del pais. Con base en referencias tecnolégicas y
conceptuales, pretendo generar espacios que den soporte al desarrollo cientifico y creativo,

trascendiendo las fronteras institucionales.

Palabras clave: Centro de investigacion, energia renovable, productividad
agricola, agroecologia

RESUMO

UMA NOVA CIDADE AGRICOLA
O VIVER DO METABOLISMO ARQUITECTONICO

O Equador desempenha um papel significativo na conservacdo da natureza. Em linha com a
geometria ortogonal dos Incas e a adaptacao ao terreno dos Canharis, este projeto redefine
o limite enfre dreas protegidas e produtivas. De acordo com o movimento do Metabolismo
japonés, proponho-me reinterpretar a cidade agricola em Machachi. Um centro de pesquisa
constréi um espaco de conhecimento agroecolégico que pode apoiar os obijetivos constitucio-

nais do pais relativamente & soberania alimentar.

Viver e produzir sGo processos complementares que permitem uma comunidade auto-sufici-
ente, incluindo o desenvolvimento gastronémico com alimentos locais e orgénicos. Os siste-
mas agricolas industrializados do Equador enfrentam niveis decrescentes de produtividade.
Este cenfro de pesquisa pretende complementar o conhecimento existente sobre agricultura
sustentavel e apoiar os sistemas alimentares alternativos do Equador. A partir de uma andlise
profunda das referéncias tecnolégicas e conceptuais, pretendo criar espacos para a ciéncia e

a criatividade, transcendendo as fronteiras institucionais.

Palavras-chave: Cidade agricultura, Metabolismo, Centro de Pesquisa,
Equador, Agroecologia

ABSTRACT

A NEW AGRICULTURAL CITY
LIVING THE ARCHITECTURAL METABOLISM

Ecuador plays a significant role in nature conservation. In line with the orthogonal geometry of
the Incas and the ability to adapt to the terrain as practiced by the Canaris, this project redefines
the limit between protected and productive areas. | propose to build on the ideas of the Japa-
nese metabolism movement, in order fo reinterpret the agricultural city in Machachi. A research
center builds an experimental zone for agroecological knowledge which can support the coun-

fry’s constitutional aims concerning food sovereignty.

Living and producing are complementary processes which can enable a self-sufficient commu-
nity including gastronomic development with local and organic foods. Ecuador's industrialized
agricultural systems are facing decreasing levels of productivity. This research center is intended
fo complement the existing knowledge on sustainable agriculture and support Ecuador's alter-
native food systems. My purpose, based on technological and conceptual references, is to

generate spaces for science and creativity while franscending institutional boundaries.

Key words: Agricultural city, Metabolism, Research Center, Ecuador, Agro-
ecology
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PRELUDIO

Lla ambicién del hombre se refleja en cada momento del ser, adoptamos al provecho como
verdad, dejamos de mirar alrededor y solo miramos hacio adelante; provocando solo destru-
ccion. Para poder ver lo intangible debo entender lo invisible, con este texto prefendo revelar
aquello que solo se muestra para el observador. En la bisqueda de un medio para comunicar
el despliegue de las ideas enmarafiadas en mi cabeza, encontré una reverberacién con una

forma de ver el mundo muy simple, pero a su vez llena de una fortaleza infrinseca.

Johann Wolfgang von Goethe creia que deberia haber otro método para presentar la natu-
raleza a ofros, no en piezas separadas, sino como una realidad viviente, que se expresa desde
el todo hasta cada una de las partes (Forty, 2000).

Urform, (Forma ancestral) hace referencia a la naturaleza y compara el arte con la franqueza
con la cual se desenvuelve el proyecto artistico, revelando su esencia oculta. La teoria de
Goethe destaca la Urform como las caracteristicas dindmicas entre la naturaleza y el arte, sin
reclamar una cafegoria ideal absoluta. La categoria ideal solo podria existir en el pensamiento.
La coexistencia de la forma no estd confinada a la materia, mds bien, estd envuelta con una
voluntad propia, pero a su vez la forma 'y la materia son inseparables. En su investigacion sobre
la morfologia de las plantas desde finales de la década de 1780, Goethe queria encontrar
una planta arquetipo, cuya “forma” (principio para todo material orgdnico) genera todas las
demds plantas, relacionando incluso aquellas que aun no existen. El método alternativo de
clasificacién propuesto por Goethe, que incorpora su opinién sobre la naturaleza como “nada
es estdtico”, colocod a todas las especies en un determinado orden, desde la mds simple hasta
la mas compleja. Sobre esta base, dedujo la existencia de un Urpflanze (Planta ancestral).
Con tal modelo y con la llave en sus manos, uno podrd crear una variedad infinita de plantas.

Serdn planias estrictamente légicas; en ofras palabras, aunque en realidad no existan, podrian
existir. [...] Estardn imbuidos de verdad y necesidad infernas. Y la misma ley serd la que se apli-
ca sobre todo lo que vive.

(ltalian Journey, 299)

Inspirada por estas ideas, la siguiente tesis mantiene el concepto del Urpflanze como elemento

cenfral, que ha guiado vy estructurado las varias fases del disefio a lo largo de todo el proceso.
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fuente: Representacicn de la planta original de 1837 Xilografia de Pierre Jean
francois Turpin segin ideas de Goethe
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| INTRODUCCION

jNaturalezal... Ella siempre estd formando nuevas formas: lo que
es, nunca ha sido, Lo que ha sido, no regresa. Todo es nuevo, y sin

embargo nada mds que lo viejo.

Johann Wolfgang von Goethe

Ecuador es conocido por su biodiversidad, vastas variedades de frutas tropicales, cacao
y café. la agricultura desempefia un papel central en el pais; sin embargo, el desar-
rollo rural se ve obstaculizado por los sistemas agricolas intensificados, que ponen en
riesgo la salud de la poblacion y plantean peligros para el medio ambiente. El inmen-
so potencial agrario de Ecuador se ve desperdiciado debido a los problemas de uso
de pesticidas e infoxicacion por alimentos (Sherwood, 2009). Esta industrializacién ha
dado como resultando cada vez mayores indices de obesidad. Los suelos se degradan
confinuamente, muchas especies se pierden, mientras que los rendimientos disminuyen
en cantidad y calidad (Hugo, 20006). La principal razén de la pérdida de biodiversidad
en Ecuador, es la destruccion de los bosques naturales. La mayoria de estas dreas se
utiliza para propositos agricolas. Debido a esto, varios grupos dentro de la sociedad
ecuatoriana estdn preocupados por la degradacién de los recursos naturales causada
por los usos agricolas. Los sistemas de produccion agricola fienen sus cimientos en el

entorno biofisico, tecnolégico, econémico, politico y cultural (Hugo, 2006).

En la provincia de Pichincha, a 40 km de Quito, se encuentra la ciudad de Machachi.
Como en muchas partes del pafs, la agricultura es crucial para lo poblacion rural. A
pesar de los suelos fértiles de Machachi, los ingresos generados siguen siendo bajos,
mientras que la produccién agricola causa riesgos ambientales. Pero, cémo apoyar el
desarrollo rural cuando lo fiene todo, suelos altamente fértiles y orgdnicos, 12 horas de
luz solar al dig, lluvias constantes durante todo el afio, buena infraestructura y acceso a

mercados nacionales e internacionales (Sherwood, 2009).

En esta tesis, propongo un centro de investigacion agroecolégica en Machachi, siendo
este el nodo agricola mas cercano ala capital ecuatoriana. Con el objefivo de encontrar
un local de intervencion para esta propuesta, el punto de partida fue el Mapa general
de suelos del Ecuador realizado por la Sociedad Ecuatoriana de la ciencia de Suelo
en 1986. Gracias al andlisis realizado previamente por esta institucion, se comienza por
deducir que el cantén Mejia y en especifico a los alrededores de su capital Machachi,
fiene la calidad y localizacién ideales para despertar la curiosidad. Considerando los

factores mencionados surge la pregunta:

sCémo, a fravés de un campus agroecoldgico, se puede aumentar la calidad de pro-

duccién agricola en la provincia de Pichincha?

PROBLEMATICA

El dominio de la propuesta para este trabajo de fitulacion se basa en disefar un centro
de investigacién agricola en Machachi, con el objetivo de enriquecer la calidad de los
alimentos y ofrecer oportunidades para un desarrollo rural por medio de un espacio
para aprender, ensefiary cambiar. A pesar de que la ley de Reforma Agraria de 1964
propuso: “corregir relaciones sociales anficuadas” a fravés de “justicia social”, “igualdad
de oportunidades”, “condiciones de vida saludables”, “produccion”, “productividad”,
"salario adecuado” e “integracién social”. Sin embargo, en la actualidad la agricultura
fiene efectos negativos significativos sobre la poblacién y la tierra (Sherwood, 2009).
El marco social de América latina es muy peculiar debido a su historia, que aun tiene
grandes cicatrices dispersas por los rincones de sus ciudades y pueblos. El gran cambio
que necesitan los paises en vias de desarrollo es transformarse en modelos de inno-
vacién, comenzando por una nueva reforma en la produccién agricola. La propuesta es
analizar en profundidad diversas categorias, incluyendo habitacién, energia renovable

y productividad agricola, para consolidar un solo proyecto.

METODOLOGIA

La investigacion se llevé a cabo en base en ideas ya exploradas sobre el Metabolis-
mo japonés, en combinacion de ejemplos tecnolédgicos, identitarios e institucionales; los
cuales convergen en la manifestacién de una propuesta arquitecténica. Como primer
paso, se realizé una revision literaria sobre la arquitectura agricola y la construccion
ecolégica. Al recopilar articulos publicados relacionados con tecnologias sostenibles
y al examinar lo que se puede aprender al considerarlos colectivamente, se podria es-

tablecer el enfoque de este estudio en un centro de investigacién agricola en Ecuador.

Se analizé el lugar de infervencion, por medio de los elementos fanto histéricos como
culturales a través de fotografias, levantamientos digitales, textos y andlisis demografi-
cos. Siguiendo un enfoque de investigacion cualitativa, se realizaron diez entrevistas a
agricultores en Machachi, documentando los resultados en notas de campo. El proceso
de disefio se documenté de forma coherente y se ilustra a través de medios digitales, in-
cluidos fotografia, imagenes escaneadas, dibujos digitales, asi como bocetos dibujados

a mano.

Finalmente, con el disefio de un Cenfro de investigacién propongo un programa propio
del local, para responder a problemas previamente planteados y respaldados por in-

vestigaciones previas.

ESTADO DE ARTE

La agricultura como uno de los principales impulsores del cambio climdtico, ha recibido
mucha atencién en el mundo literario en todas las disciplinas, debatiendo sobre como
abordar los problemas que enfrentan generaciones actuales vy futuras. Para establecer
el estado del arte del debate sobre la relacion entre la arquitectura y la agricultura

sostenible, presento una visién general de las obras mas relevantes en el campo.

Primero, se investigard un frabajo de Koolhas y Obrist (2011) titulado Proyect Japan:
Metabolism Talks’ ya que se cenfra en la ciudad agricola 40 afios después del auge
en forno al metabolismo japonés. En entrevistas con los principales representantes del
movimiento del metabolismo, los arquitectos y autores arrojan luz sobre lo que llaman

‘'una de las Ultimas vanguardias'.

A la luz de esta publicacion, Kurokawa, como una de las voces mas famosas del me-
tabolismo japonés, desarrollé la ciudad agricola para poder reconstruir dreas urbanas

después de desastres naturales e integrar la produccién de alimentos en los espacios

habitables.

Por ofro lado, es clave comprender la relacion que existe entre la ‘Agricultura y la
ciudad’ como ejemplo la tesis de doctoramiento de Arredondo (2013), pero en mi caso

el enfoque se ve direccionado hacia el desarrollo rural mas que la infegracién urbana.

Ademds, consulté la disertacion de Carvajal y Molina (2018) sobre los métodos de
planificacién de las sociedades precolombinas en Ecuador en general, y la region an-
dina en particular. Al hacer uso de las ideas sobre Ingapirca, pude enfocarme en los

criterios culturales de este proyecto.

Finalmente, para ubicar el proyecto en la contemporaneidad, revisé el trabajo académi-
co de activistas agricolas como Sherwood et al. (2013) en Ecuador, la permacultura en
arquitectura de Holmgren (2019) y la agroecologia sugerida por Altieri {2018) para
imaginar una instalacién de alimentos que pueda cumplir con los estandares sostenibles
en el siglo XXI. los ejemplos elegidos ayudan a ilustrar mi caso en la construccion de

ecoaldeas, asf como en los centros de aprendizaje agricola en los Pafses Bajos.

fuente: Kenji Ekuan & Rem Koolhaas, Photo: Joseph Grima
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fuente: NYCUrbanism, Edlificio Seagram
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VERTICAL'Y HORIZONTAL

Comprender los elementos bdsicos del comportamiento de las agrupaciones urbanas,
es clave para aspirar a un desarrollo rural. Entre los conceptos mds interesantes de la
ciudad vertical se encuentra el de convertir a las ciudades en nodos urbanos, que se
pueden mantener con mayor eficiencia, la extensiéon de estas ciudades es més reduci-
da, su funcionamiento se puede llevar a cabo ajustando mucho el consumo energético
y para su existencia es necesaria una menor cantidad de servicios (educacién, salud,

fransporte). (Romera, 2015)

Por ofra parte, algunos urbanistas aunque estén de acuerdo con la ciudad vertical,
piensan que para contrarrestar los nicleos urbanos con edificaciones muy altas se ve
necesario crear espacios horizontales de cardcter piblico, como parques, plazas y
areas de esparcimiento (lopera 2005). Ciudades como Hong Kong, infentan tener una
ideologia de reciclaje, la cual se extiende a su forma de habitar. Ciudades que combi-
nan la densidad en altura con su ubicacion alrededor de un ecosistema natural, pero
a su vez el espacio individual es reducido y esto obliga a las personas a utilizarlo con
multiples propositos. Un claro ejemplo es el propio departamento de Gary Chang, trans-
formando un espacio tnico, dandole 24 usos diferentes en 32mt 2.

Ofro tema a considerar, es que al crecer en altura con una forma tan densificada, se
provocan grandes cambios en el ecosistema, debido a la alteracion delviento y la falta de
penetracion del sol. Los materiales que se usan en la ejecucién de estas construcciones
en altura cominmente son poco sostenibles, tales como el hormigén armado o el alu-
minio, que requieren una gran canfidad de energia para ser reciclados. Por ofro lado
existen soluciones como la madera laminada, que pueden soportar hasta 40 pisos en

altura, con una huella de carbono mucho mas baja.

Incluso los no adeptos a soluciones urbanas en altura o verticales, asi como muchos de
los profesionales urbanistas y arquitectos, coinciden en que los modelos horizontales
crecen a expensas de destruir el territorio a sus alrededores. La construccion de amplias
zonas horizontales solo conlleva a la inflacién de los precios por lote y a la construccién
de mds accesos para vehiculos privados con un impacto gigantesco en el medio ambi-

ente.

Por ofro lado, la necesidad de una escapatoria a la industrializacién en el siglo XIX,
provoco graves consecuencias de la expansion horizontal desmesurada. Que las uni-
dades habitacionales salieran del centro de la ciudad, implica que se les debe atribuir
cada uno de los servicios basicos con su debida accesibilidad, provocando una cade-

na inferminable de crecimiento.

Debido al factor de “confort” del ser humano, la produccién de alimentos se ha indus-
frializado a fal punto, que retiene la evolucion de espacios rurales de una manera efec-
fiva y al mismo tiempo en la mayoria de los suburbios en Ecuador no se tiene ningun tipo
productividad alimenticia.

Paraddjicamente, la expansién horizontal se ve en desventaja sobre la verfical ya que en
el siglo XXI es mucho md&s conveniente vivir en la ciudad. Los efectos de la migracion de
las masas desde el campo a las ciudades, son claramente evidenciados en los sistemas
de produccién alimenticios, los cuales requieren mas intensificacion en menos drea. Esto

lleva a consecuencias mucho mayores a los que se pueden observar a simple vista.

LA ARQUITECTURA DE LA AGRICULTURA

Desde el punto de vista de la arquitectura, la agricultura se considera en su mayoria
como un elemento secundario, algo que simplemente pertenece al mundo rural sobre
la que los discursos elegantes y los avances tecnolégicos apenas tenfan muy poco que
decir (Arredondo, 2013). El desarrollo rural ha estado distanciado del objefo principal
de estudio arquitecténico y la fragil relacién con la ciudad es claramente evidencioda
en Ecuador.

Como seres vivos, nuestras necesidades fundamentales estan estrechamente relaciona-
das con las de la naturaleza y las plantas. La luz natural, la calidad del aire, el calor,
el agua y un ambiente libre de plagas, son tan necesarios en espacios arquitecténicos
como en campos agricolas. Esta idea no es nueva, ya que Marx y Engels (1883) rela-
cionaron la produccién de alimentos, con la provisién arquitecténica, cuando afirmaron
que: 'en primera instancia, las personas deben comer, beber, tener refugio y vestirse
antes de poder estar en posicion de participar en: Politica, Ciencia, Arte, Religion, efc.”
Sin la sincronizacién de la arquitectura y la agricultura, los seres humanos luchan por
sobrevivir, ya que ambos tienen un potencial sustancial para confribuir a un desarrollo
mutuamente beneficioso (Imaah, 2005).

Sin embargo, en tiempos de recursos cada vez mdas escasos y debido al cambio climdfi-
co, es evidente que es necesaria una reorganizacion de cémo producimos alimentos. La
agricultura industrial, domina ampliomente el suministro mundial de alimentos, amenaza
el medio ambiente y en consecuencia, el sustento de millones de personas en todo el
mundo. La agricultura tal como la conocemos hoy en dia, produce alimentos extremada-
mente eficientes en términos de rentabilidad y canfidades. Sin embargo, el poder sobre
el suministro de alimentos del mundo estd cada vez mdas en manos de pocas empresas
multinacionales, dejando especialmente a las poblaciones urbanas, desconectadas y

espacialmente distanciadas de los métodos de produccion de alimentos.

La interrelacién entre la agricultura y la arquitectura posee un gran potencial para resol-
ver los problemas que deferminan la forma en que vivimos y comemos. Con un enfoque
arquitecténico sobre el pensamiento critico y con la resolucion de problemas relacio-
nados con las necesidades de las personas, aparece la oportunidad para contribuir
enormemente en la forma en que producimos y distribuimos alimentos. Se pueden obser-
var numerosas superposiciones si se observan de cerca dos campos que a menudo es-
tan arfificialmente separados. La agricultura urbana requiere que los arquitectos disefien
espacios para la produccién de alimentos en las ciudades, mientras que la arquitectura
aln mds, encuentra su rama en la agricultura en el disefio de invernaderos, conocidos
como horficultura. Los arquitectos paisaiistas hacen uso de los principios agricolas en sus
proyectos, mientras que las iniciafivas agricolas aparecen en los tejados de Berlin, asf

como en las granjas hidropénicas verticales en Shanghai (Precht, 2019).

Ademds, la permacultura estd ganando popularidad mundial como el método a través
del que diseiar conscientemente “paisajes que simulan o imitan los patrones y las rela-
ciones observadas en los ecosistemas naturales” (Holmgren, 2019). Al aplicar los prin-
cipios de la permacultura a la arquitectura, se pueden crear proyectos que solo utilizan
los recursos disponibles del area, mientras producen alimentos y crean valor para las

personas (Franco, 2016).
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fuente: Agricultura Intensificada

fuente: Agricultura industrializada en Paises Bajos, Luca Locareu - National Geo-
graphic

fuente: Tower-shaped Community by Kiyonori Kikutake, 1958



1. INVESTIGACION LITERARIA

fuente: Frank Lloyd Wright. Broadacre City. The Disappearing City, 1932

BROADACRE CITY

Frank Lloyd Wright, ya habia construido muchas de sus obras mds importantes, pero
estas evitan la relacion urbana directa, como las casas en la pradera y la mayoria de
sus consfrucciones en californiana. En respuesta a las ciudades que hasta ahora desopa-
recen bajo la polucién y en contraposicién de mdltiples de los principios del urbanismo
modemista defendidos por sus contempordneos europeos (en los primeros CIAM); en
1932, Wright presenta en sociedad la Broadacre City. Una ciudad sin bordes que pre-
tendia definir regiones de concentracién baja, que inicialmente se extendian a lo largo
de 4 millas cuadradas para 1400 familias, a cada una de estas se le atribuia 1 acre de
terreno (0,4 ha), recuperando asf el contacto con la naturaleza. Estos espacios permiten
crear dreas amplias entre las construcciones que generan un ambiente al residente para

desenvolver su cuerpo y espiritu (Garnica n.d.).

Originalmente, la unidad Habitacional de Wright nace de la Casa Usonia, disefiada
para la close media norteamericana desarrollada en un solo piso. Estas viviendas bus-
can safisfacer las necesidades particulares de los usuarios, sin dejar de lado su trabajo,
con a una mayor eficiencia en el uso de materiales locales y metodologias constructivas.
Al mismo tiempo, prefendia democratizar la idea de vivienda, otorgéndole la calidad
espacial necesaria para que definan una identidad propia. En esta ciudad horizontal, el
entorno juega un rol fundamental en su proceso evolutivo paisajistico y arquitecténico si-
multdneamente. Esta propuesta modelo estd basada en su autogestion, en combinacion
del hipotético nuevo estado teorizado por Wright, Usonia. Debido a la infraestructura
comunicativa y al fransporte automovilistico, los servicios se dispersan; la ciudad tradicio-

nados. La arquitectura orgdnica organiza unidades habitacionales, edificios industriales,
espacios de oficinas, efc. Armonizandolos por medio de autopistas, caminos y espacios
verdes. Una ciudad libre, integradora y democrdtica, tenia como objetivo el sentido
comun de un disefio organizativo (Wright 1935).

En esta ciudad, para salir de su casa el habitante se subiria en su automévil, el cual fue
disefiado para tres personas. Este tendria dos metros de altura por dos metros de ancho
y 5.5 metros de largo y su construccion seria en acero inoxidable. Con este disefio, el
asiento del piloto se coloca en el centro y a sus dos extremos se ubican los asientos de
los pasajeros. Sus dos ruedas delanteras serian de mayor dimension y estarian dispues-

tas lateralmente.

Este carro fransita por calles de dos carriles separados por veredas ajardinadas, a sus
costados aparecen generosos corredores que conectan la casa con la via. Esta se ve
alineada con edificios de baja alturg, los cuales desembocan en edificaciones mas es-
veltas para quebrar la monotonia. Se contempla en la lejania del hogar un rascacielos
en medio de edificios de servicios de mediana altura. Wright pensaba en una primera
parada que serfa una esfacion de servicio y luego un mercado a lo largo de la cal-
le. Estos espacios poseen todo lo necesario para cualquier persona que se encuentre
fransitando a fravés de la ciudad. El edificio del mercado es de seccién rectangular en
cuyo espacio cenfral se crea una pirdmide, una planta subterrdnea y una planta baja.
En planta, a los extremos de la entrada principal, se encuentran dos espacios que hacen
referencia a la forma del circo romano, cuya funcién es de cardcter social y el drea en
el interior se fragmenta en tres. A la izquierda donde se comercializan frutas, verduras
y carnes. Una en el cenfro con mayor jerarquia y una derecha con cinco médulos de
servicio, que a su vez se conectan entre ellas por dos grandes corredores longitudinales
y ofros dos transversales.

En lo cubierta del edificio aferriza un taxi. Este tiene una forma circular y de las di-
mensiones suficientes para contener a cinco pasajeros. Su distribucién interior va desde
asientos centrales hacia cinco ventanas radialmente distribuidas en la circunferencia, por
las cuales se aborda al vehiculo. Al despegar en el heli-taxi, los usuarios comprenden la
extensa aparente infinidad de la ciudad, un océano verde del cual sobresalen consfruc-
ciones de poca altura, dispersas e individuales (Wright 1935).

Es ahi cuando la horizontal que divide cielo y fierra cobra protagonismo; la arquitectu-
ra, como parte infrinseca del paisaje, lo complementa. A lo lejos se ven ofros vehiculos
sobrevolando el ferritorio, cada uno en direccién distinta, y cada pasajero escoge su
propio desfino.

La propuesta de la Broadacre City, analizada por el propio Wright a lo largo de su
carrera, encarna los valores esenciales que ¢l le atribuia a los norteamericanos, de la
libertad y el individualismo. Pero como la inevitable realidad actual nos demuestra, el
desarrollo de la infraestructura no evita el aislamiento dentro de
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fuente: Trienal de Arquitectura. (2019). Arquitetura e Agricultura. Lisboa
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En el siguiente capitulo de esta tesis, se explorardn varios
ejemplos que conducen a la propuesta de disefio final
para el centro de investigacion.

AN F MBS 3N

= MR RO P
= MU

fuente: Kiyonori Kikutake's project for his floating industrial “Sea City - Unabara”

METABOLISMO JAPONES

El movimiento del Metabolismo Japonés, liderado por Kenzo Tange, viene a darse a
finales del periodo de los 50s, este surge debido a las catdstrofes naturales y conse-
cuencias de lo segunda guerra mundial dadas en el propio pafs. Siendo una de las
Gltimas vanguardias, el metabolismo se caracterizaba por entrelazar el arte, la filosofia,
el urbanismo y la arquitectura como uno solo (Koolhaas, Obrist & Westcott, 2011). Di-
fuminando el Iimite entre disciplinas, los pensadores podian enfocarse en soluciones
espaciales concretas creadas gracias a lo necesidad de generar nuevas experiencias
espaciales. Con ellas surge el concepto de célula de Kisho Kurokawa. La Célula rep-
resenta el espacio minimo que necesita un ser humano para vivir con un minimo grado
de confort. A partir de la célula se vienen desarrollando varias teorfas, ya que funciona
como catalizador para la construccién rapida de espacios para momentos de crisis.
El arquitecto japonés propuso una ciudad que junta varias ideas del movimiento “me-
tabolista” con la construccién de piezas producidas en serie y la agricultura local. Las
ciudades agricolas, las ciudades industriales, las ciudades de consumistas y las ciudades
recreativas, deberfan ser solo elementos compactos de una comunidad mayor. Kuroka-
wa crefa que las ciudades agricolas tienen un gran potencial como ciudades del futuro.
Por esta razén, creia tener la responsabilidad de crear un plan bdasico para su futura
expansion, The Agricultural City.

Como un ejemplo més cercano a la realidad de América lafina, podemos tomar el de
PREVI en Lima, que realiza Kurokawa en conjunto con sus colegas metabolistas: Fumi-
hiko Maki, Kiyonore Kikutake y 10 arquitectos més. Este proyecto de habitacion social
se compone de una consfruccién en bloque de cemento, ya que el objetivo es el de
minimizar costos. Lo inferesante del mismo es como este proyecto evoluciona a fravés
del tiempo, ya que los propios usuarios obtienen la posibilidad de continuar con la cons-
fruccién de sus casas en altura y decorarlas con sus propios ornamentos, dando asf una
identidad a su hogar (Koolhaas, Obrist & Westcott, 2011).

Kiyonori Kikutake's project for a floating industrial “Sea City - Unabara” (1960 -
Plan)

fuente: Kiyonori Kikutake's project for a floating industrial “Sea City - Unabara”
(1961 - Plan)

fuente: Kiyonori Kikutake's project for his floating industrial “Sea City - Unabara”
(1960 — Sketch)
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Los filésofos hasta ahora sélo han interpretado el mundo de varias
maneras; El punto es cambiarlo. Eso es lo que he estado haciendo
foda mi vida.

Kisho Kurokawa

SYPONET

El proyecto de Kurokawa, se conforma por un orden fijo con una reficula de 500 x 500

m sobreelevada del suelo, respondiendo a la unidad base rural joponesa. Ya con un Fuente: Agricultural city Prototype
conjunto de programas previamente pensados en su coligamiento, la ciudad tiene el
potencial para desenvolverse de manera orgénica conforme a los diferentes momentos
resonantes a fravés del tiempo. Kurokawa propone una red base para la distribucion de
una comunidad con capacidad para 25 bloques, para 200 personas y con residencias
en forma de sefa con Células habitacionales. La Célula se organiza alrededor de un eje
habitacional, donde serén ubicados equipamientos como cocina, bafios y sistemas de
instalaciones, permitiendo un espacio didfano para liberar la circulacion hacia la resi-
dencia. Con esta base conceptual Kurokawa pensaba poder reinterpretar el proyecto
en ofras localidades, considerando un espacio amplio de intervencion, tanto aspectos

climdticos, como de materialidad y topografia.
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fuente: ProjectJapan (2011)
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Wageningen es una pequefia ciudad, ubicado a 90
km de Amsterdam, en el centro de los Paises Bajos. La
ciudad gand importancia internacional a través de su
reconocida universidad de ciencias de la vida y el cam-

pus de investigacion.

WAGENINGEN UNIVERSITY AND RESEARCH

FORUM

Forum es el elemento central del campus de WUR con 12.000 estudiantes. El edificio
ofrece numerosas salas de conferencias, laboratorios de computacion y espacios de
frabajo en equipo. Distribuido en siefe pisos, el edificio fambién tiene capacidad para el
centro de servicio estudiantil, asi como la oficina del decano. Los disefiadores del edificio
Quist Wintermans Architects, comparan Forum con un casfillo en forma de cubo. A pesar
de su cardacter monolitico desde el exterior, el inferior del edificio se torna complejo,
por medio de una rotacion geometrica de su eje principal, creando patios mediante sus
vacios, conectando una gran diversidad de funciones y actividades.

El edificio se convierte en un punto de encuentro, mediante la interaccién de estudiantes
y profesores. La planta baja ofrece un café, espacio de recepcion vy oficinas. El prim-
er piso es donde las dreas de frabajo individuales se fusionan con una gran cafeferia
abierta, que conecta visualmente toda la obra. Los vértices del proyecto se tornan puntos
de circulacion que conectan los espacios en vertical. Un largo pasillo con espacios de
frabajo individuales, conduce a la entrada de la biblioteca. Esta se torna en el corazén
del proyecto, dejando un vacio esférico a fravés de sus fres pisos. Ademds, las esquinas
separadas sirven como dreas de descanso para tomar una siesta. Un espacio tanto para
frabajar, estudiar, cuanto como para generar interacciones sociales.

Ademas de las principales instalaciones para conferencias e investigacion, se puede en-
contrar el complejo habitacional para estudiantes Droevendaal. El proyecto de vivienda
de Idealis, establecido en 1978 por estudiantes que buscan un esfilo de vida comunitario,
consta de 33 llamados barracks con aproximadamente 200 estudiantes internaciona-
les. Las casas ofrecen una gran cocina compartida con sala de estar, esfa se conec-
ta a cada lado a tres dormitorios, ducha y bafio separado respectivamente. Las casas
fienen capacidad para seis estudiantes que generalmente comparten espacios comunes.
Paneles solares suministran energia renovable e instalaciones de recoleccion de agua
lluvia se utiliza para aguas grises. Cada casa tiene un jardin en el cual, @ menudo, se
cultivan alimentos y se crian animales. Ademds, el complejo ofrece una amplia expla-
nada de hierba accesible para todos los habitantes utilizada con mdltiples propositos,
sea deportes, reuniones, celebraciones, efc., y adicionalmente un common barrack que
contiene un bafio y un espacio didgfano. Este, puede ser utilizado por cualquier habitante
de Droevendaal para realizar diversas actividades abiertas.

De particular interés en Droevendaal es el aspecto de comunidad. Se comparten entre
las casas herramientas y ofros arficulos para el uso diario en el hogar. Junto al aspecto
practico de la vida comunitaria, los estudiantes organizan cenas, reuniones, conciertos
y fiestas. Por ofro lado, los habitantes se organizan de tres a cuatro veces al afio para
grandes pedidos de productos orgdnicos. Se compran cantidades al por mayor de pro-
ductos a precios comparativamente bajos debido al tamafio del pedido. Este movimiento
comunitario estudiantil nos demuestra que la organizacion puede ser igualmente eficaz
sin estar relacionado con la institucién en sf.
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Fuente: WURtube, 2018
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Green Space

Fuente: effekt.dk

Infrastructure

Fuente: effekt.dk

Site Plan

Fuente: effekt.dk

REGEN VILLAGES

El atelier Effekt, con su proyecto de ReGen Villages, nos demuestra que la correcta com-
binacién de una légica de pensamiento productivo, con un pensamiento de comunidad,
crea una nueva propuesta infeligente para alterar la mentalidad de las nuevas genera-
ciones. Aln en proceso de realizacion, ReGen Villages se situard en Almere en los Paises
Bajos. Effekt fiene como objetivo ofrecer en 15.500 m2, un modelo para el desarrollo de
ecoaldeas off-grid, para familias autosuficientes (Effekt, 2019). El proyecto propone 200
casas rodeadas de principios de permacultura y agroforesteria. El paisaje circundante
se llenard de parches productivos, asf como de invernaderos, regados por recolectores
de agua de lluvia con el objefivo de alimentar también a los residentes vecinos. El agua
de lluvia se filira a fravés de las casas, la cual alcanza la calidad para que ésta sea
potable. Ademds, el desperdicio de alimentos se fransformard en alimento para peces

y ofros animales.

Lo mds interesante es que donde termina un sistema, inicia el otro. “El concepto tiene un
enfoque holistico y combina una variedad de tecnologias innovadoras, como hogares
con energia positiva, energia renovable, almacenamiento de energia, produccion de
alimentos orgdnicos de alto rendimiento, acuaponia,/aeroponia agricola vertical, gestion
del agua y conversién de residuos en recursos” (Effekt, 2019). No obstante, la forma
estructurarte de esta comunidad sirve como un punfo de partida, ya que fiene muchos
elementos que funcionan de manera conjunta. Un aspecto crucial en este proyecto es no
solo agregar valor financiero y ambiental a la arquitectura, sino resaltar el valor social
dentro de la comunidad planificada. La visién de la iniciativa, es una infraestructura que
permita que las comunidades prosperen con energia autosuficiente, agua limpia y ali-
mentos orgdnicos; por medio de la cual se puedan reducir pagos de la hipoteca y crear

vinculos dentro de la comunidad.

fuente: effekt.com

REGEN SYSTEM
WASTE

N 01 HOUSEHOLD WASTE
{5 SORTED, INTC DIFFERENT CATEGDRIES,
S0 I CAN BE RE-USED FOR MULTIPLE
PURDOSES

02 BIO-WASTE
THAT IS HOM COMPOSTAELE IS USED 1IN
THE BHMEAS FAOLITY.

= 0¥ COMPOSTE
BECOMES FOOD FOR SCLDER FUES
AMND LVESTOOK

FOOD WATER EMERGY
" 04 SOLDER FLIES AND LIVESTOCK HMANURE ™8 08 AQUAPOHICS N 09 RAINWATER COLLECTION ANDSTORAGE W 12 GREY WATER 14 SOLAR CELLS AND SMART GRID
SOLDIER FLIES ARE FED TO THE FISH AND THE ACHUE DORICS SYSTEM DRODUCE THE SETTLEMENT IS DESIGHNED TO COLLECT 5 USED TO RRIGATE THE SBA SOMAL O THE SETTELMENT DROV IDES EMERGY FOR
HMANURE FROM LIWVESTOCK IS LISED FO- W EGETAELES ANDHFRUIT FOR THE A D STORE R WA TER. GARDEMS THE HOME AMD DISTRIBUTES THE SURPLUS
FERTLIZE THE SEASOMA L GARDENS. REGEN HOME OF ENERGY TO THE SMART GRID
©5 FISH FECES o7 SEASONAL GARDEME 110 B3 GEAS FACILITY B 1E AQUAPDHICE 15 BICWGAS RACILITY
BECOMES FERTILIZER FOR THE PLANT B PRODUCE & 'WIDE WARIETY OF PROCUCES 15 PROCIUCIHEWATER, THAT IS LES M WATER FROM THE WATER STORAEE THE EMERGY PRODUCES 1N THE BIDGAS 15
THE A QLI POMIC SYSTEM FOF HOME COMSUMPTIOH THEM STORED: S DISTRIBUTED TO THE ACAIAPOMICSE SYSTEM  ADDED TO THE SMART GRID
WWHERM NEEDED:
™ 0B LIVESTOCK AMD FISH B 1 GREY WATER 16 EL-CAR CHARGING STATION
ARE BEEEING PROVIDED AS THE PRIMARY 5 SEPARATED T EE REUSED THE SURPLUS EMERTY N THE SMART GRID;
PROETIN FOOD SOURCE WILL BE USED FOR THE EL-CA R CHARGING
STATIONS

fuente: effekt.dk

PROGRAM
WHAT ARE THE BASIC MEED FOR A TYPICAL
REGEM VILLAGE OF 75-100 INHABITANTS

Trea® e Pes®d Pesh 414

GREENHOUSE AGUAPONIC SEASONAL GARDEN SOLAR CELLS WATER S5TORAGE
AREA AREA AREA AREA AREA
1000M2 2500M2 1500M2 850M2 E00OM2

COMMUNITY HOUSE SOCIAL SPACES INFRASTRUCTURE EL-CAR PARKING SPOT
AREA, AREA AREA, AREA,
350M2 3500M2 1500M2 300M2
TOTAL AREA:

Fuente: effekt.dk

27



28

Il. CRONOLOGIA DEL ECUADOR

1450: IMPERIO INCA

En la década de 1450, los Incas, bajo el liderazgo de Pachacuti Inca Yupanqui,
comienzando por el pueblo de los Caras cuyo reino tenia su capital en Quito, inician la
conquista del Ecuador (BBC, 2018). Alrededor del afio 1500, un nieto del lider inca,
conquista a los Cadari (alrededor de la actual Cuencal; los Caras (en el norte); y a los
Quitus (alrededor de la actual Quito) y Ecuador se convierte en parte del imperio Inca.
En 1531, las tropas espafiolas lideradas por Francisco Pizarro desembarcan en la costa
ecuatoriana donde derrotan a los incas. Después de la conquista, Ecuador se convirtié

en parte del imperio Espafol.
SIGLO XIX: GRAN COLOMBIAY TIEMPOS DE INDEPENDENCIA

Por mas de 200 afios, la clase media en el pafs, estuvo presionandoa por indepen-
dizarse de la corona espafiola, la cual tuvo su primer grito de independencia1809. Es
en afio 1822 cuando Antonio José de Sucre seguidor del lider independentista Simén
Bolivar, derrota a los realistas espafioles en la batalla de Pichincha. Después de este
evento, Ecuador se convierte en parte de la Gran Colombia independiente, constituida
por Colombia, Panamé y Venezuela (BBC, 2018). La alianza, sin embargo, no dura
mucho tiempo cuando en 1830, Ecuador dejo Gran Colombia para volverse completa-

mente independiente.
1940-60: UN PERIODO DE GUERRA

En tiempos de la segunda guerra mundial, Perd invade El Oro, una provincia
fronteriza rica en minerales, que segin los términos del Protocolo de Rio de Jo-
neiro, el pais pierde 200.000  kilémefros cuadrados frente a Perd en 1942,
En los afios de 1948 a 1960, el crecimiento del comercio de productos bdsi-

cos trae prosperidad al Ecuador, especialmente por el comercio del banano.
1970-2000: LA HISTORIA DE ECUADOR CON EL PETROLEO

El presidente Carlos Arosemena Monroy implementa una reforma agraria en 1963.
Casi una década después, en 1972, Ecuador emerge como un importante productor
de petréleo. Después de una breve guerra fronteriza con el vecino Pert, Ecuador sufre
la caida de los precios del petréleo. Esto lleva a huelgas, manifestaciones y un estado
de emergencia. En 1992, mientras los pueblos indigenas reciben 2.5 millones de acres
en la Amazonia, el pafs abandona los paises de la OPEP para aumentar su produc-
cién de petréleo. En el afio 2000 durante el milenio, Ecuador adopto el délar estado -
unidense como su moneda nacional en un esfuerzo por vencer la inflacién y estabilizar
la economia. Dos afios después los pueblos indigenas, llevan la produccién del petroleo

casi a un punfo muerfo mediante protestas.
2000 - PRESENTE: UNA NUEVA CONSTITUCION

En septiembre de 2008, el 64% de los votantes bajo la presidencia de Rafael Correq,
mediante un referéndum, se aprueba una nueva constitucién. La soberania alimentaria
aparece como un concepto clave (BBC, 2018). Nuevas leyes dos afios después hacen
del estado ecuatoriano el principal propietario de la produccién de petréleo y gas. En
2011, sin embargo, el gigante petrolero estadounidense Chevron es multado con £ 5,3
mil millones por contaminar el Amazonas (BBC, 2018). En 2016, un terremoto de mag-
nitud 7.8 mata a 400 personas y mas de 2.500 resultan heridas. Actualmente, el pais
enfrenta grandes protfestas debido a la eliminacion del subsidio de los combustibles y de

ofras medidas economicas que proclamé el gobierno de Lenin Moreno.

Conquista Inca —

Imperio Espafol —

Batalla de Pichincha —

Protocolo de Rio —

Reforma Agraria —

Dolarizacién —_—

Terremoto |

Imperio Inca

Independencia de la Gran Colombia

Comercio del Banano

Nueva Constitucion

Protestas

29



30

Si no tenemos la fuerza de estrechar nuestras manos con las manos
de todos, si no tenemos la ternura de tomar en nuestros brazos los
nifios del mundo, si no tenemos la voluntad de limpiar la fierra de
todos los ejércitos; este pequefio planeta serd un cuerpo seco y
negro, en el espacio negro.

Oswaldo Guayasamin

fuente: Barnes & Fleming. (1989)

INGAPIRCA

En esfe caso, es imporfante conocer los vesfigios arquitecténicos precolombinos del
pafs, para ser consciente de la historia de la arquitectura ecuatoriana indigena. Entre las
pocas ruinas bien conservadas en el pais estd el Castillo de Ingapirca, que es asu vez la
mds grande. Se encuentra ubicado al sur del pais en el cinturén andino, en la provincia
de Cafiar, en la cuenca alta del rio que lleva el mismo nombre. Se desconoce su funcién,
pero se le adjunta su importancia como un hito, ya sea como un fuerte militar, templo, o
palacio de observacion de las estrellas (Carvajal & Molina, 2018).

Ingapirca de Hatun Cadar (gran provincia Cafiari), fue una capital de los Incas segun
las Relaciones Geogrdficas de Indias. En el tiempo del inga, Huayna Capac fue el prin-
cipal jerarca de la cultura cafiari-inca. Para la comunidad local, en la filosoffa andina
existian los amautas, los cuales eran los encargados de estudiar el cosmos, el agua, el
aire, la fierra y la lluvia; estos establecian principios de vida, conecténdola con el sol, la
luna y la madre tierra (Carvajal & Molina, 2018).

La arquitectura cafari comprende plataformas elipticas circundadas por construcciones
rectangulares, a veces protegidas con muros y terrazas adosadas a las pendientes. Sus
construcciones esfdn ubicadas en las cimas de las montafias, con éptimas condiciones
para la agricultura, con principios conexos a la naturaleza y con una red vial que se
caracteriza por enlazar los pueblos con su forma de vida. Esta red se complementa con
chasqui huasi (casa de chasquis), que servian como depdsitos de alimentos, fuentes de

agua, y ofros centros de referencias para el comercio (Carvajal & Molina, 2018).

Con la poca informacién acerca de las viviendas cafiari, se conoce que se dividian en
fres espacios: familiar, social y de trabajo. Sin embargo, en ocasiones podian desen-
volver ciertas variables en conjuntos de vivienda colectiva. Segun el plano general de
Ingapirca, podemos observar cémo se colocan a lo largo de la topografia distintas
edificaciones dedicadas en su mayoria a la proteccién, culto y produccién agricola.
Dejando una huella como ejemplo de una gran organizacién tanto urbanistica como
arquitecténica. Las construcciones circulares de los cafiari y posteriormente las lineas
orfogonales de los incas, dan lugar a una mezcla de las dos culturas, que definen la
forma geométrica y la importancia del valor estético que esto representa. Asi como el
uso del adobe (tika), la madera y la piedra como materiales primarios de ambas cultu-
ras. Un importante ejemplo urbanistico de elementos simples, constituidos por sistemas
constructivos complejos, colocados en el paisaje a través de su concavidad y curvatura.

PLANOS DE INGAPIRCA

LEYENDA

1. ELCASTILLO O TEMPLO DEL SOL
2, APOSENTOS ANEXOS

3. LA CONDAMINE

4 LAPLAZA O KANCHA

5. PILALOMA

6. BANOS e K A0
7- BODEGAS e —

+LOCATION OF WALL NICHES

F INGAPIRCA :
Castillo Zone feet

Moters lm— — |
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Fuente: El Diario

fuente: Dr Holguer Jara y el Dr Anfonio Fresco. Recreacion aerea de la planta de
Ingapirca

fuente: Dr Holguer Jara y el Dr Antonio Fresco. Recreacion 3D de Ingapirca



IMPERIO INCA LA GRAN COLOMBIA
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Fuente: pinimg.com
fuente: El Orden Mundial
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V. PERFIL DE LA AGRICULTURA LATINOAMERICANA

América Latina es reconocida mundialmente por su produccion y exportacion de diver-
Food & agriculture imports

4% sos productos agricolas que van principalmente desde Brasil y Colombio; came de res

de Argentina o babano y cacao de Ecuador (Duff & Padilla, 2015). De hecho, un estudio
de Duff y Padilla (2015) muestra que las exportaciones de alimentos y agriculiura la de
la region entre 2012-2014, representé 16% de las mundiales; mientras que las importa-

ciones, consfituyeron tan solo el 4% durante el mismo periodo.

Figura 1: Importaciones y exportaciones en latinoamerica
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fuente: Dutf & Padilla. (2015). Latin America: agricultural perspectives. RaboEconomi- La FigUFCI 2 muestra la importancia de los productos ogrl'co|os en términos de expor-

cResearch ., . . .
tacion. En el caso de Ecuador, se puede observar que las exportaciones agricolas casi

constituyen la exportacién total del pais. Esto se debe a que Ecuador se ha fransformado
histéricamente en un jugador global en la produccién de banano, asi como en un lider

del mercado en cacao de sabor fino.

Figura 2: Participacion de las exportaciones agricolas en las exportaciones fotales del

pais, por valor
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El comercio agricola en América Latina est¢ dominado en gran medida por Brasil y
Argentina, debido a su importancia mundial en términos de exportaciones de granos
y aceite, asf como a su produccién intensiva de proteina animal (Duff y Padilla, 2015).
Ecuador tiene comparativamente pocas importaciones de alimentos pero exportaciones

significativas.

Figura 3: América Latina: importaciones y exportaciones agricolas [miles de millones de

USD, promedio 2012 - 2014)
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Se puede observar una gran diversidad en la estructura de la agricultura en América
Latina. A pesar de las granjas intensificadas a gran escala responsables de las exporta-
ciones masivas de Brasil y Argentina, se estima que el 50% de los alimentos en América

Latina estd siendo producido por sus 14 millones de pequefios agricultores.

Figura 4: América Latina: PIB agricola, participacién de la agricultura en el PIB y partici-

pacién de la agricultura en la fuerza laboral (datos de 2012 y 2013)

Agriculture share of workforce (%)
Size of bubble

50% - =
‘ GDP of agriculture (USD bn)
Boliva
40% - Guatemala O
@
30% -
Peru
El Salvador. Honduras . Paraguay
[ ]
o | .
20% Colombra. Ecuador
osta Rica © Nicaragua
109% - Chile . Uruguay
Argentina
0 0/0 T T ]
0% 10% 20% 30%

Agriculture share of GDP (%)

Fuente: UN Comtrade database. (2015)

fuente: Rabobank, using data from the World Bank, FAO (2015)
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V. ANALISIS DEL SITIO Y CONTEXTO

En el tercer capitulo de esta tesis presento el andlisis in-
vestigativo sobre Ecuador en general, para consecuen-
temente enfocarme en Machachi en espesifico.

Esta imagen muestra la alta tasa de materia orgdnica (capa superior oscura) y la
fertilidad de los suelos en Ecuador. En comparacién, 15 cm de materia orgdnica se
consideran suelos ricos y fértiles en Europa.

Fotografia: Rivera A. Capa organiga de Machachi 2019

ANALISIS DE SUELOS

Llos Suelos del Ecuador se encuentran entre los mds biodiversos del mundo (Mcleod
et al. 2019). En las zonas mds elevadas de los Andes ha resultado en la formacién de
suelos volcanicos fértiles, con capas superficiales oscuras, ricas en materia orgdnica
llamados andosoles y molisoles. Sin embargo, los suelos suelen estar sustentados por
una culata amarilla localmente llamada cangahua, que a menudo se expone en pen
dientes md&s pronunciadas con mayor erosién. Lla capa superficial erosionada se acu-
mula en las dreas mas bajas y especialmente en los suelos que forman los lugares mas
deseables para la agricultura (Mcleod et al. 2019). Los indigenas, a lo largo de miles de
afios, han desarrollado métodos efectivos para la fertilizacién de estos suelos, incluido el

uso de estiércol, la acumulacion de lodos ferfilizantes en zanjas de drenaje, la creacion

de campos elevados y el uso de canales para irrigacion.
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fuente: Sociedad Ecuatoriana de la Ciencia del Svelo. (1986). Mapa Base . G.M.
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Regiéon Andina (Sierra)
I Bosque Siempreverde Montano Bajo de los Andes Occidentales
1] Bosque de Neblina Montano de los Andes Occidentales
. | Bosque Siempreverde Nontano Alto de los Andes Occidentales
___| Bosque Siempreverde Montano Bajo de los Andes Orient. del N. y Centro
Bosque Siempreverde NMontano Bajo de los Andes Orientales del Sur
Bosque de Neblina Montano de los Andes Ornientales
] Bosque Siempreverde Montano Alto de los Andes Orientales
|| Matorral Himedo Montano de los Andes del Norte y Centro
B WMatorral Hiimedo Montann de los Andes del Sur
] WMatorral Seco Montano Bajo
Matorral Seco Montano de los Andes del Norte y Centro
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[ ] Paramo Seco
| Pdramo Arbustivo del los Andes del Sur
. | Herbazal Montano
I Herbazal Montano Alto
] Gelidofitia
"] Nieves Perpetuas

Fuente: INEFAN GEF-BIRF Wildlife Conservation Society y EcoCiencia. (1999)

VEGETACION DEL ECUADOR

la variedad de zonas de vegetacion se compone de bosque himedo de montafia
con pinos y pdaramos. Las llanuras subandinas lluviosas en la region de Pichincha se

caracterizan por sus pastos de pajonal y pdramo, asf como por sus musgos.

ZONIFICACION DEL CANTON MEJIA
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figura 5: Superficie en hectdreas por principales monocultivos en el canton Mejia

Cobertura UPAs SEEaEc
Sembrada

Cultivos Permanentes 215 421
Cultivos Transitorios y Barbecho 4.121 5.950
Descanso 426 674
Pastos Cultivados 1.890 32.541
Pastos Naturales 1.403 5.322
Paramos 173 15.594
Montes y Bosques 691 16.642
Otros Usos 4.446 2.758
Total 13 365 79.901

fuente: lll Censo Nacional Agropecuario 2000 MAG/SICA-INEC
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fuente: Del Alcézar Herrera, G. (2016). Propuesta de zonificacién ecoldgica
econdmica orienfada a la produccién agropecuaria como instrumento de gestién
ambiental para el cantén Mejia
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fuente: Del Alcézar Herrera, G. (2016). Propuesta de zonificacién ecoldgica
econdmica orientada a la produccién agropecuaria como instrumento de gestion
ambiental para el cantén Mejia 4]



RELACIONES URBANAS VOLCANES

Ubicandose a 40km al sur de Quito y a 40 km al norte
de Latacunga, la ciudad de Machachi fue resultado de
la produccién y comercio agricola entre las dos grandes
conglomeraciones urbanas.

Machachi
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fuente: Google Earth. (2019)

Fuente: Rivera A. (2018)
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Si no tenemos la fuerza de estrechar nuestras manos con las manos
de todos, si no tenemos la ternura de tomar en nuestros brazos los
nifios del mundo, si no tenemos la voluntad de limpiar la fierra de
todos los ejércitos; este pequeiio planeta serd un cuerpo seco y
negro, en el espacio negro.

Oswaldo Guayasamin

PERSPECTIVA HISTORICA DE PICHINCHA

Varios grupos indigenas habitaban en la provincia de Pichincha antes de la conquista
inca y espafiola. Estos grupos indigenas, siendo sedentarias basaban su sustento en la
agricultura de paramo, la cual cultivaba: maiz, quinua, papa, yuca y frijoles (Becker &
Tutillo, 2009). Estas comunidades también poseian técnicas e infraestructura de riego

que les permitia practicar de manera mds extensa.

En 1653, los conquistadores espafioles reclamaron el territorio hoy conocido como la
provincia de Pichincha, infroduciendo también diversas variedades de vegetales. Ejem-
plos de ciudades cercanas a Machachi muestran que casi el 0% de los agricultores
familiares trabajaban como trabajadores asalariados en las haciendas. Durante la dé-
cada de 1950, los grupos indigenas en alianzas estratégicas con activistas de Quito
exigieron, junto a mejores condiciones de frabajo en las haciendas, la redistribucion
de la fierra. En la década de 1960 surgié un fuerte movimiento indigena que abogaba
por reformas agrarias. Junto a la redistribucion de la tierra, muchas de las haciendas
estatales se frasladaron a las cooperativas en la década de lo ¢0s, para proporcionar
mejores niveles de vida a los agricultores y promover una infegracién en la economia de
mercado. En las décadas siguientes, la agricultura ejercié una presion econémica y so-
cial cada vez mayor sobre la poblacion, lo que condujo a la migracion de los miembros
de la familia a las zonas urbanas en busca de oportunidades para obtener ingresos. No

obstante, el drea se caracterizé en gran medida por la agricultura y la ganaderia.

los programas de ajuste estructural promovidos por el Banco Mundial y el Fondo
Monetario Internacional en la década de los 80s llevaron al aumento de la agricultura
industrializada y la produccion de alimentos, sin tener en cuenta las preocupaciones
de las familias de agricultores de pequefia y mediana escala (Becker & Tutillo, 2009).
la ley de agricultura de 1994 ofrecié apoyo politico para la modermizacién agricola,
especialmente para la exportacién de cultivos comerciales como las flores. Esta mod-
ernizacion hizo que los agricultores dependieran cada vez mas de los insumos agricolas
modernos, como los agroquimicos, los minoristas de alimentos locales y nacionales, asf
como las empresas de exportacion (Rosero et al., 2011). La concentracién de fierras
en forma de haciendas de propiedad privada que datan de la conquista espafiola,
construyé una base favorable para el desarrollo de empresas agricolas transnacionales
intensivas en capifal, principalmente en torno a la produccién de lacteos y flores (Becker

& Tutillo, 2009).

Ecuador emprendié un proceso de cambio hace doce afios con la eleccion de Rafael
Correa con una nueva consfitucion. En 2012, Ecuador aprobd una nueva consfitucion

que incluye una mayor participacion de los ciudadanos y la soberania alimenticia.

SOBERANIA ALIMENTARIA

La soberania alimentaria, un término adoptado por el movimiento campesino internacio-
nal La Via Campesina en 1996, describe 'El derecho de los campesinos a producir ali-
mentos y el derecho de los consumidores a poder decidir lo que quieren consumir, cémo
y quién se lo produce’ (Nyéléni, 2007). Este movimiento ha crecido en respuesta a la
agricultura industrializada vy las politicas econémicas neoliberales que representan una
amenaza para la estabilidad ambiental (Daye, 2011). En Ecuador, la soberania alimen-
taria, aunque se incorpora como un obijetivo estratégico en la constitucion, se adopta de
forma simplificado, estandarizada y rara vez permite espacios alentadores para que las

comunidades definan sus propios sistemas alimentarios.

AGROECOLOGIA

El movimiento de agroecologia fiene como objetivo promover la soberania alimentaria
y permitir a la poblacion del pafs alimentos nutritivos y saludables. Lla agroecologia en
las ciencias naturales surgié en la década de 1970 al describir los sistemas agricolas
que hacen uso de insumos renovables regionalmente y las condiciones ecolégicas de
los campos agricolas; por lo fanto, adaptan la produccion agricola al entorno natu-
ral (Altieri, 2018). Las organizaciones campesinas y los movimientos indigenas fundaron
colectivamente el Colectivo de Agroecologia; con el objetivo de lograr un cambio fun-
damental en la politica agricola nacional, desde la seguridad alimentaria a la soberania

alimentaria (Sherwood et al., 2013).

Fuente: ourworld.unu.edu
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MACHACHI “LA GRAN TIERRA VIVA"

Ubicandose a 40 km al sur de Quito y a 40 km al norfe de Latacunga, la ciudad de
Machachi fue resultado de la producciéon y comercio agricola entre las dos grandes
conglomeraciones urbanas. Segun opinién de la Misién Geogrdfica del Ejército, de
los afios 1899 y 1906, la etimologia de la palabra Machachi es: Ma = grande; Cha =
fierra, suelo; Chi = vivo activo; es decir “Gran tierra Viva". El canton Mejia se encuentra
en medio del cinturén andino con una variacién de terreno de 1.200 a 5.126 m.s.n.m. y
con una poblacién de 81.335 habitantes segun el censo de INEC en 2010.

En lo actualidad la zona se transforma en la explotacion del 42% para ganaderia le-
chera, segun cifras del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC). En Ecuador, la
superficie de labor agropecuaria (cultivos permanentes, transitorios y barbecho, pastos
naturales y cultivados) en el 2017 fue de 5,46 millones de hectdreas (INEC, 2017); de
estas apenas 46.500 ha pertenecen a la produccién orgdnica, es decir apenas un 0,9%

(El Universo, 2018).

Servicios basicos y buena alimentacién son elementos que deberian ser accesibles para
cualquier ser humano, por esta razon es importante reforzar las ideas preestablecidas y
aprender nuevas metodologias para potenciar la fomentacion de la agroecologia. En
mi opinién en conjunto con el forfalecimiento de la cultura ecuatoriana, debe existir un
valor consecuente para la alimentacién sana, que deberia ser més viable para las zonas
mds vulnerables. La importancia de escoger métodos agroecolégicos es primordial para

desarrollar una mejor nutricion, biodiversidad, bienestar y proteccion de suelos.

Al comprender en mayor profundidad acerca del proceso de la humanizacion del
paisaje, fenemos que fambién mirar el cardcter, simbolismos, sensaciones y memoria;

para presenciar su valor inmaterial.

Sin negar esfe legado del pasado, tendrd que avanzar hacia propuestas innovadoras,
teniendo en cuenta tanto las nuevas exigencias y necesidades de las comunidades, con
la ayuda de los mds recientes conocimientos en el dmbito de la ciencia y la tecnologia.
Aquellas propuestas deben inspirarse en el “espfritu del lugar” (Jencks et al., 1981), bus-
cando realzar la identidad y garantizar la sostenibilidad de los paisajes.

Fuente: Google Earth. (2019)
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VI. DISENO: VISION GENERAL

Este trabajo de fitulacién tiene el fin de explorar los diferentes espacios que requiere una co-
munidad de investigadores, para funcionar de forma auténoma y educar a las nuevas genera-
ciones desde este nuevo espacio. Teniendo en cuenta el contexto local y el cardcter fisico de
Machachi, propongo el centro de investigacion Kallari Kiwa; el nombre se deriva de la idea
del Urpflanze de Goethe, que en el idioma indigena (kichwa), significa Kallari “ancestral” y
Kiwa “hierbas”, destacando su identidad propia.

Como fruto de vinculos entre una serie de proyectos, se crea una propuesta para la narrativa
de disefio del centro de investigacion agroecologico.

Se propone un proyecto en el cual se puedan utilizar metodologias ancestrales combinadas
con nuevas técnicas, para ofrecer una alternativa que pueda contribuir minimamente con la
calidad de produccion local. La sostenibilidad ambiental del proyecto es crucial para formar
una sociedad consciente desde su hogar. la idea es proveer de espacios de vivienda, fu-
sionéndose con espacios sociales y productivos. Ya que Ecuador es un pafs fan rico en su natu-
raleza, con millones de especies Unicas en el mundo, cualquier tipo de intervencion se realizarg

con un méximo cuidado con el ecosistema y asf fortalecer su biodiversidad.

Basado en el andlisis presentado previamente, propongo construir sobre la idea de los me-
tabolistas japoneses y reinterpretar la ciudad agricola en Ecuador. Siguiendo esta corriente
de ideas, vivir y producir son procesos interconectados. Este proyecto permite una comunidad
autosuficiente y sin desperdicios, incluido el desarrollo gastronémico con alimentos locales
y orgdnicos. Adicionalmente a un esfilo de vida que respeta al medio ambiente, este centro
de invesfigacion ofrece un ambiente experimental para el conocimiento agroecolégico que

puede apoyar a los objefivos constitucionales del pafs, subrayando la soberania alimenticia.

Alineando la geometria orfogonal de los incas y la capacidad de adaptarse al terreno de
Cafiaris, el proyecto redefine el limite entre dreas protegidas y dreas productivas. Ecuador,
como uno de los paises con mayor biodiversidad del mundo, juega un papel importante en
la conservacién de la naturaleza, por lo que este proyecto debe cumplir su responsabilidad
en la preservacién de especies y en la conciencia ambiental. A pesar de sus famosos suelos
fertiles, las dreas agricolas industrializadas de Ecuador enfrentan niveles decrecientes de pro-
ductividad. Las entrevistas realizadas en Machachi revelaron que los agricultores locales ven
la necesidad de mejorar los métodos de produccidn de alimentos nutritivos y saludables. Este
cenfro de investigacion estd enfocado en complementar el conocimiento existente sobre agri-
cultura sostenible y suplementar los sistemas alimentarios alternativos en Ecuador. Aprendiendo
de ejemplos de insfituciones agricolas, asi como de las dltimas innovaciones fecnoldgicas,
mi objefivo es crear espacios para la ciencia y la creatividad, trascendiendo asi las fronteras

institucionales.
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RAIZ

SISTEMA DE GESTION DEL AGUA

Existen dos depdsitos de agua principales: el deposito de agua semi-circular abierto al medio
ambiente y el depdsito de agua potable que estd cubierto en el centro de la biblioteca con un
patio de piedra alrededor.

El sisema descrito proporciona suficiente agua para todo el proyecto durante todo el afio.
Conceptualmente, esfa gestién de aguas pluviales captura cada gota de lluvia que toca en
las edificaciones de la propiedad y no deja que se pierda. En esta region, la temporada de
lluvias intensas dura solo de julio a octubre; no obstante, el resultado es agua en abundancio
y un drea que se riega de manera constante.

La analogia del agua como la raiz del proyecto sirve para ilustrar los flujos de agua en toda la
planta, en este caso, todo el proyecto. El agua de lluvia se recoge en un tanque principal con
una capacidad de 500 m3. Esta es la cantidad estimada para abastecer a 500 personas y
50 cabezas de ganado, siendo el doble de la poblacion prevista. Ademds, se tiene en cuenta
el agua para el uso de prevencién de incendios. Segun los datos de SENAGUA, los pueblos
indigenas y los agricultores representan el 86% de los usuarios de agua de riego a escala na-
cional. Por ello, cabe destacar que el agua recolectada del tanque sirve también como agua
de riego, dando a los instalaciones de investigacion el potencial de ser independientes de la
red nacional.

Aprovechando la pendiente que presenta el terreno, la gravedad transporta el agua a una
presion de 5.5 bar desde el tanque principal hacia la flor del proyecto, o lo que es lo mismo,
la biblioteca. De este modo, no se necesita energia adicional para la distribucion del agua. Lo
agricultura orgdnica también contempla la pureza de los recursos hidricos. El agua es pota-
bilizada por los filtros naturales ubicados a lo largo del eje principal hasta llegar al centro de
la biblioteca. En el corazén de la biblioteca se encuentra el sistema de purificacion del agug,
basandome en la Casa Mefita de los arquitectos EDAA y una turbina que genera la energia

renovable para todo el proyecto. El sistema de potabilizaciéon de agua, se configura por una

primera membrana de piedra leolftica (Flint-Anthracite), un segundo tanque de carbono activo
(cascara de coco), un filtro de polipropileno y para finalmente eliminar todas las bacterias se

colocan lamparas de luz uliravioleta.

Gracias a la elevada posicion de las insfalaciones acudticas, se propone un anfiteatro que
ofrece un espacio para conferencias al aire libre con vista panorémica de los volcanes
circundantes.
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TALLO

El proyecto estd organizado alrededor de un tallo como eje principal,el cual sirve de ligacién
entre la biblioteca y el tanque de agua. Esta via estd orientada visualmente con el volcan

Cotopaxi, alineando el proyecto con el volcan activo mas alto del mundo.

Dentro del complejo, la circulacién se distribuye radialmente hacia las casas por caminos
peatonales. Estos representan las ramas del tallo y la conexion del mismo con las viviendas.
Ademds, existen ofros dos ejes de mayor dimensién que nacen uno en la enfrada principal y

ofro en el esfablo, convergiendo en el centro de investigacion.




HOJAS

Las 38 casas se distribuyen a lo largo de la topografia, organizédndose de forma radial con
respecto a la biblioteca. Cada una de las casas funciona como un campo experimental de
interacciones sociales enfre los estudiantes. Las casas estén pensadas para 4 habitantes ya
que este nimero lleva beneficios para una construccién veloz y a su vez fortalecer los vinculos
de los usuarios. Se optd por el disefio de casas individuales en vez de conjuntos residenciales
para manfener un ambiente mdas personal entre los investigadores, sugiriendo relaciones entre

las unidades habitacionales para crear una comunidad.

la concepcién de la forma combina las paredes exteriores con el tejado, simplificando el
arquetipo. Coqueteando con la naturaleza para mantener una tensién con los drboles a su
alrededor y dejarlos ininterrumpidos crecer. El trigngulo se distribuye en tres plantas que desde
su base hasta el vértice superior corresponden a espacios sociales, de trabajo y de descanso
respectivamente. La estructura esbelta se genera gracias a la madera laminada, que foca sutil-
mente en la fopografia con medios puntuales de anclaje y que a su vez organiza la circulacién
del proyecto. La sala adquiere una jerarquia con una doble altura que se abre visualmente
hacia el exterior, complementdndola con un sistema de persiana para difuminar la luz; las en-

fradas y ventanas surgen como figuras consecuentes a la casa, siendo elaborados de vidrio

reflectivo para mimetizarse con la envolvente.

AXONOMETRIA EXPLOTADA

AXONOMETRIA ISOMETRICA
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PRODUCCION

Existen muchos factores importantes relacionados con la producciéon agricola: ganaderia para
la agricultura, gestién del suelo, gestion del agua, drea de transicién y biodiversidad. Todos los
elementos son significativos para realizar un nuevo sistema productivo de agricultura orgdnica

que equilibre las necesidades humanas y los recursos ecolégicos.
ESTABLO

El establo tiene capacidad para 50 cabezas de ganado. Sirve como campo de prueba para
varios fipos de produccién ldctea sostenible. Las entradas al establo se distribuyen de manera
uniforme a lo largo de los laterales de la construccion circular. En el interior, las vacas se or-
defian de forma automatizada y tienen acceso al agua proveniente de la reserva del proyecto.
El establo estd constitvido de madera laminado, la forma cénica libera un pasaije de luz difusa,

la cual se refleja en los canales de agua en el interior.

JARDINES Y AGRICULTURA APOYADA POR
LA COMUNIDAD (CSA|

Los jardines comunitarios entre las casas producen, en un espacio de 1,5 ha, suficientes frutas
y verduras para satisfacer las necesidades de los habitantes de las instalaciones de investi-
gacién. La produccion se realiza mediante rofaciones organizadas a lo largo de un esquema
de agricultura con apoyo comunitario. La agricultura apoyada por la comunidad (CSA) esté
ganando terreno como alternativa para el suministro de alimentos. En ello, las asociaciones
entre los agricultores y una comunidad participante establecen vinculos directos entre el cultivo
y el consumo de alimentos. Los miembros de CSA cubren los costos anuales de la granja antes
de la temporada, comprando una parte de la cosecha y recibiendo vegetales ecolégicos
a cambio de una mejor capacidad de la granja (IFOAM, 2019). Este esquema permite un
ingreso estable para los productores y la posibilidad de invertir antes de la temporada en los
insumos necesarios. Los CSA ofrecen una nueva perspectiva: preservar los suelos agricolas

fértiles, rutas de transporte mds cortas, menos materiales de embalaje y produccién ecolégica.
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FLOR

CENTRO DE INVESTIGACION

El centro educativo reside en el extremo norfe que se incorpora dentro de la topografia con-
finuando la distribucién radial del proyecto, este representa el espacio de aprendizaje y inves
figacién de los habitantes. La pieza continua se ve fragmentada en dos por el eje principal de
circulacion. El acceso a la obra sucede por el piso superior, llegando a una doble altura que
se conecta visualmente con el restaurante, en el cual se preparan y consumen los productos

orgdnicos obtenidos por los investigadores.

Las seis aulas se ubican en dos plantas al frente de los laboratorios, conectados por un patio
longitudinal para infilirar luz. La circulacién horizontal del semicirculo sucede por los perime-
fros, los cuales, en la planta baja, llevan a los servicios higiénicos situados a los extremos vy al
anfiteatro de conferencias. Se puede experimentar la edificacion como una pieza conectada
visualmente al paisaje dindmico de las pendientes inclinadas en la montafia que inicialmente

inspiraron este proyecto.

BIBLIOTECA

Al final del eje principal que se extiende hacia el volcén, el centro de investigacién se conecta
con la biblioteca, a través de una sutil rampa. En el techo de la biblioteca, el agua crea un
espejo natural de las montafias circundantes. Los servicios se encuentran abajo. Muros de hor-
migén y vigas de madera distribuyen el peso desde el centro del edificio, en el cual se encuen-
fra el fillro de aguas pluviales, hacia el perimetro exterior. La biblioteca est¢ destinada a ser
un espacio para el frabajo individual entre colegas investigadores en un ambiente sobrio pero
acogedor, creado utilizando una mezcla de hormigén y madera como materiales principales.
La constfruccion sostenible es una parte esencial del proyecto. El material estructural principal
son vigas de 50x15 cm de madera laminada. Las vigas se entfrelazan para crear las estructuras
inspiradas en las formas del paisaje montaioso y el hormigén armado se usa dnicamente para

los cimientos y el almacenamiento de agua.
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VIII. CONSIDERACIONES FINALES

En conclusion, el Centro de Investigacion Kallari Kiwa tiene como objetivo tanto mejorar la
calidad de la produccién agricola, como el desarrollo rural a través de un espacio para el
aprendizaje y la creatividad. Partiendo de la ciudad agricola de los metabolistas japoneses, el
proyecto se moldea con materiales y métodos de construccion especificos del contexto. Los dif-
erentes elementos de esta tesis destacan el habitar y producir como procesos interconectados.
El centro de investigacion junto con la biblioteca, cumplen con su funcién como el corazén del

proyecto, enterrdndose en la fopografia para desvanecerse en el paisaje.

Las casas crean un equilibrio entre satisfacer las necesidades bdésicas y una vida cémoda; al
mismo fiempo que rompen con su arquetipo formal y mantienen la cultura ancestral viva de los
Andes. La captacién de agua de lluvia estd disefiada de acuerdo con el dmbito natural dis-

ponible para distribuir el “combustible” de la comunidad a través de casas y campos.

Como centro de investigacion agricola, se crea una delicada tension entre experimentar con
teorfas sobre produccién e implementar el conocimiento directamente en el local. Los cultivos y
el ganado satisfacen las necesidades de los habitantes al tiempo que fortalecen la biodiversi-
dad en el ecosistema. Ademds, la comunidad autosuficiente ofrece un desarrollo gastronémico
a laregion, con alimentos locales y orgdnicos. En general, este centro de investigacion habilita
una zona experimental para el conocimiento agroecolégico que puede apoyar los obijefivos
constitucionales de soberania alimentaria del pafs. Al igual que el método alternativo cientifico
de Goethe, he hecho referencia a la naturaleza a través del Urpflanze y he comparado el arte

con la franqueza en que se desenvuelve el proyecto artistico,revelando asf su esencia oculta.

En resumen, las decisiones tomadas a lo largo de esta investigacion, me llevaron a proponer
no solo viviendas residenciales, sino una posible solucién para el habitar. Hogares con sentido
de perfenencia que se juntan con un objetivo investigativo para consecuentemente generar una

comunidad productiva.
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