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Caracterizacao geomorfologica ao
longo de um perfil longitudinal
na costa oeste do litoral de
Camocim-CE - Brasil

Ernane Cortez Lima
Universidade Estadual Vale do Acarai/UVA

Marizia Clara de Menezes Dias Pereira
Universidade de Evora, Portugal

Introducao

Esta pesquisa envolve uma pequena por¢io do litoral oeste do mu-
nicipio de Camocim, Ceard, representada por um perfil longitudinal de
aproximadamente 1 km (um quilémetro), partindo da linha de costa em
diregao ao continente, mais precisamente perpendicular a linha de costa,
com a pretensio de levantar as feicoes geomorfoldgicas existentes desse
percurso e, a0 mesmo tempo, identificar a sua interagio com a planicie
litordnea de Camocim.

Para melhor entendimento dessa drea litorAnea extremamente comple-
xa, que envolve ambientes com diferenciadas caracteristicas atmosféricas,
marinhas e terrestres, é mister verificar o comportamento de fendmenos e
componentes geoambientais que participam da configuragao das paisagens
aqui observadas. Sem ddvida a dindmica climdtica que envolve o estado
do Ceard ¢ marcada, principalmente, por oscilagées globais oceénicas e,
consequentemente, atuagio de Sistemas Atmosféricos.

O municipio de Camocim localiza-se a 360 km a oeste da capital do
estado, Fortaleza, o acesso se d4 pela BR-222 até a cidade de Sobral, se-
guindo pela CE-362 até Granja, de 14, Camocim. Outra via ¢ a CE-085,
conhecida como Estruturante, e também como Sol Poente. O tltimo Cen-
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so do IBGE aponta que, em 2020, o municipio contava com 63.997 pes-
soas e possui uma drea de 1.123 km?.

Conforme Viana (2017), o municipio de Camocim localiza-se a 2° 5’
8” latitude S e 40° 50’ 28” longitude W. Limita-se, a leste, com Bela Cruz,
a sul com Granja, a oeste com Barroquinha e a norte com o Oceano Atlan-
tico. Suas medidas territoriais, de 1.123,94 km?, correspondem a 0,76%
do territério cearense. Conta com uma altitude de 8,1 m em relagio ao
nivel do mar. O litoral cearense apresenta uma faixa de 573 km de extensao
e, desses, 62 km pertencem ao municipio de Camocim, colocando-o com
o titulo de municipio de maior extensio de linha de costa do estado do
Ceard, equivalente a 12% da costa do estado.

Metodologia

Para a efetivagio desta pesquisa, foram realizadas as seguintes etapas: i)
levantamento e andlise de fontes bibliogréficas, coleta de dados estatisticos
e indicadores socioecondmicos; ii) mapeamento e andlise do uso atual da
terra (material cartografico); e, iii) afericdo em campo para o reconheci-
mento iz loco da drea estudada com registro fotogréfico das classes de uso
da terra.

A revisio bibliografica teve inicio através da leitura e andlise de tra-
balhos técnicos e cientificos que tratam sobre a temdtica em questao. Foi
realizado o levantamento de dados socioecondmicos do municipio de
Camocim, obtidos junto a entidades publicas como o Instituto Brasilei-
ro de Geografia e Estatistica (IBGE), Programa das Nagoes Unidas para
o Desenvolvimento (PNUD), Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
(IPEA) e Centro de Pesquisas Econémicas e Sociais (CEPRO).

Esta pesquisa estd fundamentada na andlise geossistémica que, por sua
vez, tem suas bases teéricas justificadas na Teoria Geral dos Sistemas, cujo
critério fundamental considera as relagbes mutuas entre os componentes
de um sistema visando analisar o estado de interrelacoes e interdependén-
cias entre os sistemas natural e humano, procurando definir a sensibilidade
e a resisténcia do ambiente.
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De acordo com Troppmair (1983), a Teoria Geral dos Sistemas foi ini-
cialmente desenvolvida nos Estados Unidos da América e usada por R. De-
fay na termodinimica (1929) e, mais tarde, aplicada a biologia por Ludwig
Von Bertalanffy, em (1932).

Thornes e Brunsden (1977) entendem o sistema como sendo um con-
junto de objetos ou atributos e das suas relagoes, organizados para executar
uma fun¢io particular. Portanto, entende-se o sistema como operador que,
durante um determinado tempo, recebe o “inpus” (entrada) e o transforma
em “output” (saida).

Autores como Sochava (1962), Bertrand (1972), Tricart (1977) Ch-
ristofoletti (1979) e Troppmair (1989) desenvolveram estudos integrados
da paisagem, tendo como fundamentagao tedrico-metodoldgica a Teoria
Geral dos Sistemas, direcionada para estudos geossistémicos, em que o
geossistema ¢ um conceito territorial, uma unidade espacial que pode ser
delimitada e analisada em determinada escala.

Para a identificagio dos componentes fisicos e caracterizagio geoam-
biental da drea, recorreu-se a documentos cartograficos que nos permi-
tiram fazer o reconhecimento geral das caracteristicas fisicas do munici-
pio de Camocim, Ceard, disponibilizados pelo projeto RADAMBRASIL
(1973); Climatempo (2020); e Companhia de Pesquisa de Recursos Mine-
rais — Servico Geoldgico do Brasil - CPRM (20006).

Na perspectiva de compreender as classes ou tipologias de usos na 4rea
em estudo, numa perspectiva integradora, é de suma importincia que se
compreenda e defina os termos “uso da terra” e “cobertura da terra’. De
acordo com o Manual Técnico de Uso da Terra do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2013), o “uso da terra” é a representagao
sintética de atividades econdmicas realizadas pelo homem no espago, en-
quanto o termo “cobertura da terra” tratard das dreas onde predominam as
caracteristicas naturais. Existe uma rela¢io entre ambos os termos, por isso,
estes costumam ser aplicados alternativamente.

Vale ressaltar que apesar de termos levantado informagées inerentes ao
uso e ocupagio do solo no litoral de Camocim, esses dados ficaram reser-
vados pois o intuito da pesquisa ¢ averiguagio das fei¢des morfoldgicas
existentes nessa por¢ao da planicie litordnea de Camocim, Ceard.
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Clima

De acordo com Moraes (2006), o clima constitui uma das mais im-
portantes varidveis controladoras dos processos costeiros, dentre os seus
elementos destaca-se a variagio anual dos totais pluviométricos e o regime
dos ventos. O clima regional da zona litorinea estd inserido no dominio do
clima semidrido, predominante no Nordeste brasileiro, marcado por dois
periodos bem definidos — um seco, longo e outro tmido, curto e irregular
no tempo e no espago.

Para Brabo (2007), os Sistemas Atmosféricos (S.A) e os fendémenos
relacionados & Temperatura de Superficie do Mar (TSM) funcionam como
essenciais elementos climdticos para o estado do Ceard. Percebe-se um com-
plexo emaranhado de fenémenos atmosféricos, com escala climdtica global,
capazes de comandar uma dinimica regional do clima, dentre os quais des-
tacam-se os eventos naturais responséveis pela circulacio e complexidade das
chuvas no estado do Ceard. Sao eles:

Zona de Convergéncia Intertropical — ZCIT: trata-se de uma banda de
nuvens que se forma devido a “pseudotensio do vento” (Xavier, 2000).

Vértices Ciclonicos de Altos Niveis — VCAN: sio definidos como sis-
temas de baixa pressio fechados, que se formam na alta troposfera (Gan,
1982; Gan; Kousky, 1981; 1986), sao também chamados de baixas des-
prendidas e de baixas frias, pois apresentam centro mais frio que a sua
periferia (Haas, 2002).

Sistemas Convectivos de Mesoescala — SCM: “conjuntos de cumulo-
nimbus cobertos por densa camada de cirrus que podem ser facilmente
identificados em imagens de satélite como sendo sistemas de nuvens apro-
ximadamente circulares e com um crescimento explosivo num intervalo de
tempo de 6 a 12 horas” (Silva Dias,1987 apud Soares; Silva ez al., 2010).

Linhas de Instabilidade — LI: sao bandas de atividades convectivas que se
formam devido as diferengas de temperaturas entre oceano e continente.
Hamilton e Archbod (1945 apud Cohen; Silva Dias; Nobre, 1989) defi-
nem uma LI como sendo uma linha de cumulonimbus que se forma ao
longo da borda de uma ampla drea de movimento descendente.
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Ondas de Leste — OL: estdo intimamente associadas ao campo de atuacio
dos ventos alisios, adquirindo uma maior intensidade na baixa troposfera,
existindo uma periodicidade média de 6 dias (Coutinho, 2008; Coutinho;
Gan; Rao, 2010). Os distdrbios podem ser identificados a partir de sua
diregao, que ¢ de leste-oeste, surgindo da costa da Africa para a costa do
Brasil, especificamente na costa leste do Nordeste do Brasil, nos meses de
junho a agosto.

Evidencia-se a participagdo de S.A.s responsdveis por niveis considers-
veis de precipitagio para o Ceard. Estes dependem e muito de condigoes
ocelnicas, fato este que afeta diretamente o deslocamento latitudinal da
ZCIT. Para sua excepcionalidade, ou ao menos a normalidade do campo
higrometeérico, depende dessa relagio oceano-atmosfera.

Entende-se, portanto, que devido 2 associagio oceano-atmosfera-conti-
nente tem-se efeitos que geram produtos responsaveis por oscilagoes climd-
ticas em diversas regides do globo. Esses efeitos sobrevém de fendmenos de
Temperatura de Superficie do Mar (TSM), sendo estes os efeitos El Nifio,
La Nina e Dipolo do Atlantico. A variagao climdtica anual do Ceard, por
exemplo, estd sujeita a essas condi(;c')es oceanicas.

Vale ressaltar que a preocupacio em dar énfase ao entendimento do
comportamento dos ventos nesse recorte do litoral de Camocim ¢ exata-
mente porque o local da pesquisa estd situado em uma drea predominante-
mente de dunas, que sdo “formadas” pelo efeito dos ventos, ora juntando-
-as ora dispersando-as e ora deslocando-as.

Acao dos ventos no litoral de Camocim

O vento desempenha fungées essenciais no litoral do Ceard, com com-
provada agio através da acumulagdo de dunas e praias arenosas ao longo da
costa de Camocim, prolongando-se para oeste até o Maranhao (ver Figura
1). A interagao entre os fluxos edlicos e fluxos de sedimentos depende em
grande parte da velocidade do vento e das caracteristicas granulométricas
do material. Sua associagao aos fluxos hidrodinAmicos é contribuicao fun-
damental ao transporte de sedimentos ao longo de todo litoral do estado
do Ceard (Moraes et al., 2006). Nas proximidades da interface superficie-
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-atmosfera, o vento ¢ altamente influenciado pelo relevo, vegetagao pelo
estado de aquecimento da prépria superficie subjacente (Varejao-Silva,
2006).

Figura 1 - Processo de formagio de dunas, direcio do vento no sentido litoral em
Camocim-CE

Fonte: Adaptado de Cunha (2004). Esquema do movimento dos sedimentos e6licos
sendo transportados pela agao dos ventos. De barlavento para sotavento no litoral de

Camocim-CE.

Para Oliveira (2007), o Nordeste brasileiro apresenta pouca velocidade
de ventos no primeiro semestre do ano por conta da alta nebulosidade, ao
contrério do segundo semestre, que apresenta grandes velocidades de vento
e alta radiacio solar devido 2 baixa nebulosidade.

Acao dos ventos em periodos secos e chuvosos

No estado do Ceard, a alternancia de perfodos chuvoso e seco, causada
pela migragio da ZCIT, coincide com a sazonalidade nas velocidades de
vento na regido, esta ultima atingindo variagoes mdximas de aproxima-
damente +30% em torno do valor médio anual (Bittencourt; Almeida;

Carpentieri, 1996).

Entre os meses de margo e abril, dpices do periodo chuvoso, prevale-
cem ventos de SE (120°-150°) ao longo do dia, passando a SSE-S (150°-
180°+) durante a noite. Geralmente a velocidade média mensal dos ventos
varia de 3 a 8,5 m/s. Os maiores valores sio registrados entre agosto e
novembro e os menores em fevereiro e margo.

O periodo entre maio e agosto ¢ de transi¢do, onde o ciclo térmico
diurno terra-oceano passa a alternar brisas marinhas e terrestres, resultando
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em ventos de ENE-E (60°-90°) durante o dia, e E-SE (90°-150°) 4 noite.
Entre os meses de setembro e dezembro, tanto os ventos alisios quanto as
brisas marinhas se intensificam, com direcio dominante variando de E a
SE, com preponderincia dos ventos alisios de E. Os ventos mais intensos
sd0 alcangados entre setembro e novembro e variam entre um ano e ou-
tro. As oscilagoes diurnas de temperatura entre continente e oceano, por
volta de 5°, contribuem, especialmente, na ampliagao da sazonalidade dos
ventos. Dados de vento coletados para os anos 2018 ¢ 2019 indicaram o
seguinte comportamento: em 2018, a maior medida que a velocidade md-
xima do vento atingiu foi de 8,98 m/s, o menor valor foi de 3,53m/s. Na
média, a maior velocidade atingida foi de 3,75 m/s, a menor velocidade
foi de 1,62 m/s. Em 2019, os valores foram menores, sendo o maior da
velocidade méxima de 8,81 m/s e o menor de 2,86 m/s. Na média, o maior
valor da velocidade do vento em 2019 foi de 2,79 m/s, o menor foi de 0,74
m/s (Funceme, 2019).

Geologia

Conforme o Radambrasil (1981) houve um trabalho de cunho sedi-
mentoldgico no litoral de Camocim realizado por Mourais e Souza (1971),
que fizeram estudos mais detalhados nesses sedimentos e concluiram que o
transporte das dunas se d4 nas antedunas e que os depésitos litordneos sao
constituidos essencialmente por formagdes de dunas e areias de praia, es-
tando condicionados ao desenvolvimento morfolégico do litoral. Ocorrem
por toda a linha da costa, ao longo das praias, ocupando faixas bastante
varidveis e com caracteristicas préoprias.

Na drea de pesquisa ocorrem também falésias, sustentadas por depdsi-
tos da Formag¢io Camocim, efetivamente na falésia da praia do Farol, nos
arredores da cidade de Camocim.

Geomorfologia
A geomorfologia estd representada na drea da pesquisa pela Planicie

litordnea, que representa uma estreita faixa de terra com largura média de
2,5 km e que ¢ constituida em fungio da disponibilidade de sedimentos
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por processos edlicos, marinhos, fluviais ou combinados, originando fei-
¢Oes praiais com largos estirAncios ao longo de toda a faixa costeira do Cea-
14, portanto, também em Camocim. O municipio em estudo apresenta a
faixa de praia estreita e a ocorréncia de falésias vivas e mortas. Eventual-
mente, entre os niveis de maré alta e maré baixa, afloram rochas de praia
que tém diagénese recente. A faixa praial é predominantemente arenosa,
com a morfodindmica controlada pelas ondas (Muehe, 20006).

Portanto, a drea da pesquisa estd inserida na grande unidade geomorfo-
légica Planicie Litoranea, composta por feicoes morfolégicas como: praia,
p6s-praia, dunas méveis, dunas fixas, falésias vivas, falésias mortas, planicie
fluviomarinha, restingas e recifes. Vale ressaltar que nesta pesquisa traba-
lham-se somente as feicoes praia, pés-praia dunas méveis e dunas fixas.

A faixa de praia e o campo de dunas representam os sub-comparti-
mentos de maior representatividade espacial da planicie litorAnea. A faixa
de praias arenosas apresenta, comumente, €Xtensos estirancios, cuja conti-
nuidade s6 ¢ interrompida pela ocorréncia de falésias vivas elaboradas em
sedimentos da Formacio Barreiras.

Quanto aos sedimentos eélicos, esses sdo a principal unidade geoldgica
da regido, recobrindo grande parte da drea em estudo, ocorrendo em for-
mas de cordoes com diregao NE - SW.

Dunas

As dunas mdveis apresentam alta mobilidade pela auséncia de vegetagao
e de fixacdo dos sedimentos. Suas areias apresentam cor creme e granulo-
metria fina a média. Sio quartzosas, contendo minerais pesados. Ocorrem
paralelamente a linha de costa, migrando em dire¢do ao continente até
aproximadamente uns 6 km. Sao formadas por areias fina a médias na fd-
cies de barlavento e areias mais grossas na fécies de sotavento. O grau de se-
lecao destes sedimentos ¢ moderadamente selecionado, os graos de quartzo
sao sub-angulosos a sub-arredondados, apresentando esfericidade média a
alta, mostrando cor creme a amarelo claro. Estas dunas apresentam formas
entre os tipos barcanas, cadeias barcandides, transversas e lengéis de areias.
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As dunas fixas sao edafizadas ou em processo de edafizagao. Origina-
das pelo desenvolvimento incipiente de uma camada de solo, admite a
fixacdo da cobertura vegetal até o limite dos Tabuleiros LitorAneos. Apre-
sentam um porte predominantemente arbustivo/arbdreo, com espécies
como: muricis (Byrsonima crassifolia), carrasco (Coccoloba sp), erva de
rato (Eugenia sp), casca-grossa (Maytenus rigida).

Pés-praia: por¢ao superior da praia, localizada fora do alcance normal
das ondas e marés, onde normalmente observa-se o desenvolvimento de
vegetagao;

Escarpa Praial: entalhe abrupto praial originado por erosio, pelas ondas.
A escarpa pode estar localizada na parte mais alta da face da praia quando a
erosdo estd em curso, ou na parte protegida da a¢ao das ondas atuais devido
a antigos episédios de erosio;

Berma: fei¢io do pds-praia com um leve mergulho para o continente,
formada pela sedimentagdo por agao de ondas acima da linha de preamar
média;

Linha de Costa: corresponde a linha de demarcagio entre as dguas (maré
mais alta) e as terras, variando com os movimentos das marés. Tecnica-
mente a linha que forma o limite entre a costa e a praia;

o Face da Praia: ¢ a zona da praia que é continuamente lavada
pela a¢ao das ondas e marés;

o Zona de Surfe: zona situada entre o limite externo da arreben-
tagdo e o limite de espraiamento das ondas, onde estas dissipam sua
energia;

 Calha Longitudinal: depressdo alongada estendendo-se parale-
lamente a linha de costa, normalmente localizada na zona de surfe;

+ Banco Longitudinal: barra de sedimentos disposta paralela-
mente a linha de costa. Esta barra pode ficar exposta durante as
marés baixas ou ficar submersa na zona de surfe;

o Zona de Arrebentagio: faixa normalmente estreita onde as on-
das se arrebentam na zona de surfe;
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o Antepraia: zona situada costa-afora, atrds da zona de arreben-
tacdo, onde o fundo é continuamente movimentado pela agdo de
ondas ocednicas.

Figura 2 - Perfil Longitudinal-Litoral oeste de Camocim-CE

Elaboragio: Lima, E.C.
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