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REsSuMO: A Engenharia de Tecidos envolve a utilizacdo delaglcom matrizes bioldgicas ou
artificiais, ou scaffolds, que direccionam as catutiurante o processo de reparacao ou regeneragao
dos tecidos. Os scaffolds tém sido usados na recgds de segmentos 0sseos, jA que existem
limitacdes importantes na utilizacdo de enxerto®kgos, homologos ou heterélogos. A composigcao
dos scaffolds e as suas caracteristicas estrutitagempenham um papel fundamental nas respostas
biolégicas do tecido 6sseo. O presente estudocav® objectivo a avaliacdo da utilizacdo in vivo de
scaffolds de hidroxiapatite (HA) e de hidroxiapaffibcsfato tricalcico (HA/TCP) no recrutamento e

diferenciacdo de células osteogénicas,

para aplocoacem ortopedia como superficie

osteocondutora/osteoindutora, quer enquanto mdtete revestimento quer como material para
preenchimento de defeitos 0sseos. Para o efeitamfaconcebidos e fabricados protétipos de
scaffolds, com 75% de porosidade, os quais se ittgoiam nas tibias de duas ovelhas. Trés meses
ap6s a cirurgia os animais foram sacrificados e feita a avaliacdo histologica de osso néo
descalcificado em seccdes incluidas em resinaadasrcom Giemsa Eosina. A avaliacdo histolégica
efectuada sugere que os scaffolds de HA parecemmtarmaior capacidade de recrutamento e de
diferenciacdo de células osteogénicas e de formaedosso compacto, quando comparados com 0s
scaffolds de HA/TCP, o que pode determinar uma ragisla reposicao da normal funcéo tecidular.

1 INTRODUCAO

Fontes naturais e sintéticas de substitutos
de 0sso sao objecto de investigacdo ha mais de
trés décadas. Materiais bioceramicos como a
hidroxiapatite (HA) e o fosfato tri-calcico
(TCP) tém sido amplamente utilizados e
comercializados. Estes materiais tém sido
utilizados em virtude do seu grau de
similaridade com as caracteristicas quimicas
da componente mineral do tecido ésseo,
osteoconductividade e osteointegracao.
Contudo, estes materiais diferem na sua taxa
de reabsorcdo. A HA tem tempos de
degradacdo que se podem prolongar por

décadas, enquanto os scaffolds porosos de
TCP sao rapidamente reabsorvidos através de
dissolucdo quimica e celular conjunta,
nomeadamente por actividade osteoclastica,
estando a velocidade de biodegradacdo
igualmente dependente da estrutura
cristalografica. O fosfato de calcio bifasico
(BCP) é um compdsito de TCP-HA e a sua
taxa de degradacdo aumenta com o aumento
do teor em TCR1, 2. O presente estudo teve
como objectivo a avaliacdo histoldgica
preliminar do comportamentan vivo de



scaffolds de hidroxiapatite e fosfato de calcio
bifasico.

2 MATERIAIS E METODOS

No presente trabalho foram implantados
nas tibias de duas ovelhas adultas Merino
Branco, provetes com 75% de porosidade com
dimensdes de 5x5x10 mm e 10x10x10mm,
sendo um grupo composto por scaffolds de
100% hidroxiapatite e outro grupo de fosfato
de calcio bifasico (compésito de 75% de HA e
25% de TCP).

Os animais foram submetidos a jejum de 24
horas previamente a cirurgia, apds o que foram
tranquilizados com xilazina (0,05 - 0,1
mg/kg), a anestesia induzida com tiopental
sbédico a 5% (5-10 mg/kg), e mantida, apos
entubacdo endotraqueal, com isoflurano.
Previamente a inducdo de estimulos algicos foi
ainda administrada buprenorfina, (0,005
mg/kg). Apdés realizado o acesso craniomedial
a crista da tibia, o defeito 6sseo foi criado
mediante perfuragéo a baixa velocidade e sob
irrigacdo e adaptado a geometria do scaffold
mediante a utilizacdo de goiva e elevador de
periosteo. ApGs a cirurgia foram realizadas
radiografias (Fig.1), bem como no momento
do sacrificio.

Fig.
localizagdo dos scaffolds implantados.

1 Radiografia poés-operatéria mostrando a

Trés meses apls a cirurgia 0s animais
foram sacrificados e foi feita a avaliacdo
histologica de seccdes de o0sso nao
desmineralizado, incluidas em resina

(Technovit 9100) e coradas com Giemsa
Eosina.

3 RESULTADOS

A avaliacdo histoldgica efectuada sugere
gue, trés meses apdés a implantacdo, em todos
os scaffolds é evidente a penetracdo de tecido
0sseo. Todavia, os scaffolds de HA parecem
ter uma maior capacidade de recrutamento e
de diferenciagdo de células osteogeénicas,
dando origem a o0sso compacto bem
organizado em toda a extensdo do scaffold
(Figuras 2 e 3).
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Fig. 2 Imagem do centro de um dos scaffolds 100% HA
10x10x20mm, mostrando diversos ostednios em
formacéo (setas, 40x).

Fig. 3 Imagem do centro de um dos scaffolds 100% HA,
5x5x10mm, mostrando pormenor de ostedénio com
orientacdo lamelar bem definida (setas) (100x, luz
polarizada).

Nos scaffolds compostos por HA/TCP,
apesar de haver presenca de osso neoformado,
este tinha uma aparéncia menos organizada e
de superior celularidade. Nestes scaffolds, trés



meses ap6s a implantacdo, e a par com a
presenca de marcada actividade osteoblastica,
era ainda evidente a existéncia de abundante
tecido conjuntivo no interior dos poros do
scaffold (Figuras 4 e 5).

Fig. 5 Presenca de tecido conjuntivo (*) no interior do
scaffold (40x).

4 DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os resultados do presente estudo
histolégico sugerem que, apés trés meses de
implantacdo, os scaffolds de HA poderédo dar
origem a tecido 6sseo mais maduro e com
organizacdo mais proxima do tecido cortical.
Diversos estudos sugerem que a taxa de
reabsorcao mais rapida do TCP pode assegurar
uma mais rapida recuperacao das propriedades
mecéanicas tecidulares por permitir a
substituicdo do scaffold por osso recém-
formado mais precocemente [3, 4]. Todavia,
outros estudos sugerem que a HA pode mais

consistentemente dar origem a tecido 6sseo
compacto normal, estando a resposta aos
fosfatos bifasicos fortemente dependente das
caracteristicas estruturais e propor¢cao de
HA/TCP [5, 6, 7]. Estas diferencas poderé&o ser
justificadas quer pelos diferentes modelos
animais utilizados, tempos de implantacédo e

metodologias, quer por caracteristicas
inerentes ao  material  (cristalinidade,
porosidade, dimensdo dos poros e sua
interconectividade, etc.) e enfatizam a
necessidade de estudos comparativos

alargados dos materiais, bem como a
adequacdo da sua escolha face a cada
aplicacao clinica.
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